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EFEITO DE SUBSTRATO ARTIFICIAL NO
ENRAIZAMENTO DE ESTACAS DE CALANCHOE
(Kalanchoe x blossfeldiana cv. SINGAPUR, CRASSULACEAE)
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RESUMO: Dez misturas artificiais foram estudadas para avaliar o efeito sobre o enraizamento de estacas apicais
de Kalanchoe x blossfeldiana cv. Singapur, da familia Crassulaceae. Essas misturas foram as seguintes: vermiculita
+ casca de arroz tostada nas proporgdes 1:1, 2:1 e 3:1; vermiculita + torta de filtro Oliver nas proporgdes 1:1, 2:1
e 3:1; vermiculita + turfa da regido de Atibaia-SP, nas proporgées 1:1, 2:1 e 3:1; vermiculita + casca de pinheiro
(mistura comercial). Os melhores resultados foram obtidos com a mistura vermiculita + torta de filtro Oliver em
todas as proporgdes, vermiculita + casca de arroz tostada 3:1 e vermiculita + turfa 3:1. Os piores desempenhos
foram os das misturas vermiculita + casca de pinheiro e vermiculita + turfa 1:1.

Descritores: vermiculita, casca de arroz, torta de filtro, enraizamento, calanchoe, Kalanchoe x blossfeldiana.

ARTIFICIAL SUBSTRACT EFFECT ON THE ROOTING OF CALANCHOE
(Kalanchoe x blossfeldiana cv. SINGAPUR, CRASSULACEAE) CUTTINGS

ABSTRACT: Ten different artificial mixtures were studied as rooting media for Kalanchoe x blossfeldiana cv.
Singapur cuttings. They were: vermiculite + toasted rice hulls (1:1, 2:1, 3:1); vermiculite + Oliver filter cake (1:1,
2:1, 3:1); vermiculite + peat (1:1, 2:1, 3:1); and vermiculite + pine bark (commercial mixture). The best results
were observed for vermiculite + Oliver filter cake (131, 2:1, 3:1), vermiculite + toasted rice hulls (3:1) and vermiculite

+ peat (3:1). The worst results were observed with vermiculite + pine bark and vermiculite + peat (1:1).
Key Words: Kalanchoe x blossfeldiana, rice hull, Oliver filter cake, vermiculite, rooting, rooting artificial.

INTRODUCAO

Segundo BUNT (1976), a primeira
tentativa para produgdo de substratos artificiais
para o cultivo de plantas, seguindo normas
técnicas, ocorreu no Instituto de Horticultura John
Innes, na Inglaterra, em 1939, e utilizava uma
composigdo a base de solo esterilizado, turfa e
areia complementada com doses fixas de
superfosfato, sulfato de potdssio e carbonato de
célcio.

AIRHART et al (1978), estudando a
estrutura da casca de pinheiro curada e moida de
duas espécies, Pinus elliotti Engelm, e Pinus taeda
L., observaram numerosas aberturas externas,
paredes celulares rompidas e conexdes internas das
células que possibilitam a entrada da dgua. J4 a
periderme ndo possuia poros e apresentava
superficies rugosas, contendo substincias cerosas
que possivelmente fariam resisténcias & penetragio
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ou absorgdo de 4gua, o que explicaria o fato de um
substrato com casca de pinheiro exigir mais dgua
do que um com turfa.

MINAMI (1980) faz referéncias a
caracteristicas que uma mistura artificial deve
apresentar para ser utilizada como substrato para
enraizamento e cultivo de plantas, relacionando as
quantidades médximas de argila, areia e matéria
orgénica que podem possuir sem causar problemas.

NOLLAND & WILLIAMS (1980)
estudaram o enraizamento de estacas de Kalanchoe
x blossfeldiana cv. Jean em substrato de perlita e
de perlita mais turfa em partes iguais, observando
que o enraizamento se deu apés quatro semanas,
com o uso de irrigagdo por nebulizagio e que os
maiores pesos de matéria fresca foram obtidos com
substrato misto.

KOVACIC & HOLCOMB (1981)
fizeram experimentos com calanchoe, utilizando a
cultivar Pixie. Partiram de estacas enraizadas em
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substrato, contendo partes iguais de turfa e
vermiculita, usando cinco formulag¢Ses de adubo de
solubilidade lenta, aplicadas no plantio e em
cobertura. Ndo encontraram diferencas significati-
vas em altura da planta e peso da matéria fresca,
quando cultivadas no sistema de sub-irrigacdo.

LIMA et al (1986) conduziram
experimentos com estaquia de arbustos de folhagem
ornamental, onde estudaram o efeito de misturas de
vermiculita mais casca de arroz néo tostada e de
vermiculita mais casca de pinheiro, ambas as
misturas com trés composigdes diferentes cada
uma, concluindo que os melhores resultados
obtidos foram com a mistura de vermiculita e casca
de pinheiro.

Visando o enraizamento de orgios
naturais de propagagio de espécies ornamentais,
MINAMI (1986) faz recomendagdes de uso de uma
série de misturas com indicagdes para as espécies
adequadas.

VERDONCK et al (1984) fazem
referéncias ao problema da queda de qualidade dos
substratos com alto teor de turfa, principalmente
quanto & porosidade e & aeragdo para as raizes das
plantas cultivadas.

No Brasil, JUNG et al (1990)
realizaram estudos, visando a determinagéio da
necessidade de calagem em turfas do Municipio de
Viaméo, no Rio Grande do Sul, para sua utilizagéo
como substrato para plantas. Obtiveram uma
correlagéo positiva, relacionando os valores de pH
estabilizado, com o aumento das doses de
carbonato de cilcio utilizadas, permitindo estimar
a quantidade de CaCo3, que se precisa adicionar &
turfa, para que o pH da mesma possa ser elevado
a um nivel desejado.

Na Franca, LEMAIRE et al (1988)
estudaram produtos 4 base de fibras de duas
espécies de pinheiro, Pinus pinaster Alt. e Pinus
silvestris, L., submetidas a tratamentos de vapor e
observaram seu bom desempenho para cultivo de
plantas ornamentais em vasos.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o
efeito de diferentes misturas artificiais no
enraizamento de estacas de Kalanchoe x
blossfeldiana cv. Singapur.

MATERIAIS E METODOS
O experimento foi instalado na Segéio de

Ornamentais do Instituto de Botnica, da Secretaria
Estadual do Meio Ambiente, em Sdo Paulo, SP.
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O clima local, de acordo com SANTOS
-& FUNARI (1976), € do tipo B3B’3rs2a, segundo
a classificacdo de Thornthwaite de 1948.

A temperatura média anual € de
18,50C, com méxima e minimas ji registradas de
350C e -1,20C. A pluviosidade média anual, regis-
trada no perfodo de 1968 a 1977, foi de 1378 mm.

O experimento foi instalado em casa de
vegetagdo, coberta com telhas pldsticas
transparentes ¢ com paredes feitas de ripas de
madeira, apresentando espagos vazios de larguras
idénticas a4 das ripas, de modo a permitir a
ventilagdo do seu interior.

O material utilizado para propagagio
constou de estacas apicais de calonchoe da cultivar
Singapur, obtidas de matrizes cultivadas na
Floricultura Araki, situada no Municipio de
Itaquaquecetuba, regido da Grande Séo Paulo.

As matérias primas para confecgio das
misturas artificiais para uso como substrato foram:
casca de arroz tostada, torta de filtro Oliver, turfa
da regifio de Atibaia-SP e vermiculita de didmetro
fino. Com esses materiais foram feitas
combinagdes diferentes que resultaram nos
seguintes tratamentos abaixo:

- vermiculita + casca de arroz tostada nas
proporgdes 1:1, 2:1, 3:1;

- vermiculita 4 torta de filtro Oliver nas
proporgbes 1:1, 2:1, 3:1;

- vermiculita + turfa nas proporgdes 1:1, 2:1, 3:1;
- vermiculita + casca de pinheiro - mistura
comercial.

O delineamento estatistico utilizado foi
o0 inteiramente casualizado com 10 tratamentos e 5
repetigdes.

As estacas de calanchoe mediam 5 cm
de comprimento e ostentavam 3 pares de folhas
mais a gema apical. Foram retiradas com uso de
canivete afiado e plantadas em canteiros de isopor
suspensos, contendo células de 3 x 3 x 6 e’ e
orificio de drenagem de 1 cm2. As células foram
preenchidas com as misturas j4 referidas, as quais
foram acrescidas de doses de calcdrio dolomitico
correspondente a 3 kg/m®.

As estacas foram plantadas a 2 cm de
profundidade, de modo que o né inferior ficasse
enterrado e as folhas mantidas intactas.

Foram, a seguir, colocadas na casa de
vegetagio até o momento da avaliagio do sistema
radicular. Durante esse periodo, foram feitas irriga-
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gbes didrias, a principio uma, e depois duas vezes
ao dia, diretamente no substrato, sem molhar as
folhas. Utilizou-se de um regador manual pldstico,
dotado de crivo fino. Néo ocorreram doengas ou
ataque de pragas.

Decorridos trinta dias apés o plantio, as
mudas foram retiradas das células e o seu sistema
radicular foi avaliado, através de notas conforme o
seguinte critério:

nota 1 - nenhum vestigio de iniciagéio radicular;

nota 2 - pequenas protuberincias indicando
formagdo radicular e/ou algumas pequenas raizes
no caule cicatricial;

nota 3 - as mudas apresentavam razodvel formagéo
de raizes no caule cicatricial e primérdios de raizes
no né enterrado;

nota 4 - as mudas apresentavam boa formagéo de
raizes origindrias de calo cicatricial com até 3 cm
de comprimento e também rafzes no né enterrado
no substrato, estes, com aproximadamente 1 cm de
comprimento, havendo também primérdios de
rafzes no entre-né.

nota 5 - o sistema radicular formado era abundante
e vigoroso, havendo raizes no colo cicatricial, com
até 5 cm de comprimento, bem como raizes
formadas no né enterrado e também no entre-né.

‘ A nota atribuida a cada parcela foi a
média aritmética das notas atribuidas a cada uma
das 4 plantas da parcela.

RESULTADOS E DISCUSSA0

Os resultados obtidos com relagéio ao
enraizamento constam da TABELA 1.

Interpretando o comportamento das
misturas que apresentaram os melhores resultados
em relag@o ao enraizamento notam-se dois fatos: o
primeiro € que neles estio todas as misturas de
vermiculita com torta de filtro Oliver; o segundo,
que estio também inclusas as misturas contendo
75% de vermiculita em relagio ao outro
componente.

Com relagiio is misturas com torta de
filtro Oliver, convém ressaltar a sua riqueza em
nutrientes, conforme € demonstrado por KIEHL
(1985). Em todas as proporgdes da mistura com
vermiculita, era notério o grande desenvolvimento
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de rafzes, tanto no sentido de comprimento como
de volume. O enraizamento ocorreu em toda a
extensiio da haste, incluindo a parte terminal, os
nés e os entre-nés. Essa abundante formagédo de
rafzes parece reflexo da disponibilidade de clcio
nas misturas, somada A aplicacio de calcdrio
dolomitico, pois, segundo EPSTEIN (1975), as
raizes das plantas sdo particularmente sensiveis a
esse elemento.

J4 para o segundo fato, ou seja, os
tratamentos com maior proporgio de vermiculita,
pode-se creditar o desempenho s excelentes
qualidades da vermiculita para enraizamento de
estacas conforme diversos autores, entre eles
MINAMI (1980) e SALES (1982). Assim, parece
ocorrer uma certa compensagio entre a menor
disponibilidade de nutrientes ¢ as excelentes
propriedades fisicas da vermiculita, principalmente
a sua grande capacidade de aeragdo, aliada a boa
capacidade de retengéio de 4gua.

Nas misturas que propiciaram os niveis
intermedidrios de enraizamento, notou-se como
caracterfstica comum a todos: a diminuigdo da
participagdo da vermiculita em volume de mistura,
sendo os resultados menos expressivos quando a
proporgéo era de 1:1, ou seja, a casca de arroz e a
turfa constituiam 50% do volume total do
substrato, sendo o pior resultado o da mistura com
o da turfa.

O desempenho mais fraco, coube a
mistura vermiculita-casca de pinheiro, em
proporgio ndo especificada, cujas estacas
apresentaram p'equeno volume de raizes, estas
apresentando comprimento pequeno com
primérdios de rafzes nos nés e sem formagéo de
raizes nos entre-nés.

Além disso, as estacas ndo apresentaram
sinais de desenvolvimento, parecendo terem apenas
emitido rafzes, sem estarem absorvendo os
nutrientes.

Uma das explicagGes para o fato da mé
perforniance pode ser encontrada no tipo de vermi-
culita utilizado para a confecgéio da mistura. Em
vez do uso vermiculita horticola ou seja, um
material com granulagio compreendida no tipo
denominado fino, a granulagéio usada aparentemen-
te pertencia ao grupo micron, ou seja, com particu-
la de didmetro inferior a 0,5 mm. Nesta composi-
¢éo, o particulamento € muito grande e a densidade
da vermiculita atinge a 140 kg/m®; com um teor de
aluminio de 10% na composigdo. Tal particulamen-
to deve dar origem a grande quantidade de
aluminio livre ou metflico nesse substrato.
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TABELA 1 - Médias de notas de enraizamento de estacas de Kalanchoe x blosfeldiana Poell cv. Singapur

em misturas artificiais.

Tratamentos Médias
vermiculita + casca de arroz tostada 1:1 4,10 ¢
vermiculita + casca de arroz tostada 2:1 450b
vermiculita + casca de arroz tostada 3:1 5,00a
vermiculita + torta de filtro Oliver 1:1 5,00a
vermiculita + torta de filtro Oliver 2:1 5,00a
vermiculita + torta de filtro Oliver 3:1 5,00a
vermiculita + turfa 1:1 345 d
vermiculita + turfa 2:1 4,10 ¢
vermiculita + turfa 3:1 5,00a
vermiculita + casca de pinheiro 300 ¢
F 331,64**
Coeficiente de variagio (%) 2,04

** = significativo ao nivel de 1% de probabilidade; médias acompanhadas da mesma letra néo diferem ao

nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.

Conforme HAAG & SARRUGE (1971), ndo hd
evidéncias de que o aluminio seja um elemento
essencial; pelo contrério, para certas espécies, ele
€ t6xico e os sintomas surgem primeiramente no
sistema radicular, inclusive levando até & morte das
raizes.

Outro aspecto ¢ ressaltado por
AIRHART et al (1978), que comentam que a
epiderme da casca de pinus possui poros e
apresenta substincias cerosas que oferecem
resisténcia  penetragiio ou absorgdo de dgua. Essas
cascas aliadas & vermiculita de pequena dimensdo,
que também ndo possui estrutura capaz de reter
umidade, criam condigdes desfavordveis ao
enraizamento das estacas.

O uso de vermiculita horticola em
mistura com casca de pinheiro, evitando o pé e as
particulas acima de 5 mm, através de peneiramento
¢ ventilagéio, com grande probabilidade apresentaria
melhor performance que a mistura comercial
utilizada neste estudo.
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CONCLUSOES

1 As melhores misturas para enraizamento de
estacas de calanchoe (Kalanchoe x blossfeldiana cv.
Singapur, Crassulaceae) sio de vermiculita + torta
de filtro Oliver, nas proporgdes em volume de 1:1,
2:1 e 3:1 e de vermiculita + casca de arroz tostada
3:1.

2. Também apresentaram bons resultados, as
misturas vermiculita/casca de arroz nas proporcdes
de 2:1 e 1:1 e vermiculita + turfa 2:1.

3. Os piores desempenhos couberam as misturas
vermiculita 4 casca de pinheiro ¢ vermiculita +
turfa 1:1.
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