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EFEITO DO TRATAMENTO COM FONTES DE ZINCO E
BORO NA GERMINACAO E VIGOR
DE SEMENTES DE MILHO'

N.D. RIBEIRO; O.S. dos SANTOS; N.L. de MENEZES
Departamento de Fitotecnia-UFSM, CEP: 97119-900 - Santa Maria,RS

RESUMO: Foi conduzido um experimento no Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Santa Maria,
RS, no perfodo de margo a novembro de 1992, com o objetivo de verificar o efeito da aplicagdo de fontes de zinco
€ boro em sementes de milho tratadas ou nio com defensivos agricolas. Adotou-se o esquema fatorial 3x2x6, em
delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeti¢ies. Os tratamentos constaram de avaliagdes em trés
épocas (logo apés o tratamento, quatro e oito meses depois), utiliza¢fio de sementes de milho com e sem tratamento
fitossanitdrio, combinados com seis fontes de zinco e¢ boro (testemunha, Zn-Biocrop, B-Biocrop, B-Orgéinico,
Zn-Biocrop + B-Biocrop e Zn-Biocrop + B-Organico), nas doses vinicas de 2,50g Zn e de 0,15g B/kg de sementes.
Os resultados obtidos mostram que a aplicagio da fonte Zn-Biocrop nio prejudica a germinagdo e o vigor, pelo
periodo de oito meses de armazenamento. O tratamento de sementes com boro (B-Biocrop e B-Orgéinico) diminui
a germinagiio e o vigor,
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EFFECTS OF MAIZE SEED TREATED WITH ZINC AND BORON
SOURCES ON GERMINATION AND VIGOUR

ABSTRACT: The experiment was carried during the period of march 1992 to november 1992, to study the effects
of maize seed treatment with zinc, boron and pesticides, on the germination and vigour during storage. The
experimental design was a complete randomized 3x2x6 fatorial with four replications. The treatments were three
storage periods (zero, four and eight month), pesticides treatments with or without, and six sources of zinc and
boron (control, Zn-Biocrop, B-Biocrop, Organic-B, Zn-Biocrop + B-Biocrop and Zn-Biocrop + Organic-B), in the
dose 2.50g of the Zn and 0.15g of the B/kg of seeds. The results show that Zn-Biocrop maintain high germination
and vigour for eight month of storage. The boron treatment (B-Biocrop and Organic-B) showed a low germination
and vigour.
Key Words: maize, zinc, boron, germination, vigour
INTRODUCAO realizado pelo agricultor pode causar incorregdes,
pois hd pequena amplitude de variagdo entre a dose
recomendada ¢ o aparecimento de deficiéncia ou
toxicidade. Para tanto, busca-se uma alternativa
mais precisa para o tratamento de sementes, na
industria, aproveitando a etapa de beneficiamento,

O zinco e o boro sdo os micronu-
trientes que, com mais freqiiéncia, se mostram
deficientes em solos brasileiros. Estima-se que
cerca de 170 milhdes de ha de solos, sob vegetagio

de Cerrado do Brasil Central, sejam deficientes em
zinco e, cerca de 108 milhdes de ha, deficientes em
boro (LOPES, 1984). A caréncia destes micronu-
trientes reflete no crescimento e na produgao, pois
desempenham importantes fungdes na planta.
Uma das formas de suprir zinco e
boro as plantas consiste na sua aplicagdo nas
sementes. No entanto, o tratamento de sementes

onde sdo adicionados os defensivos agricolas, para
acrescentar micronutrientes. Resta conhecer a
qualidade fisiolégica das sementes tratadas com
zinco e boro, durante o periodo em que sdo
normalmente armazenadas, e se ocorre
incompatibilidade ou nido com os defensivos
agricolas rotineiramente utilizados pelas empresas
produtoras de sementes de milho.

! Trabalho apresentado no VIII Congresso Brasileiro de Sementes, Féz do Iguagu, PR, em 23.08.93.
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Em vista disso, o presente trabalho
objetivou verificar o efeito da aplicagdo de fontes
de zinco e boro em sementes de milho tratadas ou
nio com defensivos agricolas, durante oito meses
de armazenamento.

MATERIAL E METOPOS

O experimento foi conduzido no
Departamento de Fitotecnia da Universidade
Federal de Santa Maria, RS, no periodo de margo
a novembro de 1992. O lote de sementes de milho
(hibrido Pionner 3069, peneira C-2) apresentava,
no inicio do experimento, peso de 1000 sementes
de 376,3g, 10,3% de umidade e 14,0% de danos
mecénicos, sendo este iltimo avaliado pelo teste
verde malaquita (MARCOS FILHO er al., 1987).

Adotou-se o esquema fatorial 3x2x6,
em delincamento inteiramente casualizado, com
quatro repetigdes. Os tratamentos constaram de
avaliagGes em trés épocas (logo ap6s o tratamento
das sementes, quatro e oito meses depois),
utilizagio de sementes com e sem tratamento
fitossanitdrio (mistura de Captan, Deltametrina,
Actelic e Ceanil). O ltimo fator foi composto de
seis fontes de zinco e boro: testemunha (sem
aplicagdo de zinco e boro), Zn-Biocrop (produto pé
micronizado, composto de fontes orgénicas e
inorgénicas, com 50,0% Zn), B-Biocrop (produto
p6é micronizado, composto de fontes orgénicas e
inorginicas, com 5,0% B), B-Orginico (fonte
orgénica viscosa, com 10,4% B), Zn-Biocrop +
B-Biocrop e Zn-Biocrop+B-Orginico. As fontes de
zinco e boro foram utilizadas nas doses tnicas de
2,50g Zn e de 0,15¢ B/kg de sementes,
respectivamente. As fontes na forma de p6 foram
aplicadas sobre as sementes umedecidas (15ml de
dgua desionizada/kg de sementes) e¢ as fontes
orginicas foram diluidas em 4gua desionizada e
aplicadas sobre as sementes que, a seguir, foram
homogeneizadas e secadas & sombra.

Realizou-se o teste padrio de
germinagdo, em substrato rolo de papel (BRASIL,
1980), excetuando-se o nimero de sementes que foi
de 200, em quatro repetigdes de 50 sementes por
tratamento. A avaliagio da germinagio foi
realizada em apenas uma contagem, aos seis dias
ap6s a semeadura. Nesse momento, as plintulas
normais foram separadas, acondicionadas em sacos
de papel e levadas & estufa (6°C) até peso
constante, quando determinou-se a massa seca das
plantulas excisadas dos residuos de endosperma e

pericarpo.
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Para avaliar o vigor, utilizou-se a
massa seca das plintulas normais, do teste de
germinagio, e o teste de envelhecimento precoce.
Bste dltimo seguiu a metodologia sugerida por
MARCOS FILHO et al. (1987) onde, apés o
envelhecimento sob a condigdo de 4°C por 96
horas, as sementes foram transferidas para
substrato rolo de papel e realizado o mesmo
procedimento do teste padriio de germinagdo.

Os resultados obtidos foram
submetidos 2 andlise da variincia. Como a
interagdo foi significativa, optou-se por fazer o
desdobramento de micronutrientes dentro de
defensivos agricolas, sendo as médias entre os
tratamentos comparadas pelo teste de Duncana 5%
de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A germinagio foi influenciada pelas
fontes de zinco e boro, ‘'em presenga ou ndo de
defensivos agricolas, bem como pela interagio

destes nas épocas estudadas (Figura 1).
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Figura 1. Germinagdio de sementes de milho
tratadas com defensivos agricolas e
fontes de zinco e boro (1=testemunha;
2=Zn-Biocrop; 3=B-Biocrop; 4=B-
Orgénico). Santa Maria,RS, 1992.
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Quando foi avaliada a germinagéo, logo
apés o tratamento das sementes, observou-se que as
fontes de zinco e boro apresentaram
comportamento similar, tanto na presenga quanto
na auséncia de defensivos agricolas (Figura 1).

Na presenga de defensivos agricolas,
apenas o Zn-Biocrop manteve alta germinagio
(98%), nido diferindo significativamente da
testemunha. Resultado semelhante foi obtido por
RIBEIRO (1993), com a aplicagio de 2,50g Zn/kg
de sementes da fonte Zn-Biocrop, onde o aumento
do teor de zinco em cerca de 18 vezes nio foi
téxico para as sementes de milho, possibilitando
maior fornecimento de zinco para o inicio do
crescimento das plintulas, especialmente em
condigdes de deficiéncia de zinco no substrato ou
em temperatura do ar e intensidade luminosa baixas
(EDWARDS & KAMPRATH, 1974; EDWARDS
& KAMPRATH, 1975). Deve ser salientado que o
objetivo do tratamento de sementes € o de tornd-las
ricas no nutriente que, posteriormente, serd
transferido para as plantas (MELO, 1990,
DALMOLIN, 1992). As demais fontes de zinco e
boro reduziram significativamente a germinagio;
no entanto ndo restringiram a utilizagdo das
sementes de milho, porque os valores obtidos
permaneceram acima do minimo requerido pelas
Normas de Produgio de Semente Fiscalizada
(BRASIL, 1992).

Na auséncia de defensivos agricolas,
apenas a aplicagdo de Zn-Biocrop nio diferiu da
germinagdo da testemunha (98%) (Figura 1). As
demais fontes de zinco e boro provocaram redugio
da germinagio, inviabilizando a utilizagio das
sementes de milho.

No entanto, era esperado que a
aplicagdo de zinco propiciasse efeitos positivos
sobre a germinagdo, como foi observado em trigo
por CHENG (1955). Provavelmente, o incremento
de 89% na germinagio de sementes de trigo,
constatado por este autor, tenha sido decorrente de
melhorias na sanidade ¢ no vigor em resposta ao
tratamento de sementes com zinco. No presente
trabalho, nio foram observados efeitos positivos da
aplicagéo de zinco na germinagdo, possivelmente,
em virtude do elevado valor inicial (98%).

O armazenamento por quatro meses
ap6s o tratamento das sementes com fontes de
zinco e boro ndo alterou, consideravelmente, as
caracteristicas iniciais do lote, mantendo os dados
de germinagiio, massa seca e vigor semelhantes aos
valores obtidos logo apds o tratamento das
sementes; por esse motivo nido estdo apresentados
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os dados desta época de avaliagdo.

O armazenamento por oito meses
apés o tratamento das sementes manteve a
germinagio da testemunha, tanto na presenga de
defensivos agricolas (95%), como na sua auséncia
(96%) (Figura 1). Na presenca de defensivos
agricolas, apenas o Zn-Biocrop manteve a
germinagdo em 97%, ndo diferindo
significativamente do valor obtido pela testemunha.
Resultado semelhante foi verificado, com essa
mesma fonte, em milho por RIBEIRO & SANTOS
(1991) e RIBEIRO (1993), com as doses de 3,00 ¢
2,50g Zn/kg de sementes, respectivamente,
possibilitando que as sementes tratadas fossem
armazenadas sem prejuizos & germinagdo. As
demais fontes provocaram diminuigdo deste
pardmetro. No entanto, em todos os tratamentos
com fontes de zinco e boro, os valores de
germinagio permaneceram acima do minimo
requerido pelas Normas de Produgdo de Semente
Fiscalizada (BRASIL, 1992) para a comercializagio
de sementes de milho. Na auséncia de defensivos
agricolas, foi obtida resposta semelhante.

Quando foi avaliado o vigor, através
da produgio de massa seca, logo ap6s o tratamento
de sementes, observou-se resposta diferenciada para
as fontes de zinco e boro (Figura 2). A massa seca
inicial do lote foi similar para a testemunha com e
sem defensivos agricolas (195mg e 197mg/plantula,
respectivamente). Na presenga de defensivos
agricolas, observou-se que o Zn-Biocrop manteve
a massa seca em valor significativamente
semelhante ao obtido pela testemunha. No entanto,
as demais fontes de zinco e boro propiciaram
incrementos significativos na produgfio de massa
seca, com valor mdximo para a combinagio
Zn-Biocrop + B-Orgéinico (240mg/plintula), o que
representa aumento médio de 23% na massa seca
das plintulas. Esses resultados concordam com os
obtidos por CHENG (1955), que observou
incremento de 11,95% na produgéo de massa seca
da parte aérea ¢ 34,52% na massa seca das rafzes
de plintulas de trigo oriundas de sementes imersas,
por 24 horas, em solugdo com 0,25mg/l de
ZnS0,.4H,0. Na auséncia de defensivos agricolas
foi obtido comportamento similar.

O armazenamento por oito meses,
ap6s o tratamento das sementes, propiciou redugio
da massa seca da testemunha como conseqiiéncia
natural do processo de deterioragdo das sementes,
resultando em menor desenvolvimento das plintulas
(Figura 2). Na presenga de defensivos agricolas, a
massa seca da testemunha diminuiu de 195 para
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91mg/plintula, o que representa redugio média de
47%. Observou-se que, com a fonte Zn-Biocrop,
essa diminuigdo foi menos intensa, de 199 para
118mg/plantula, resultando em aparente aumento
da massa seca quando as sementes foram
armazenadas (Figura 2).

massa seca inicial (mg/pl. normal)
260 + =

230

2101

190 4
1701
160 -
massa seca (mg/pl. normal) - 8 meses
1801 .
1104 —\\T\\Q\
- A\
ol | g /u L
1 2 3 4 2+3 2+4

fontes de micronutrientes

0 sem det. Com det.

Figura 2. Massa seca de plantulas normais obtida
pelo tratamento de sementes de milho
com defensivos agricolas e fontes de
zinco e boro (1=testemunha; 2=Zn-
Biocrop; 3=B-Biocrop; 4=B-Orginico).
Santa Maria, UFSM, RS, 1992.

As demais fontes de zinco e boro nio
diferiram  significativamente da testemunha,
indicando que as sementes podem ser armazenadas
por oito meses apés o tratamento sem limitar a
producdo de massa seca das plantulas. Resultado
semelhante foi encontrado em milho com a
aplicagdo de Zn-Biocrop (2,50g Zn/kg de sementes)
e B-Biocrop (0,15g B/kg de sementes),
possibilitando o armazenamento das sementes
tratadas por oito meses, sem prejuizos a produgio
de massa seca (RIBEIRO, 1993). Na auséncia de
defensivos agricolas, as fontes de zinco e boro
apresentaram comportamento semelhante ao obtido
na presenga de defensivos agricolas.
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Quando foi avaliado o vigor, através
do teste de envelhecimento precoce, logo apds o
tratamento das sementes, observou-se comporta-
mento diferenciado para as fontes de zinco ¢ boro
(Figura 3). Na presenga de defensivos agricolas, a
aplicagio de Zn-Biocrop manteve o vigor inicial
significativamente semelhante ao valor obtido pela
testemunha (96 %). Resultado semelhante foi obtido
em milho com a aplicagio de 2,50g Zn/kg de se-
mentes, fonte Zn-Biocrop, a qual manteve o vigor
da testemunha (90%) (RIBEIRO, 1993). As demais
fontes de zinco e boro reduziram significativamen-
te este pardmetro. Na auséncia de defensivos agri-
colas, o Zn-Biocrop e o Zn-Biocrop + B-Biocrop
mantiveram o vigor significativamen-te semelhante
ao da testemunha (74%) e, as demais fontes,
provocaram redugio neste pardmetro.
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Figura 3. Vigor de sementes de milho tratadas com
defensivos agricolas e fontes de zinco e
boro (1=testemunha; 2=Zn-Biocrop;
3=B-Biocrop; 4=B-Orginico). Santa
Maria, UFSM, RS, 1992.

O armazenamento por oito meses
ap6s o tratamento das sementes, proporcionou
comportamento diferenciado na presenga ou nio de
defensivos agricolas (Figura 3). Na presenga de
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defensivos agricolas, apenas o Zn-Biocrop manteve
vigor (98 %) significativamente semelhante ao valor
obtido pela testemunha. As demais fontes de zinco
€ boro provocaram diminuigdo deste parimetro. Na
auséncia de defensivos agricolas, o vigor da
testemunha foi reduzide de 74 para 14,
provavelmente em virtude da presenca de
patégenos (observados visualmente) na semente,
que provocaram danos a partir da primeira
avaliagdo. No entanto, a aplicagdo de fontes de
zinco e boro fez com que o vigor ndo fosse tio
afetado, devido a agdo de fungicida que estas fontes
apresentam. O Zn-Biocrop, provavelmente por ter
melhorado a sanidade, elevou o vigor a 92%, valor
cquivalente ao obtido com a aplicagio de
defensivos agricolas. As demais fontes de zinco e
boro propiciaram incrementos no vigor em relagéo
3 testemunha.

CONCLUSOES

1. O tratamento com Zn-Biocrop ndo prejudica a
germinagio e o vigor pelo perfodo de oito meses de
armazenamento.

2. O tratamento de sementes com boro (B-Biocrop
¢ B-Orginico) diminui a germinagdo e o vigor.
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