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RESUMO: A qualidade da irrigac#o foi avaliada durante a safra de inverno do ano de 1988 na cultura do feijoeiro
(Phaseolus vulgaris L.), irrigado por pivd central, em drea de ocorréancia de Latossolo Roxo (A moderado, textura
argilosa a muito argilosa, distréfico), em Guafra, SP. Os critérios utilizados para esta avalia¢io foram a eficidncia
do uso da dgua pela cultura e a efetividade da irrigacfio, esta ditima representada pela eficitncia de aplicagfio da
#gua, a uniformidade de distribuicio da dgua sobre o solo e a eficitncia de armazenagem da dgua no solo. O
monitoramento das irrigacdes foi realizado através da instalagZo de 20 baterias de tensidmetros e 60 coletores de
dgua de chuva e irriga¢fio ao longo de uma transegfio de 300 metros na diregiio radial do pivd. Os tensidmetros de
cada bateria foram instalados a 15 cm e 30 ¢cm de profundidade e espagados eatre si de 15 metros. Os coletores
foram instalados a uma altura de 50 cm da superficie do terreno e distanciados entre si de 5 metros. O controle da
irrigagiio foi feito com base na média ponderada dos 20 valores didrios de potencial mdtrico a 15 cm de
profundidade, tendo como fator de ponderagiio a drea representativa de cada tensidmetro. O valor mfnimo de
potencial métrico estabelecido para a defini¢io do momento da irrigagfio foi -0,06 MPa A profundidade de 15 cm
e o valor da lAmina de figua a ser aplicada em cada irrigagfio, calculado tendo-se em conta o valor de -0,008 MPa
para o potencial métrico a capacidade de campo. Os resultados obtidos mostraram que as irrigacdes efetnadas foram
de alta qualidade uma vez que foram elevados os valores da eficitncia de aplicacfio (80%) e dos coeficientes de
uniformidade de distribui¢fio (94 e 91%) calculados a partir das 16 irrigagSes acumuladas, 0 mesmo ocorrendo com
a eficiéncia de armazenagem (95%) e a eficiéncia de uso da sgua (0,8 kg/ne’).

Descritores: efetividade da irrigagiio, tensidmetro, pivd central, feijio

QUALITY OF CENTER PIVOT IRRIGATION CONTROLLED BY TENSIOMETERS

SUMMARY: The irrigation quality was evaluated for a center pivot winter bean (Phaseolus vulgaris, L) crop in a
Typic Hapludox of the county of Guaira (SP), Brazil (20° 27°30°°S, 48°19°30°°W, 495m). Criteria used for this
evaluation were the crop water use efficiency and the irrigation "effectivity”, the latter being assessed by the water
application efficiency, the water distribution uniformity on the soil surface and the soil water storage efficiency, The
irrigation monitoring was done by means of 20 sets of two tensiometers (15 and 30 cm soil depths) installed at each
15 m on a 300 m transect along the radial direction of the pivot, and 60 rain/irrigation gages installed at each S m
on the same transect. The irrigation control was done by means of the 15 cm-soil depth tensiometers. The minimum
matric potential value used to define the irrigation timing was -0,06 MPa and the water depth to be applied by the
pivot was calculated taking into account the value of -0,008 MPa for the soil at field capacity. Results showed that
irrigations were of high quality since high values of water application efficiency (80%) and water distribution
uniformity coefficients (94% and 91%) were obtained, the same occurring with the soil water storage (95%) and crop
water use (0,8 kg/m®) efficiencies.

Key weords: irrigdtion "effectivity”, tensiometer, center pivot, Phaseolus vulgaris

INTRODUCAO ros e de degradagiio fisica, quimica e biolégica do
sistema solo-planta, em dreas de alto investimento
O conhecimento da qualidade da irrigagiio tecnolégico, como por exemplo, as 4reas irrigadas
€ fundamental para se evitarem prejuizos financei- por pivd central na regido de Guaira, SP.

! Parte da dissertagio de mestrado do primeiro autor (Curso de Pés-graduagiio em Irrigagio e Drenagem da ESALQ/USP)
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A qualidade da irrigagio pode ser
avaliada pelo conhecimento da sua efetividade e da
eficiéncia do uso da 4gua pelas plantas. O termo
efetividade da irrigagdo, segundo FRIZZONE
(1992), descreve qualitativamente a eficiéncia de
aplicacdo, a uniformidade de distribuigio e a
eficiéncia de armazenagem da fgua no solo. A
eficiéncia de aplicagdo representa, basicamente, a
fragdio do volume total de dgua aplicada que €
armazenada na profundidade do sistema radicular
enquanto que a eficiéncia de armazenagem, a
fragdo do volume de dgua requerida armazenada na
profundidade do sistema radicular. Para medida da
uniformidade de distribuigdo ou, de outra forma,
da variabilidade da limina de irrigacdo aplicada
sobre a superficie do solo, uma série de indices
tem sido definida como o coeficiente de uniformi-
dade de Christiansen (CUC) modificado por
HEERMANN & HEIN (1968) ¢ a uniformidade de
distribuigdo (UD) KRUISE (1978), dentre outros.
A eficiéncia do uso da dgua, por outro lado, & defi-
nida por BEGG & TURNER (1976) como a razio
entre a produgiio e a evapotranspiragio da cultura.
Esse mesmo conceito € definido, de forma mais
abrangente, por HILLEL (1972), como sendo a
razdo entre a produgdo da cultura e o volume total
de 4gua aplicado durante o seu desenvolvimento.

A qualidade da irrigagio depende
consequentemente, tanto dos fatores que envolvem
o desempenho do equipamento de irrigagdo, como
dos fatores associados ao controle da irrigacio,
estes iltimos diretamente relacionados as caracte-
risticas genéticas da planta, as propriedades fisico-
hidricas do solo e as condigGes climéticas locais.

O conhecimento da qualidade da
irrigagdo, através da quantificagio dos parimetros
que avaliam a sua efetividade e a eficiéncia do uso
da dgua pelo feijoeiro, monitorado por
tensiometria, € o objetivo principal desse trabalho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na
Fazenda Recanto da Barcelona, municipio de
Guafra,SP. As coordenadas geogrificas do local
sdo 20°27°30" de latitude sul, 48°19'30"" de
longitude oeste e 495 metros de altitude. O solo €
um Latossolo Roxo distréfico de textura argilosa a
muito argilosa (Typic Hapludox).

A drea experimental era plana e consistiu
de 1/4 do circulo de irrigagdo de 311 m de raio de
um pivd central de 6 torres, comprimento total de
281 m e vaziio estimada de 201 m*h. A capacidade
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de aplicagio de d4gua do pivd central para uma 4rea
adequadamente irrigada de 90% em 21 h foi de 11
mm. As liminas de 4gua aplicadas e o tempo de
rotagio do sistema sdo apresentados na TABELA
1.

A partir do ponto do pivd central foram
instaladas 20 baterias de tensidmetros de mandme-
tro de mercitirio (15 e 30 cm de profundidade) dis-
tanciadas entre si de 15 metros e 60 coletores de
4gua de chuva e irrigagio de 1 litro de capacidade
e drea de captagio circular de 53 cm? distanciados
entre si de 5 m, ao longo do raio coincidente com
a linha média da 4rea experimental (1/4 de circu-
lo). A primeira bateria de tensidémetros localizava-
sea 7,5 m e o primeiro coletor de 4gua a 2,5 m do
centro do pivd.

TABELA 1 - Laminas de dgua aplicadas e

tempo de rotagéo do sistema.

Controle Velocidade Tempo Léminaminimaem fungdo
da dadltima de da frac;ﬁg de drea irrigada
velocidade  torre Giro (mm)

(%) (m/h) () 50% 80% 90%

100 1374 12,21 7,93 698 6,42

90 130,1 12,90 8,38 737 6,79

80 97,8 17,16 11,48 9,80 9,02
70 90,0 18,64 12,11 10,66 9,81
60 76,5 21,95 14,25 12,54 11,54
50 62,2 26,97 17,51 15,41 14,18
40 52,0 32,26 20,94 18,43 16,96
30 378 4439 28,82 25,36 23,34

Fonte: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (1989)

A partir desse arranjo experimental,
iniciou-se o experimento com a cultura de feijéo
(Phaseolus vulgaris L.), cultivar carioca. A
semeadura foi feita no dia 15 de junho de 1988 no
espagamento de 53 cm entre linhas e 15 sementes
por metro linear. A emergéncia ocorreu no dia 26
de junho de 1988 e a colheita do experimento no
dia 26 de setembro de 1988. Para a avaliaciio da
produgdo, a colheita foi feita a partir de trés
parcelas de 2m (ao longo das linhas de feijdo) por
2,65 m (perpendicular s linhas) ao redor de cada
bateria de tensibmetros, totalizando 60 parcelas.

A leitura dos tensidmetros foi feita
diariamente pela manhd (aproximadamente as 8
horas) e o controle da irrigacdo indicou 16 regas
durante o periodo de 09/07/1988 a 26/09/1988, isto
€, a partir da 25° dia ap6s a semeadura. Devido &
sensibilidade de variagio do potencial mdtrico
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conforme o solo seca, adotaram-se, além das
leituras regulares didrias is 8 horas, leituras
adicionais, pr6ximas ao momento da irriga¢io, no
periodo vespertino. Foram realizadas 130 leituras
no periodo de 80 dias, o que equivale a
aproximadamente uma leitura a cada 15 horas.

Assumiu-se ¢ fixou-se em 30 ¢cm a
profundidade efetiva do sistema radicular para
efeito do cédlculo das laminas de irrigagdo.

Potencial métrico e umidade: Por se tratar de
irrigagdo por pivd central, com cada tensidmetro
representando diferentes dreas de terreno irrigado,
adotou-se como valor médio do potencial métrico
da drea, a média ponderada dos potenciais,
considerando como pesos as fragdes da drea
representativas das baterias.

Chamando de f, a fracio da drea
representativa da i-ésima bateria, isto &, a 4rea
compreendida pelo circulo de raio 1, + ¢/2 ¢ o
circulo de raio r, - €/2, pelo que f,=2r.r, e, sendo
e o espagamento (15 m) entre as baterias e r, a
distincia do centro geométrico da drea (ponto do
pivd central) até o local de instalagio do
tensidmetro i, de tal modo que r,=e(i-0,5), onde i
€ o nimero de ordem do tensiémetro (1,2,3,...,n),
resulta para h, a média ponderada do mdédulo do
potencial mitrico das 20 baterias (n=20), a
seguinte expressio:

n=20
T G-0,5h,
PR ) S (1)
n=20
X (i-ors)
i=1

na qual h, € o valor do médulo do potencial métrico
na bateria de tensidmetro de nimero de ordem i.

As laminas de dgua requeridas foram
calculadas através dos valores de umidade
volumétrica obtidos do ajuste matemdtico da curva
de retengdo da 4dgua no solo &4 equagio de
Genuchten (1980) cujos parimetros (média de
quatro locais representativos da 4rea de interesse),
para as profundidades de 15 € 30 cm, encontram-se
na TABELA 2.

Léiminas de 4gua requerida e aplicada: O valor

da limina de 4gua requerida (Ir), em mm, foi
obtido a partir da seguinte equagfo:
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Ir = (0, -9, x 300 @

onde:

6. = valor médio da capacidade de campo
(cm®/cm®) no perfil de solo (0 a 30 cm), assumindo
como valor de potencial métrico -0,008 MPa.

©,, = valor da umicade volumétrica (cm3/cm?)
atual ponderada do perfil de solo (0 a 30 cm),
obtido através da seguinte equagdo:

8,, = By . 0,75) + (8,,. 025) (3

onde:

6,5 € 8,, = umidades volumétricas (cm’/cm’) a 15
e a 30 cm de profundidade estimada a partir da
curva de retenco de dgua.

0,75 ¢ 0,25 = fatores de peso da média ponderada.

TABELA 2 - Parimetros estimados da equagéo de
Genuchten (1980) para cdlculo da
umidade volumétrica a partir dos valores

de potencial métrico.
Profundidade o« m n 0, 0,
cm (cm™) (cm®cm®)

15 0,073828 0,3299 1,4925 0,200 0,580
30 0,097561 0,3265 1,4848 0,276 0,604

A limina de dgua aplicada considerou
uma eficiéncia de aplicagio de 79% determinada
em ensaios de desempenho hidriulico e de
distribuigio de 4gua realizado anteriormente nesse
pivd central (IPT 1987).

Limina média coletada e uniformidade de
distribuicfio: Para o cdlculo da 1dmina média de
dgua coletada e do coeficiente de uniformidade de
Christiansen-CUC, adotou-se o procedimento
sugerido por HEERMANN & HEIN (1968),
através do qual se utilizam fatores de ponderagdo
para corrigir as diferengas de drea das superficies
de terreno representativas dos diversos coletores.

Assim, a ldmina média ponderada 1, foi
determinada da mesma forma como descrito para
cdlculo do potencial mdtrico médio ponderado
(equagéo 1), com substituigiio, na equagio (1), de
h por 1., de h, por |; (limina de 4gua coletada no
coletor de nimero de ordem i) e de n=20 por
n=60 (60 coletores de 4gua de irrigagéo).
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Definindo 0 CUC em termos de média
ponderada, isto &,

cuc = [1 - li) . 100 “

de modo que d € o desvio médio ponderado do
valor absoluto das diferengas entre cada limina 1 e
a limina média ponderada 1, calculado de modo
semelhante & equagio (1) bastando substituir h por
d, h,por 1 -1, en=20 por n=60, resulta para
CUC a expressio final:

n=60
Z G-05.% - LD
- - =
cucC =1 -7 .100 ©)

I. T (i-05)
i=1

A uniformidade de distribui¢éo - UD foi
determinada conforme MERRIAM et al. (1983),
isto ¢, pela razdo entre a média ponderada
das 25% menores ldminas (ly), correspondente
a 1/4 da drea irrigada e a limina média
ponderada (1.).

Eficiéncias de aplicacfio e de armazenagem: Para
o céleulo da eficiéncia de aplicagdo de dgua do
pivd central, adotou-se o0 modelo de distribuigdo
normal proposto por WALKER (1979). Este
modelo calcula os parimetros tendo por base um
diagrama de distribuigdo de frequéncia acumulada
e normalizada das liminas de 4gua (1) coletadas
durante os ensaios de uniformidade de distribuigéo
em fungio da fragdo da 4rea total (f) representada
por cada um dos coletores. O detalhamento
metodolégico € discutido nos trabalhos de
HART(1961), HART & REYNOLDS (1965) e
WALKER (1979).

A eficiéncia de armazenagem da figua foi
calculada através da medida da variagio de
armazenagem da 4gua no perfil de solo, da
superficie até a profundidade efetiva do sistema
radicular (0 a 30 cm). Para o célculo da variagéo
da armazenagem foram utilizados os valores
médios de umidade do solo obtidos indiretamente
pelas leituras dos tensiémetros e calculados através
da curva de retengio da fgua. A equagdo
utilizada para calcular a armazenagem didria foi a
seguinte:
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ARM = (8. 255 + (8, . 1  (6)

onde:
ARM = Armazenagem da dgua no solo na camada
da profundidade efetiva do sistema radicular.
0,5 ¢ O,, = umidades volumétricas (cm*cm?) a 15
e a 30 cm de profundidade estimada a partir da
curva de retengiio da dgua.

A eficiéncia de armazenagem foi determinada
pela seguinte equagao:

- [A""m] 100 Q)
Arm,_,

EARM

onde:

E,sv = Eficiéncia de armazenagem da dgua (%).
Arm_ = Armazenagem 4 capacidade de campo, na
regido efetiva do sistema radicular (=121,5 mm).
Arm,,, = Armazenagem méixima medida apés a
irrigagio. Essa leitura depende do intervalo de
leitura dos tensidmetros (uma a cada 15 horas em
média).

Eficiéncia do uso da 4gua: O valor da eficiéncia
do uso da 4gua de acordo com HILLEL (1972) foi
obtido pela divisdo da produgdo média ponderada
das 60 parcelas pelo total de 4gua aplicado (chuva
ou irrigagdo). Como nio houve precipitagio pluvial
durante os 80 dias de monitoramento da cultura, a
ldémina total aplicada nas 16 irrigagdes foi o valor
utilizado no denominador. O mesmo indice também
foi determinado de acordo com o conceito de
BEGG & TURNER (1976) considerando a mesma
produgdo média ponderada das 60 parcelas e o
valor da evapotranspiragéo atual obtido por SAAD
(1991) pelo método do balango hidrico no solo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Uma irrigagio é considerada de alta
qualidade quando o teor de dgua no solo é mantido
com valores adequados durante o desenvolvimento
da cultura, ¢ as perdas por evaporagio, por escoa-
mento superficial e por drenagem profunda minimi-
zadas. Sabe-se também, que existem diferentes
caminhos e formas de se calcular as expressdes que
caracterizam a uniformidade de distribuigio de
dgua e as eficiéncias de irrigagdo. Os resultados
apresentados nesse trabalho foram obtidos de um
monitoramento difrio das condigdes de umidade do
solo e da avaliagdo de desempenho e de distribui-
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¢io de 4gua de todas as irrigagdes havidas durante
os principais estddios fenolégicos da cultura.

A TABELA 3 apresenta o resultado dos
parimetros relativos 2 uniformidade de distribuigio
de dgua das 16 irrigagBes.

TABELA 3 - Léaminas infiltradas e coeficientes
de uniformidade

N° de Data Lémina cuc UuUD
ordem leitura média (mm) (%) (%)
1 15/07/88 39,0 86,9 809
2 23/07/88 16,4 86,3 79,4
3 25/07/88 8,9 90,9 87,7
4 31/07/88 14,6 839 76,5
5 02/08/88 22,6 90,9 854
6 08/08/88 20,9 91,8 87,7
7 12/08/88 22,6 86,6 80,7
8 17/08/88 26,8 90,4 83,0
9 22/08/88 21,5 92,0 86,1
10 25/08/88 26,8 89,5 81,6
11 30/08/88 26,2 934 87,1
12 03/09/88 24,8 88,9 83,7
13 07/09/88 26,0 88,1 78,4
14 11/09/88 23,6 93,5 91,2
15 17/09/88 25,6 90,5 844
16 24/09/88 23,3 87,7 79,6
Acumulada 369,6 94,0 91,0

O Valores calculados com a somatéria das 16 lminas de dgua.

O perfil acumulado de distribuigio de
dgua das 16 irrigagdes ao longo do raio do pivd
central € apresentado na Figura 1.
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Figura 1 - Distribuigio das liminas acumuladas
(16 irrigagGes) ao longo do raio do
pivd.
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Nota-se que, apesar dos valores altos de
uniformidade  apresentados, o equipamento
acumulou uma regiio de excesso de 4gua entre
12,5 e 72,5 m de distiincia do ponto do pivd. Nesta
posigio do pivd central, cuja 4rea representa
5,30% da 4rea total irrigada, a diferenga entre o
valor médio e o valor méximo de limina de 4gua
foi de 90,5 mm. A dificuldade de se encontrar
diimetros de bocais, que ao mesmo tempo,
possuam pequenas vazdes e ndo sejam obstruidos
por impurezas, torna essa regido do pivd central,
muito suscetivel a excessos ou déficits de 4gua em
qualquer tipo de equipamento. Apesar de
representar uma pequena drea do pivé central, o
excesso de dgua ocorrido nos primeiros 100 m,
influenciou na queda da produgéio da cultura nessa
drea como pode ser observado pelo gréfico
apresentado na Figura 2.

E

Producao (kg/ha)
w

:

0 50 100 150 200 250 300

Distancia do ponto do pivo central (m)

Figura 2 - Produgio da cultura de feijio irrigado,
a0 longo do raio do pivé.

Ao se associarem os valores das liminas
de fgua acumuladas durante as 16 irrigacSes e
infiltradas nas frag3es da 4rea total representativas
de cada bateria de tensidmetro, observa-se uma
fntima relagdo entre os valores das liminas e os
valores do potencial métrico médio de 130 leituras
nos 80 dias de monitoramento, como apresentado
na Figura 3. Esse fato indica a importincia de se
conhecer antecipadamente a distribuigao de 4gua do
equipamento, apesar dos efeitos benéficos
provocados certamente pela redistribuigiio da dgua
infilkrada no préprio perfil do solo. Sugere,
também, que o tensiémetro é um equipamento de
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boa sensibilidade para detectar as variagdes de
umidade nesse tipo de solo. Além disso, alerta para
o cuidado a ser observado na posigiio de instalagio
do equipamento sob o pivé central, a experiéncia
tem mostrado que esse local deve ser uma regido
onde o pivé aplica valores préximos da limina
média ponderada calculada pelo ensaio.

Os valores das eficiéncias de
armazenagem ¢ de aplicagdio estio discriminados
para cada irrigagiio na TABELA 4.

TABELA 4 - Eficiéncias de armazenagem
(ARM) e de aplicagio (APL) das
irrigagdes.

N°de Lémina Armazena- Armazena- Eficiéncias
ordem média gemantes gemdepois (ARM) (APL)
(mm) dairrigagio dairrigagio % %

1 39,0 104,5 127,6  105,0 43,7
2 16,4 108,2 113,6 93,5 80,0
3 8,9 11,9 114,0 938 99,5
4 14,6 104,7 105,5 86,8 982
5 22,6 103,7 122,5 101,0 78,4
6 20,9 101,9 111,0 914 92,1
7 22,6 103,9 119,3 982 7638
8 26,8 102,9 116,2 95,7 694
9 21,5 100,9 112,6 92,7 93,5
10 26,8 101,2 120,5 99,1 755
11 26,2 99,0 116,6 96,0 85,7
12 248 101,8 116,7 96,1 79,1
13 26,0 101,9 1144 942 74,8
14 23,6 100,2 115,9 956 89,8
15 25,6 99,9 120,9 99,5 83,6
16 23,3 100,6 110,6 90,6 873

O tempo de leitura para a medida da
armazenagem médxima de 4gua no solo, apds a
irrigagéo, foi, em média, 19,8 horas, 14,1 horas e
11 horas para os estdidios de desenvolvimento
vegetativo, reprodutivo e de maturagio,
respectivamente. Foram realizadas 7 irrigagdes
durante a fase de desenvolvimento vegetativo, 7 no
periodo reprodutivo e 2 na fase de maturagio.

Observa-se que as irrigagdes de nimeros
1 e 5 ultrapassaram de 5% e 1%, respectivamente,
o valor da armazenagem A capacidade de campo,
ocasionando pequenas perdas por drenagem
profunda (LIBARDI & SAAD 1993) as quais
podem ser comprovadas pelos valores maiores de
100% do coeficiente de armazenagem.

A anilise dos resultados apresentados na
TABELA 4, sugere que o critério utilizado, para
definir o momento e a quantidade de 4gua a ser
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aplicada, possibilitou elevados valores para a
eficiéncia de armazenagem e pequenas perdas por
drenagem profunda, como consequéncia dos altos
valores de eficiénca de aplicagio. A eficiéncia de
aplicagfio calculada com base nas 16 irrigagdes
acumuladas foi de 80%. A eficiéncia de
armazenagem média, medida através da variagio de
armazenagem de 4gua no solo, foi de 95,3%.
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Figura 3 - Potencial métrico (cm 4gua) e limina
de dgua aplicada (16 irrigagGes) ao
longo do raio do pivd.

Os valores da eficiéncia de uso da 4gua
pelo feijoeiro, conforme o conceito de HILLEL
(1972), estéio apresentados na Figura 4; seu valor
médio foi de 0,8 kg/m®. Observa-se no gréfico da
Figura 4, que os locais onde ocorreu o excesso de
dgua (12,5m a 100m do ponto do piv6) foram os
que mais contribufram para a queda acentuda do
valor desse parfimetro.
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Figura 4 - Eficiéncia de uso da dgua (EUA) ao
longo do raio do pivé.
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Diante deste resultado, pode-se afirmar, que sob o
pivd central, as dreas responsdveis por deficit de
4gua utilizam-na mais eficientemente (regido entre
275 a 300m do centro do pivd central) que as 4reas
onde ocorrem o €xcesso.

O balango hidrico no solo, apresentado
por SAAD (1991), estimou em 350 mm o valor
total da evapotranspiracido da cultura do feijoeiro.
Sendo o valor médio ponderado da produgéo da
cultura 3040 kg/ha, o indice proposto por BEEG &
TURNER (1976), para determinar a eficiéncia de
uso da dgua, € de 0,87 kg/m®. Esse valor um pouco
maior em relagdio ao de HILLEL (1972) (0,8
kg/m®) deve-se provavelmente is drenagens
ocorridas nas irrigagdes 1 e 5.

Sugere-se que os locais onde os valores
de eficiéncia de uso da dgua sio mais elevados,
devam ser os de instalagio das baterias de
tensidbmetros, neste caso, uma distincia de,
aproximadamente, 3/4 do raio irrigado em relagio
ao ponto do pivo.

CONCLUSOES

A elevada qualidade da irrigagio, com
resultados despreziveis de drenagem profunda,
pdde ser comprovada pelas altas eficiéncias de
armazenagem ¢ de uso da dgua pela cultura.
Constatou-se, portanto, que os bons resultados
encontrados no controle da 4dgua de irrigagio, com
a utilizagdo dos tensidmetros em pivd central, séo
funciio direta da proposta metodolégica apresentada
a qual foi fundamentada na prévia caracterizagio
das principais varidveis que envolvem a dinimica
da dgua de irrigagio no sistema solo/planta/
atmosfera.
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