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RESUMO: O objetivo do presente ensaio foi testar quatro tipos comerciais de clpulas distintas quanto a
coloracao, altura, volume e diametro, na aceitacédo das larvas transferidas e na producéo de geléia real e
rainhas. A clpula que apresentou maior aceitacdo foi a alaranjada (55,6%), seguida da amarela (37,3%), azul
(36,5%) e branca (26,9%). As cUpulas que apresentaram maior peso de geléia real foram branca (347,7 mg),
alaranjada (312,3 mg), amarela (284,0 mg) e azul (202,8 mg). O peso das larvas retiradas no momento da
coleta de geléia real ndo apresentou diferenca nas ctpulas de diferentes colora¢des sendo, em média, 42,0 +
49,6 mg. O peso das rainhas recém-emergidas foi maior na clpula branca (190,2 mg), seguida da alaranjada
(181,0 mg), amarela (175,4 mg) e azul (147,5 mg). O volume das realeiras ndo apresentou diferenca nas
cupulas de diferentes coloracdes sendo, em média, 822,5 mm?®. Com relagéo as clpulas de cera, tanto a
porcentagem de aceitacdo quanto a quantidade de geléia real produzida néo apresentaram diferenca entre os
tratamentos. A porcentagem de aceitacdo nas cupulas de cera maiores foi 18,2% e nas cUpulas menores,
12,1%. A quantidade de geléia real produzida nas cupulas de cera menores foi 151,4 mg e nas maiores foi
137,5 mg. As clipulas branca, alaranjada e amarela apresentaram maior quantidade de geléia real por clpula
(347,7 mg, 312,3 mg e 284,0 mg, respectivamente), entretanto, a maior quantidade total de geléia real produzida
por colméia, foi obtida com as clpulas alaranjadas (1389,40 mg). Para a produc¢éo de rainhas também sugere-
se 0 uso das cupulas alaranjadas
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COMMERCIAL CUPULES FOR ROYAL JELLY
AND QUEEN REARING FOR Apis mellifera

Abstract: The objective of this experiment was to test four commercial types of cupules, which are different in
color, height, volume and diameter, in respect to acceptance of transferred larvae, royal jelly and queen rearing.
It was observed that cupules which presented best acceptance were orange (55.6%). Cupules that presented
the most royal jelly were white (347.7 mg). Weight of the extracted larvae (42.0 + 49.6 mg) at the moment of
royal jelly collection was not different for the cupules of different color. Weight of the recently emerged queens
was larger for white cupules (190.2 mg). Volume of queen cupules was not different for the cupules of different
color, being on the average 822.5 mm?®. In relation to wax cupules, the acceptance percentage was greater for
the larger cupules (18.2%) in relation to the smallest ones (12.1%).. The amount of royal jelly produced was
larger for the smaller wax cupules (151.4 mg) than in the largest ones (137.5 mg). In spite of the white cupules
having larger amount of royal jelly, the largest total amount of royal jelly produced was obtained with the orange
cupules. For rearing of queens, the use of orange cupules is recommented.

Key words: Apis mellifera, cup, queen rearing
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INTRODUCAO

A geléia real, produzida pelas operéarias de Apis
mellifera, € usada na alimentacgédo de larvas de rainha. Ela
tem sido utilizada na alimentac¢éo e medicina humana, pelo
seu alto valor nutritivo e propriedades farmacolégicas. Nas
regides canavieiras pode vir a constituir importante fonte
de renda alternativa para os apicultores. Entretanto, sua
producdo quantitativa € muito oscilante por depender de
muitos fatores, intrinsecos ou nédo a colméia.
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O método utilizado, tanto para a producédo
comercial de geléia real como de rainhas, € a transferéncia
das larvas para clipulas que se assemelham as realeiras
naturais (Doolittle, 1889). Alguns fatores que atuam sobre
a porcentagem de aceitacdo dessas larvas, sobre a
producdo quantitativa e qualitativa de geléia real e rainhas,
tem sido estudados.

Chang, 1977, citado por Duran (1991) encontrou
que para producédo de geléia real, o didmetro das clpulas
utilizadas para a transferéncia influenciou a aceitacé@o das
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larvas. Cupulas com diametro entre 7 e 10 mm foram
igualmente aceitas e com 6, 11 e 12 mm foram rejeitadas.
A maior producdo foi obtida em clpulas de 10 mm de
didmetro e 12 mm de profundidade, e a menor em clpulas
de 7 mm de didmetro por 12 mm de profundidade. O
mesmo autor, estudando a influéncia do material utilizado
na confecgdo das clpulas, encontrou que a aceitacdo das
larvas foi igual entre o plastico e a cera, embora a
producdo de geléia tenha sido maior quando a cera foi
utilizada.

Kitter & Pickard (1983) estudaram cupulas de cera
e artificiais de diferentes tamanhos (6 e 12 mm), expostas
ou ndo ao contato prévio com as operarias para que as
mesmas comec¢assem a puxa-las. Verificaram que as
clpulas maiores e expostas ao contato com as operarias
tiveram maior aceitacdo (78,6%) em relacdo as menores
nado expostas (10,9%), as menores expostas (48,6%) e
maiores ndo expostas (63,9%). Os autores concluiram que
a preferéncia das abelhas por cUpulas maiores
provavelmente tenha tido maior influéncia sobre a
aceitabilidade das mesmas, que o contato prévio das
abelhas com estas.

Corbella (1985) observou que, para producao de
rainhas, a aceitacdo das larvas transferidas para
clpulas de cera entre 6 e 10 mm de didmetro, é maior
em clpulas de 8 mm. Independentemente do didmetro das
clpulas, o didmetro interno das realeiras operculadas foi
fixo em 9 mm, provavelmente devido a padrées fixos de
respostas adaptativas das abelhas. O mesmo autor,
testando a aceitacdo em cupulas de diferentes alturas
(entre 5 a 20 mm), observou que as de 20 mm foram as
mais aceitas. Para as clpulas com 5 mm de altura ndo
houve nenhuma aceitagdo. Também nao observou relagdo
entre altura das cupulas com a altura das realeiras
operculadas.

Ainda quanto ao tipo de cera utilizado na
confeccdo das clpulas, aquelas feitas com cera obtida de
favos velhos, apresentaram maior aceitacdo das larvas,
guando comparada as obtidas de cera de opérculo, cera
processada (comercial), cera com parafina e parafina pura
(Ebady & Gary, 1980).

Fang et al. (1994) encontraram que a porcenta-
gem de aceitacdo de clpulas de plastico foi inferior
(79,55%) as cupulas de cera (93,52%) e que o peso das
rainhas e o numero de ovariolos ndo apresentaram
diferenga significativa, nos dois tratamentos.

Silva et al. (1996) estudando clpulas de cera e
de plastico de 3 diferentes cores (laranja, amarelo e
branco) ndo encontraram diferenca significativa nas
médias de aceitacdo das larvas, nem na quantidade de
geléia real produzida por cria ou por clpula.

O objetivo desse experimento foi testar
quatro tipos comerciais de cupulas, distintas quanto ao tipo
de material, coloracdo, altura, diametro e volume,
comparadas com cupulas feitas de cera, na aceitacédo
das larvas transferidas e na producéo de geléia real e
rainhas.
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MATERIAL E METODOS

O presente experimento foi conduzido no Setor de
Apicultura da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias, “Campus” de Jaboticabal/lUNESP.

Foram utilizadas quatro mini-recrias, cada uma
composta de dois ndcleos sobrepostos e separados por
tela excluidora, com rainhas africanizadas fecundadas
naturalmente. Cada mini-recria recebia um quadro porta-
cupulas, contendo dois sarrafos (superior e inferior). Em cada
sarrafo, tanto superior quanto inferior, eram utilizadas 16
clpulas comerciais, sendo quatro de cada tratamento
(coloracéo), em quatro posi¢cdes diferentes: (1) amarela,
branca, azul, alaranjada; (2) branca, azul, alaranjada, amarela;
(3) azul, alaranjada, amarela, branca; e, (4) alaranjada,
amarela, branca e azul, com 8 repeti¢des para cada posicao,
tanto no sarrafo superior quanto no inferior, para se observar
o efeito das posi¢bes na porcentagem de aceitacdo.

Os quatro tipos comerciais de cupulas utilizados
foram distintos quanto a coloragéo (alaranjada, amarela,
branca e azul), altura (11,0, 11,0, 12,5 e 12,5 mm), volume
(25, 30, 30 e 30 mm®) e diametro (10,0, 10,0, 9,0 e 9,0
mm), respectivamente. Trés tipos de clpulas comerciais
(branca, amarela e azul) eram de plastico e uma delas
(alaranjada) era de acrilico.

Posteriormente, foram testados dois tamanhos de
cUpulas de cera, sendo que o molde foi confeccionado a partir
das cupulas de coloracéo alaranjada (menor) e branca
(maior), tendo portanto, as mesmas medidas de altura (11,0
e 12,5 mm), volume (25 e 30 mm?) e didmetro (10,0 e 9,0),
respectivamente. Este molde foi confeccionado em metal, de
forma que suas medidas ndo fossem alteradas durante a
confecgdo das clpulas. Foram anotadas a porcentagem de
aceitagdo das larvas transferidas e o peso da geléia real por
cUpula, nos diferentes tratamentos. Foram utilizadas 16
cUpulas maiores e 16 cpulas menores, com 8 repeticles.

As larvas transferidas para as ctpulas eram esco-
lhidas aleatoriamente, de quadros de colméias de recria
também escolhidas aleatoriamente, a cada repeticao.

A geléia real era extraida 72 horas apés a
transferéncia e as realeiras 10 dias apds a transferéncia.
Os parametros estudados foram: porcentagem de
aceitacéo; peso de larvas, ap6s 72 horas, peso da geléia
real e nimero de rainhas recém-emergidas, em cada
tratamento. Foram anotados a altura da cera adicionada
pelas abelhas (da borda da clpula até o opérculo, em mm)
e o volume final (em mm?®) das respectivas realeiras.

A estimativa da quantidade de geléia real
produzida por transferéncia (GRT) foi obtida pela equacéo:
GRT = NC x PC x GRC, onde NC ¢é o nimero de cupulas/
repeticdo, PC é a porcentagem de aceitacdo e GRC ¢é a
guantidade de geléia real produzida por cupula

Os dados foram analisados por meio de Andlises
de Variancia de Blocos Inteiramente Casualizados no
programa ESTAT, que inclui teste de Tukey para
comparacao de médias de todas as variaveis. Os dados
foram considerados ao nivel de 5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na TABELA 1, observa-se que a porcentagem de
aceitacdo das larvas transferidas para as cupulas do
tratamento alaranjado foi superior (P<0,05) aquela das
larvas transferidas para as clpulas dos outros tratamentos.
Por outro lado, a quantidade de geléia real depositada nas
cUpulas brancas, alaranjadas e amarelas foram superiores
a depositada nas azuis. Todavia, essa diferenca observada
na guantidade de geléia real depositada por clipula ndo
compensou aquela observada na porcentagem de
aceitacdo das larvas transferidas, de tal forma que a
guantidade média de geléia real produzida por colméia, foi
maior no tratamento alaranjado seguido dos tratamentos
amarelo, branco e, por ultimo, azul. Utilizando-se os
valores médios obtidos, pode-se inferir que as colméias
com as cuUpulas alaranjadas (1389,40 mg) produziram
85,6% mais geléia real do que aquelas com cupulas
brancas (748,20 mg), apesar destas produzirem maior
quantidade de geléia real por clupula.

Os pesos das larvas ndo diferiram entre os
tratamentos, embora tenha sido observada uma tendéncia
das médias maiores para as larvas das cuUpulas brancas
e alaranjadas (TABELA 1).

As cupulas brancas produziram rainhas com
peso maior seguida das cupulas alaranjadas, amarelas e,
por dltimo, as azuis, que diferiram das demais. Observou-
se que, nos tratamentos, os pesos das rainhas
acompanha-ram a mesma ordem dos pesos das larvas,
provavelmente relacionados a quantidade de geléia real
recebida.

Jay (1963) citou alguns fatores que atuam no peso
das rainhas recém-emergidas tais como o numero de
larvas de rainhas sendo criadas, a idade da larva, das
nutrizes, sua raca e o fornecimento de levedura, porém
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néo citou o tamanho das células. De acordo com Silva et
al.(1990), o volume e o didmetro das realeiras naturais
apresentaram correlagdes muito baixas (0,1802 e 0,1603,
respectivamente) com o peso das rainhas. Segundo os
autores, o peso das rainhas parece estar mais ligado ao
genodtipo das mesmas e a sua nutricdo que ao tamanho
da célula. Entretanto, neste trabalho observa-se diferenca
na quantidade de geléia produzida por cUpula e sua
relacdo no peso final das rainhas.

Apesar das clpulas brancas produzirem rainhas
com maior peso, a quantidade das mesmas produzidas
nestas clpulas foi inferior, considerando-se a menor
porcentagem de aceitacdo das larvas transferidas,
observada nesse tratamento. Rainhas produzidas em
clpulas alaranjadas ndo séo inferiores em peso aquelas
produzidas em cUpulas brancas. Por apresentarem uma
aceitacdo superior (o dobro), sugere-se que a producéo
de rainha também seja feita utilizando-se clpulas
alaranjadas de acrilico.

O volume final entre as realeiras néo diferiu entre
0s tratamentos, podendo ter ocorrido uma compensagao
entre a altura e o didmetro das mesmas durante sua
construcéo pelas abelhas. Isso pode ser evidenciado pelos
resultados obtidos na altura final da realeira formada. Isto
esta de acordo com a constancia em didmetro e altura
observados por Corbella (1985) das realeiras operculadas,
independentemente de seus didmetros e alturas
iniciais.

N&o houve interferéncia na aceitagao das larvas
transferidas quando as cupulas foram colocadas em dife-
rentes posi¢oes no sarrafo, no centro ou nas extremidades,
como também nas posi¢des superior e inferior.

Quando foram utilizadas cupulas de cera (TABELA
2), com os mesmos volumes e alturas das cupulas
comerciais alaranjada e branca, notou-se que tanto na

TABELA 1 - Médias dos parametros avaliados, referentes a produgéo de geléia real e de rainhas e caracteristicas das realeiras,em

cupulas plasticas de coloracao diferentes.

Estimativa da Altura do colarinho

Aceitacdo Peso da Peso " . Altura Volume
Corda . Peso das geléiareal de céra puxado
. das larvas geléia real das . : . das das
cupula . . rainhas obtida por pelas operarias : :
transferidas por cupula larvas N ) realeiras realeiras
transferéncia  apés 72 horas
Alaranjado 55,6 a 3123 a 495a 181,0ab 1389,1 76b 18,6 b 810,0 a
Amarela 37,3 bc 2840ab 443a 1754ab 847.,8 8,8a 198 a 850,0 a
Branca 269c 347,7a 496a 190,2a 748,2 7,9 ab 204 a 800,0 a
Azul 36,5 bc 202,8b 247a 1475b 592,9 70b 19,0ab 830,0a

a,b, c = médias seguidas de letras diferentes, na mesma coluna, sdo diferentes (Tukey, 5%).

TABELA 2 - Médias dos parametros avaliados, referentes a aceitagdo e peso de geléia real das realeiras, em clpulas de céra de

tamanhos diferentes.

Tratamento Altura Volume Diametro Aceitacdo das larvas transferidas Peso da geléia real por cipula
Bl 1111 (EEEE PP e % mg

Céra l 12,5 30 9 18,2 ns 137,5ns

Céra 2 11 25 10 12,1 ns 151,4 ns

ns = nao significativa
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porcentagem de aceitacdo das larvas transferidas,
guanto na quantidade de geléia real ndo houve
diferenca. Entretanto, a porcentagem de aceitacao
tendeu a ser superior nas clpulas maiores (18,2%),
tamanho semelhante ao das brancas, em relacdo as
menores (12,1%), tamanho da alaranjada, mas a
guantidade de geléia real depositada apresentou
relacdo inversa (137,5 mg e 151,4 mg, respectivamente),
mostrando que em termos de producdo final, as
clpulas de cera maiores foram superiores as menores, 0
contrario do observado com as clpulas comerciais.
Essas tendéncias podem indicar que a cor ou textura das
clpulas comerciais testadas provavelmente tenha
maior influéncia sobre a aceitacdo das larvas
transferidas, que o tamanho (altura e volume) das mesmas
e posicdo que elas ocupam dentro do ninho, j4 que a
diferenca observada entre as clpulas comerciais néo foi
mantida entre as clpulas de cera, com a mesma
dimens&o.

CONCLUSOES

* Das cupulas comerciais testadas, a alaranjada
apresentou maior porcentagem de aceitagdo pelas
abelhas Apis mellifera e maior quantidade de geléia
real produzida. Ja as cupulas de cera testadas apresen-
taram a mesma porcentagem de aceitagdo e quantidade
de geléia real produzida, entretanto, esses valores
foram menores que os observados nas cupulas
comerciais.

» A aceitagdo das larvas transferidas parece
estar mais relacionada com a coloracdo e textura
das clpulas do que com a posicdo que elas ocupam
dentro do ninho ou com o seu tamanho (altura e
volume).

» Tanto para producdo de geléia real quanto
para producdo de rainhas, os dados sugerem que
sejam utilizadas cupulas de coloracdo alaranjada
devido & sua maior aceitacdo pelas abelhas Apis
mellifera.
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