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RESUMO: O clima e o solo tem elevada influéncia na qualidade dos gréos de café (Coffea arabica L.)
beneficiado. Foram instalados dois experimentos sobre latossolo (Latossolo Vermelho distroférrico e Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico) com o objetivo de verificar a qualidade dos gréos de café beneficiados submetidos
a adubacao potassica em duas condigbes edafoclimaticas. Em ambos os locais, os experimentos foram
delineados em blocos casualizados, em esquema de parcelas subdivididas, utilizando-se trés fontes de K:
cloreto de potassio (KCl), sulfato de potassio (K,SO,) e nitrato de potassio (KNO,) nas parcelas e quatro
doses de K (0, 100, 200 e 400 kg ha™) aplicadas nas subparcelas com quatro repeticdes. Usou-se nos
experimentos o cultivar Catuai Vermelho no espagamento 3,5 x 0,7 m, com uma planta por cova. As avaliacdes
foram: atividade enzimatica da polifenoloxidase, indice de coloragdo e agucares totais. Os valores das
caracteristicas qualitativas dos grdos mostraram que a fonte KCI teve uma resposta inferior em termos de
qualidade dos grdos em relagéo as fontes K,SO, e KNO,. Estas Ultimas fontes tiveram melhor resposta
quando aplicadas nas condi¢cdes de S&o Sebastido do Paraiso do que nas de Patrocinio. Em termos de
doses aplicadas, os melhores resultados para qualidade dos gréos foram obtidos com as doses de 200 kg de
K ha” na forma de KCl e K,SO, e 100 kg de K ha™ na forma de KNO,.
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POTASSIUM FERTILIZATION AND THE QUALITY OF
PROCESSED COFFEE BEANS

ABSTRACT: Climate and soil strongly influence the quality of processed coffee (Coffea arabica L.) beans.
This work studied the influence of potassium fertilization on the quality of processed coffee beans grown on
two Oxisols (Rhodic Acrudox and Xanthic Acrustox). Trials were set up in a completely randomized split plot
block design, to test the influence of three sources and four potassium rates - potassium chloride (KCI),
potassium sulphate (K,SO,) and potassium nitrate (KNO,) at 0; 100; 200 and 400 kg ha™, applied to plants of
cv. Catuai Vermelho (3.5 x 0.7 m; one plant per hole), on the enzyme activity of poliphenyloxidase, coloration
index and total sugars of processed coffee beans. The quality of beans grown under K,SO, and KNO, fertilization
was better than that of beans grown under KCl fertilization; results of K,SO, and KNO, fertilizations were significantly
better for the Rhodic Acrudox. Best grain quality was observed for the application of 200 kg K ha™ as KCI and
K,SO, and 100 kg K ha™ as KNO,.
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INTRODUGAO

A qualidade dos produtos agricolas nao é
facilmente definida ou medida como se faz para produgao.
O padréo de qualidade depende de propositos, pelos quais,
a planta ou parte dela é utilizada (Mengel & Kirkby, 1987).
No caso do café, o mais importante é o reflexo da adubagao
tanto na produgdo como na qualidade, porque esta tem
muita influéncia na sua cotagdo de mercado. Os graos de
café beneficiados tém sido avaliados quimicamente e a
bebida sensorialmente o que depende muito das condi¢cdes
fisioldgicas do provador de bebida (Chagas et al., 1996a).
Existe, no entanto, uma relagado correspondente entre
ambos os modos de avaliagao (Carvalho et al., 1994).

A polifenoloxidase € uma enzima cuprica (Robinson
& Eskin, 1991) que de acordo com varios autores, se mostra
diretamente relacionada com a qualidade da bebida do café
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(Amorim & Silva, 1968; Amorim, 1978; Leite, 1991; Carvalho
etal., 1994; Chagas et al., 1996a; Pimenta, 1995; Chalfoun,
1996; Pereira, 1997 e Silva et al., 1999).

Segundo Carvalho et al. (1994), cafés de melhor
qualidade de bebida possuem elevada atividade
enzimatica da polifenoloxidase e elevado indice de
coloracéo. Estes autores verificaram que as variagdes da
atividade enzimatica da polifenoloxidase, permitem
separar as classes de bebida, mostrando para o café
“riado e rio” atividades inferiores a 55,99 U g” de
amostra; nos cafés de bebida “dura” atividades entre
55,99 e 62,99 U g de amostra; nos cafés de bebida
“mole” atividades entre 62,99 e 67,66 U g' de amostra
e nos cafés de bebida “estritamente mole” atividades
superiores a 67,66 U g” de amostra, constatando assim
um aumento significativo na atividade da polifenoloxidase
a medida que o café se apresenta com melhor qualidade.
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Segundo Amorim (1972), os aglucares nao
parecem afetar a qualidade do café, de um modo geral.
No entanto, deve ressaltar-se que os agucares
participam de importantes reagdes quimicas que ocorrem
durante a torragdo, como reag¢ao de Maillard e/ou
caramelizagado, que serao responsaveis pela formagao
da cor, sabor e aroma peculiares da bebida (Pereira,
1997). Segundo a OIC (International Coffee Organization,
1991), a dogura é uma das caracteristicas de sabor
desejaveis nos cafés Gourmets, e a presenga de certos
compostos organicos no café cru, podem servir de
padroes na avaliagdo da qualidade. Ainda é discutivel
qual deve ser o tipo e concentracdo de agucares nos
gréos que exerceria maior influéncia na qualidade da
bebida. No entanto, sabe-se que a sacarose é degradada
praticamente quase que em sua totalidade, durante a
torracdo originando agucares menores, precursores de
acidos e aldeidos, responsaveis pelo aroma. Segundo
Amorim et al. (1976) e Chagas et al. (1996b), cafés de
melhor qualidade de bebida possuem teores mais
elevados de acucares. Os agucares totais do grédo de
café beneficiado situam-se em um teor em torno de 8%
segundo Navellier (1970) e numa faixa de 5 a 10%
proposta por Prete (1992).

O potassio tem sido, ha muito tempo,
considerado o “elemento da qualidade” em nutricao de
plantas (Zehler et al., 1986; Malavolta et al., 1997).
Apesar desta reputagao qualitativa e de aumentar a
producdo agricola, normalmente ignora-se a extenséo
dos beneficios da adubagao potassica. Dentro desta
linha de pesquisa, Arcila-Pulgarin & Valéncia-Aristizabal
(1975) estudaram o efeito da fertilizagao potassica sobre
a atividade da polifenoloxidase e ndo encontraram
diferencas estatisticas entre os seguintes tratamentos:
testemunha, cloreto de potassio (KCI), sulfato de potassio
(K,;SO,), KCI + N + P + Mg e K.SO,+ N + P + Mg; a
fertilizacdo potassica aumentou os teores de K nos
graos, sem correlacionar com a atividade da enzima,
apesar do sulfato de potassio ter propiciado algum
aumento na atividade da polifenoloxidase.

Por outro lado, em trabalhos de adubacao
potassica Santinato et al. (1996) utilizaram doses
crescentes de 0, 114, 145 e 208 kg de K ha™ na forma
de KNO, no cultivo do cultivar Acaia, em Latossolo
Vermelho Amarelo, mas ndo encontraram melhoria da
bebida, avaliada pela “prova da xicara”. Em trabalho
recente, Silva et al. (1999) estudaram o efeito de fontes
e doses de K na composigao fisico-quimica e quimica
dos gréos de café beneficiados oriundos da regido do
Sul de Minas (Sao Sebastido do Paraiso) e observaram
uma maior atividade enzimatica da polifenoloxidase,
indice de coloragao e agucares totais em cafés adubados
com a fonte sulfato de potassio e concluiram que esta
fonte proporcionou uma melhor qualidade do café. Os
autores encontraram uma redugéo do teor de agucar total
com aumento das doses de K, na forma de KCl e o
inverso com a fonte sulfato de potassio.
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Com relacédo aos ions influenciando a atividade
enzimatica da polifenoloxidase, Fox (1991) descreve os
efeitos de solutos sobre a sua atividade, com enfoque na
inativacdo de enzimas pelo KCI e pelo NaCl atribuindo-
se ao ion halogéneo (CI') esta agéo inibitéria. Uma
hipotese explicativa seria a ocorréncia de precipitagao
quimica do ion CI', com o Cu*, facilitada pelo excesso do
ion halogénio, que reduziria a ativagao de enzimas, sendo
provavelmente um efeito direto. Conhece-se também o
efeito de certos anions na desnaturagao de proteina pela
sua habilidade em promover a ruptura da cadeia organica
na seguinte ordem decrescente: SCN" > CIO,” > I > CI' >
acetato > SO,” (Fox, 1991).

Um outro possivel efeito indireto da adubagao do
cafeeiro na forma de KCI, na qualidade da bebida do café
seria quando plantas que recebem elevadas quantidades
de cloreto aumentam o conteudo de agua (Gouny,1973).
Um maior teor de umidade nos frutos favorece a
proliferacdo de microorganismos (Chalfoun, 1996).
Segundo Amorim (1972) e Leite (1991), em qualquer
condicdo adversa aos grdos de café beneficiados, a
atividade da polifenoloxidase atua sobre os compostos
fendlicos, diminuindo sua acao antioxidante sobre os
aldeidos, consequentemente, facilitando a oxidagao destes
Ultimos. Nesta situagao, produzem-se quinonas, as quais
agem como inibidor da agdo da enzima polifenoloxidase.

O objetivo deste trabalho foi verificar a qualidade
dos graos de café beneficiados produzidos sob efeito da
adubacao potassica em duas condi¢des edafoclimaticas.

MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos dois experimentos, sendo um
em Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf), fase floresta
tropical subperenifélia transicional para Cerrado, na
Fazenda Experimental de Sdo Sebastido do Paraiso -
MG (EPAMIG), sendo a altitude da sede do municipio de
940 m, a latitude de 20°54’S, a longitude a 46°59'W e
uma precipitagdo pluviométrica média anual de 1.627
mm, sendo o clima classificado com Cwa, segundo
Kdppen. O outro experimento em Latossolo Vermelho-
Amarelo distréfico (LVAd), fase Cerrado, na Fazenda
Experimental de Patrocinio - MG (EPAMIG), sendo a
altitude da sede do municipio de 934 m, a latitude de
18°57’S, a longitude a 47°00'W e uma precipitacdo
pluviométrica média anual de 1.400 mm, classificagao
climatica com Cwa, segundo Ko&ppen. Para a
caracterizacdo dos solos foram coletadas amostras
compostas de 0 a 20 cm de profundidade cujas analises
quimicas e fisicas encontram-se na Tabela 1.

Usaram-se, em ambos os locais de cultivo,
cafezais da espécie Coffea arabica L. do cultivar Catuai
Vermelho e linhagem MG-99 com idade de seis anos,
com uma planta por cova no espagamento 3,5 x 0,7 m
(renque). O delineamento experimental foi em blocos
casualizados no esquema de parcelas subdivididas,
utilizando-se trés fontes de K sendo: cloreto de potassio
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Tabela 1 - Caracteristicas quimicas e fisicas do solo antes da implantagdo do experimento na profundidade de 0 a 20 cm.

Solo PH ... P K S-80,2 Ca Mg Al \Y MO Areia Silte Argila
————————- mg dm-? mmol_dm? ---—-- - % g kg’
Lvdf 6,0 7,0 70 19,5 38 9 1 65 26 240 230 530
LVAd 59 3,0 63 17,5 34 13 1 69 31 220 310 470
pH, . - Relacdo solo-agua 1:2,5; P e K - Extrator Mehlich 1; S-SO,? - Extrator fosfato diacido de calcio (Ca(H,PO,),); Ca, Mg e Al - Extrator

KCI1 mol L; V - Saturagdo em bases e MO - Teor de matéria organica determinado pelo método da oxidag&o do carbono por dicromato de

potassio em meio acido multiplicado por 1,724.

(KCI), sulfato de potassio (K,SO,) e nitrato de potassio
(KNO,) nas parcelas e quatro doses de K (0, 100, 200 e
400 kg ha”) aplicadas nas subparcelas com quatro
repeticoes. A parcela experimental foi constituida de trés
linhas de oito covas, formando um total de 24 covas por
parcela, sendo considerada como parcela util as seis
covas centrais.

A adubacéo fosfatada (basica) foi aplicada em
doses recomendadas para lavoura do mesmo porte e
idade, segundo a Comisséo de Fertilidade do Solo do
Estado de Minas Gerais (1989), utilizando-se supertriplo.
Os tratamentos e a adubacéo fosfatada foram parcelados
em quatro vezes iguais a cada ano. Durante todo
periodo, o experimento recebeu aplicagdes de B (boro),
via solo, na dosagem de 10 g de bérax por cova em
dezembro e B e Zn (zinco), via foliar, na forma de solugéo
de sulfato de zinco e acido bérico na concentragdo de
0,5 e 0,3%, respectivamente, para o controle preventivo
de deficiéncias, além dos controles fitossanitarios e tratos
culturais.

As variaveis qualitativas foram determinadas em
amostras de graos de café beneficiados moidos em
moinho tipo Croton Mod.TE-580, em peneira de 30 mesh,
referente a cada tratamento aplicado em quatro safras
(1995 a 1998) nos dois locais. As avaliagdes foram:
atividade enzimatica da polifenoloxidase, indice de
coloracdo e agucares totais conforme metodologia
descrita a seguir.

O método de extragdo da enzima polifenoloxidase
consiste na extragdo descrita por Draetta & Lima (1976),
tendo sido pesados 5 g da amostra de café previamente
moida e adicionados 40 mL da solugdo de fosfato de
potassio 0,1 mol L a pH 6,0, agitando-se a amostra por
5 minutos. Todo material utilizado foi mantido gelado. Apos
a agitacgao, foi feita a filtragem, utilizando-se papel de filtro
Whatman n°1. A atividade da polifenoloxidase foi
determinada pelo método descrito por Ponting & Joslyng
(1948), utilizando-se o extrato da amostra sem DOPA (3,4
dihidroxifenil-alanina) como branco expressa em U g de
graos beneficiados (U é unidade de atividade enzimatica
equivalente a 0,001 da densidade ¢tica (D.O.) por minuto).

O indice de coloragado foi determinado pelo
método descrito por Singleton (1966) e adaptado para o
café, como segue: foram pesadas 2 g da amostra de café
moidas, transferidas para erlenmeyer e adicionados 50
mL de agua destilada. Em seguida, as amostras foram
homogeneizadas em agitador elétrico por 1 hora. Fez-
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se a filtragem em papel de filtro e tomaram-se 5 mL do
filtrado, adicionado-se 10 mL de agua destilada a essa
aliquota. Estas amostras foram deixadas em repouso por
20 minutos e lidas em comprimento de onda de 425 nm
em espectrofotdmetro.

Os agucares totais foram extraidos pelo método
de Lane-Enyon, citado pela Association of Official
Analytical Chemists (1970), determinados pela técnica de
Somogy, adaptada por Nelson (1944).

Os dados foram submetidas a analise de
variancia, teste de Scott & Knott a 5% para as fontes de
K dentro das doses de K e estudos de regresséao, cujas
equacgoes foram ajustadas aos dados, média de quatro
safras, em funcao das doses de K das fontes aplicadas,
em ambos os locais. A partir das equagdes obtidas,
estimaram-se doses para 100% do maximo de cada
variavel avaliada.

Calculou-se o incremento relativo das variaveis
advindo da adubacgado potassica (IRK), visando
estabelecer o aumento obtido no valor de cada variavel
qualitativa para cada kg de K ha™. Para tal, utilizou-se a
diferenga entre o valor da variavel estimada com a dose
maxima e com a dose zero, bem como a diferenga entre
essas doses, pela formula: IRK = (Valor variavel na dose
maxima — valor da variavel na dose zero)/(Dose maxima
— Dose zero)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se pela analise conjunta de cada
variavel avaliada, efeito significativo da interacao local
de cultivo, fonte e doses de K, o que sugere um
comportamento diferenciado das fontes e doses de K
aplicadas nos dois locais

As maiores atividades enzimaticas da
polifenoloxidase foram encontradas em Patrocinio em
relacdo aos obtidos em Sao Sebastido do Paraiso
(Tabela 2), quando se comparam os valores de atividade
enzimatica nos tratamentos que ndo receberam
adubacéo potassica (testemunha = 0 kg de K ha™). Os
cafés de Sao Sebastido do Paraiso, na auséncia da
fertilizacdo potassica foram classificados segundo
proposta de Carvalho et al. (1994), atribuindo-se aos
graos de café beneficiados colocagédo na faixa nao
aceitavel (“riada” e “rio”), ao contrario do ocorrido em
Patrocinio onde os cafés se classificaram na testemunha
como aceitavel (“dura”). Resultado semelhante foi
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encontrado por Chagas et al. (1996a) que obtiveram uma
maior atividade enzimatica da polifenoloxidase nos
municipios da Regidao do Tridngulo Mineiro/Alto
Paranaiba, incluindo-se cafés do municipio de Patrocinio,
em relagdo aos municipios da Regido do Sul de Minas
Gerais.

A dose de 200 kg de K ha' foi a que
proporcionou a maior atividade enzimatica da
polifenoloxidase nas fontes KCl e K,SO, e, para a fonte
KNO,, a dose de maior atividade foi de 100 kg de K ha
(Tabela 2). Para esta ocorréncia houve ajustes de
equagdes quadraticas para as fontes KCl e K,SO,, onde
a reducgao da atividade ocorreu em dose superior a 200
kg de K ha™; para a fonte KNO,, os melhores ajustes
foram equacdes quadraticas base raiz quadrada, quando
a reducgao da atividade ocorreu em dose superior a 100
kg de K ha™', em ambos os locais (Tabela 3). Portanto, a
dose em torno de 200 kg de K ha” para KCl e K,SO, e
100 kg de K ha™ para KNO, proporcionaram as melhores
atividades da polifenoloxidase.

As atividades maximas das amostras sao
classificadas segundo a proposta de Carvalho et al.
(1994) como bebida “mole” em S&o Sebastido do
Paraiso com as fontes K,SO, e KNO, e em Patrocinio
como “estritamente mole” e “mole”, respectivamente
(Tabela 4). Para a fonte KCI, a classificacao foi de
bebida “dura” em S&o Sebastido do Paraiso e bebida
“mole” em Patrocinio, sendo que neste local, na
auséncia de adubacéao potassica, as amostras de café
foram classificados como bebida “dura” ao contrario de
Sao Sebastidao do Paraiso que foi classificado com
bebida “riada” ou “rio”.

As fontes isentas de cloreto revelaram uma
melhor resposta em Sao Sebastido do Paraiso em
relagdo a Patrocinio. Esta melhor resposta é verificada

através do valor de IRK (Tabela 4) que foram superiores
em Sao Sebastido do Paraiso nas fontes isentas de
cloreto, com destaque maior para o KNO,, com uma dose
1,6 vez menor aquela que proporcionou uma
classificagdo de bebida semelhante ao K,SO,. No
entanto € bom lembrar que KNO, tem um custo superior
e é necessario maior vigilancia de sua percolagédo para
o lengol freatico. Por outro lado, Santinato et al. (1996)
nao registraram melhoria da qualidade da bebida quando
testaram doses crescentes de KNO,.

Uma suposicao para melhor resposta das fontes
isentas de cloreto na classificagcao de bebida do café, em
Sao Sebastido do Paraiso em relagéo a Patrocinio, pode
ter sido a influéncia parcial da condigédo climatica da
regido dos experimentos através da umidade nos frutos.
Em ambiente mais Uumido, os frutos das plantas que
recebem elevadas quantidades de cloreto tornam-se
mais higroscépicos (Gouny, 1973) e mais passivos da
proliferacdo de microorganismos (Chalfoun, 1996).
Segundo Amorim (1972) e Leite (1991), qualquer
condicdo adversa aos graos de café beneficiados,
proporciona a ativagdo das polifenoloxidases que
oxidariam os compostos fendlicos, diminuindo sua
acado antioxidante sobre os aldeidos, sendo
posteriormente inibidas competitivamente pelas quinonas
formadas.

Para o menor desempenho da fonte KCI, em
ambos os locais (Tabela 2), pode ser atribuida a atuagéo
do ion cloreto em reduzir diretamente a atividade
enzimatica da polifenoloxidase conforme Fox (1991).
Esta enzima é ativada pelo ion cobre (Robison & Eskin,
1991), o qual é o seu catalisador, mas o cloreto inibe sua
atividade devido a interagdo ou reagdo com o Cu,
propiciando, uma redugao na atividade enzimatica na
fonte KCI (Tabela 2). Por outro lado, sabe-se que certos

Tabela 2 - Caracteristicas qualitativas dos gréos de café beneficiados em fungdo de fontes e doses de K aplicadas em dois

locais. Média de quatro safras.

Dose K Fonte Séo Sebastido do Paraiso Patrocinio

kg ha' K PFOY IC AT PFO IC AT
0 KCI 55,01 a 0,881 b 6,9a 57,06 b 0,859 a 75a
K,SO, 55,20 a 0,947 a 70a 61,06 a 0,809 b 74a
KNO, 54,12 a 0,790 c 6,8 a 60,00 a 0,820 b 6,7b
100 KCI 59,63 ¢ 0,997 b 8,0c 63,15¢ 1,001 a 8,0a
K,SO, 61,91b 1,053 a 8,3b 65,38 b 0,954 b 79a
KNO, 66,56 a 0,868 ¢ 8,7a 67,20 a 1,025 a 79a
200 KCI 61,73 b 1,035b 8,1b 63,97 c 0,988 b 8,0b
K,SO, 66,77 a 1,136 a 8,6a 68,36 a 1,031 a 84a
KNO, 65,57 a 0,917 c 8,0b 66,25 b 1,022 a 8,0b
400 KCI 57,46 b 0,932 a 75a 60,31b 0,941 a 74a
K,SO, 60,92 a 0,927 a 76a 64,76 a 0,906 a 76a
KNO 61,40 a 0,863 b 6,8b 63,27 a 0,934 a 73a

3

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, dentro de cada dose, ndo djferem peloTeste de Scott & Knott a 5%.
" PFO - Atividade enzimatica da polifenoloxidase (U g-' de amostra), IC — Indice de coloragéo (D.O. 435 nm) e AT — Agucares totais (%).
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anions tem um poderoso efeito de desnaturacao da
proteina, isto é, alteracdes a nivel de estrutura
quaternaria, terciaria e secundaria, os quais sdo, em
ordem decrescente: SCN" > CIO,” > I' > CI' > acetato >
804'2 (Fox, 1991). Resultado semelhante na avaliagéo
de fontes e doses de K na qualidade do café foi obtido
por Silva et al. (1999) que encontraram maior atividade
enzimatica da polifenoloxidase com a fonte K, SO,. Arcila-
Pulgarim & Valéncia-Aristizabal (1975) ndo encontraram
resposta a adubagao potassica, mas observaram uma
maior atividade da enzima polifenoloxidase, quando se
aplicou sulfato de potassio.

A avaliagado da qualidade, praticada conven-
cionalmente através de provadores, conhecida como
“prova da xicara” é muito subjetiva (Chagas et al., 1996a)
quando se compara com o método da atividade
enzimatica da polifenoloxidase (avaliagdo quimica) e
sendo aquela uma prova sensorial, seu resultado é
questionavel em termos de representar uma expressao
universal de qualidade, o que dificulta estabelecer
diferengas qualitativas entre as amostras de gréos de
café beneficiados.

O indice de coloracdo de graos de café
beneficiados tem uma relagdo direta com a boa
qualidade da bebida e consequentemente com a

atividade enzimatica da polifenoloxidase (Carvalho et al.,
1994). Os resultados encontram-se na Tabela 2.

Portanto, pela orientagdo das equacgdes de
regressao ajustadas (Tabela 3) representativas do indice
de coloracao verifica-se muita semelhanga com aquelas
obtidas para a atividade enzimatica da polifenoloxidase
para ambos os locais. As equagdes de regresséo
quadraticas e quadraticas base raiz quadrada foram as
que melhores ajustaram aos dados de indice de
coloragao (Tabela 3).

Os graos de café beneficiados com maior
atividade da polifenoloxidase, ou seja, melhor qualidade
de bebida, também possuem maior indice de coloragao
(Tabelas 2 e 3). Portanto, a discusséo e a interpretagéo
referente a polifenoloxidase no ajuste das equacgdes de
regressao e as doses de K definidas para obtencéo do
maior indice de coloragao, possuem uma relagao positiva
e direta. Os resultados dos indices de coloracdo para
média das quatro safras consecutivas mostram que a
dose maxima de K para as fontes KCI e K_SO, foi de 200
kg de K ha" e para a fonte KNO, de 100 kg de K ha
conforme se verifica na Tabela 4. A resposta da adubacgao
potassica no cafeeiro sobre o indice de coloragéo foi
superior para as fontes isentas de cloreto revelada pelos
valores de IRK (Tabela 4) em ambos os locais de cultivo.

Tabela 3 - Equagdes de regressao polinomial ajustadas para as caracteristicas qualitativas dos grdos de café beneficiados
como variaveis dependentes das doses de K aplicadas (kg ha') de cada fonte. Média de quatro safras.

Local Fonte Equacgéo de regressao R2
K
Atividade enzimatica da polifenoloxidase, U g'' de amostra
S.S. Paraiso KCI Y= 55,16 + 0,06289*X - 0,000143**X2 0,99
K,SO, Y = 54,89 + 0,09816*X - 0,000207**X?2 0,98
KNO, Y = 54,18 + 2,03043*4/X - 0,08389**X 0,99
Patrocinio KCI Y= 57,35 + 0,06475*X - 0,000144**X? 0,96
K,SO, Y=60,91 + 0,06175*X - 0,000130**X?2 0,98
KNO, Y =59,82 + 1,24544*/X - 0,05395"X 0,99
indice de coloragdo, D.O. 435 nm
S.S.Paraiso KCI Y=0,882 +0,00143*X - 0,0000032**X? 0,99
K,SO, Y= 0,938 +0,00183*X - 0,0000046**X? 0,97
KNO, Y =0,750 + 0,03237**,/X - 0,00141**X 0,99
Patrocinio KCI Y=0,872 +0,00126*X - 0,0000027**X? 0,99
K,SO, Y= 0,806 +0,00195*X - 0,0000042**X? 0,99
KNO, Y =0,821 +0,03551**/X - 0,00150*X 0,99
Acucares totais, %
S.S.Paraiso KCI Y =6,9 + 0,01131*X - 0,000024*X? 0,93
K,SO, Y=7,1+0,01498*X - 0,000033**X? 0,98
KNO, Y = 6,5 + 0,39967*%/X- 0,019215**X 0,99
Patrocinio KCI Y =75+ 0,00569*X - 0,000015*X? 0,98
K,SO, Y=7,4+ 0,00846*X - 0,000019**X? 0,94
KNO, Y=7,0 +0,20698%/x- 0,010381**X 0,98

** Significativo ao nivel de 1% pelo teste de t.
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Tabela 4 - Valores maximos estimados das caracteristicas qualitativas dos grdos de café beneficiados com as doses
maximas (kg ha™) e o incremento relativo destas caracteristicas advindo da aplicagdo de K (IRK). Média de

quatro safras.

Fonte Sé&o Sebastido do Paraiso Patrocinio
de Valor Dose RKY Valor Dose RKY
K maximo maxima maximo maxima
Atividade enzimatica da polifenoloxidase, U g' de amostra
KCI 62,07 219,8 3,1 x10? 64,63 2248 3,2 x 10-2
K,SO, 66,52 2371 5,0 x 102 68,24 2375 3,1 x10?
KNO, 66,47 146,5 8,4 x 10?2 67,01 133,2 54 x107?
indice de coloracdo, D.O. 435 nm
KCI 1,042 2234 7,2 x10+ 1,019 2334 6,2 x10+
K,SO, 1,120 198,9 9,2 x10* 1,032 2321 9,7 x10*
KNO, 0,936 131,2 14,2 x10* 1,031 140,1 14,9 x10+
Acucares totais, %
KCI 8,3 235,6 5,6 x103 8,0 189,7 2,8 x103
K,SO, 8,8 227,0 7,5 x10% 8,3 2226 4,2 x10°®
KNO 8,6 108,2 19,2 x103 8,0 100,0 10,3 x10°®

3

Unidade de caracteristica qualitativa por kg de K aplicado.

Cafés de melhor qualidade possuem maior
atividade enzimatica da polifenoloxidase e maior indice
de coloragao, conforme pesquisas desenvolvidas por
Leite (1991), Chagas et al. (1996a), Carvalho et al.
(1994), Pimenta (1995), Chalfoun (1996), Pereira (1997)
e Silva et al. (1999). Observa-se, também, relagéo direta
entre a atividade enzimatica da polifenoloxidase, indice de
coloragao e agucares totais (Tabelas 2 e 3), mas atingindo-
se um equilibrio desejavel com a utilizagédo da dose 200
kg de K ha” na forma de KCl e K,SO, e de 100 kg de K
ha" para fonte KNO,, em ambos os locais (Tabela 4).

Verificam-se teores superiores de agucares totais
nos graos colhidos em Patrocinio comparando-se com
resultados de Sao Sebastido do Paraiso (Tabela 2) por
Chagas et al. (1996b) encontraram que os teores de
acucares sao superiores para cafés da Regidao do
Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba em relagéo a cafés da
Regido do Sul de Minas.

Os valores de IRK para os agucares totais
mantiveram a mesma tendéncia da atividade enzimatica
da polifenoloxidase e indice de coloragao que se revelou
com maior destaque de resposta na qualidade dos graos
para fontes isentas de cloreto. No presente trabalho, os
teores de acglcares totais maximos (Tabela 4)
determinados em graos colhidos em ambos locais estao
em torno de 8% (Navellier, 1970) e dentro da faixa de 5
a 10% proposta por Prete (1992).

Os agucares podem contribuir para o sabor e
aroma do café, conforme cita Amorim (1972), mas
estes atributos ainda n&o participam das classificagoes
oficiais de qualidade de bebida adotados no mercado,
apesar de Amorim et al. (1976) afirmarem que os cafés
melhores possuem maiores teores de agucares totais,
fato também verificado por Chagas et al. (1996b) e
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Silva et al. (1999). Em adi¢éo, o sabor doce desejavel
em cafés “Gourmet” detectados pelo painel
organolético (Sensorial) da OIC (International Coffee
Organization, 1991) é baseado na presenca de
acglcares dos graos apds a torragdo. Os acgucares,
juntamente com os aminoacidos, sao responsaveis
pela cor caramelo desejavel no café torrado. Esta
coloracao é obtida pelas reagcbes de Maillard e/ou
caramelizagdo (Pereira, 1997).

Conforme ja discutido para as caracteristicas
qualitativas dos graos de café beneficiados e baseado nos
valores de IRK (Tabela 4), houve sequéncia em ordem
decrescente da melhor qualidade dos graos entre as
fontes: KNO, > K,SO, > KCI. Pela Tabela 4, as doses
maximas médias para maxima qualidade dos gréaos foram
obtidas com as doses de 221,2; 225,9 e 126,5 kg ha™ de
K para fontes KCl, K,SO, e KNO,, respectivamente.

Fontes isentas de cloreto proporcionaram a
melhor qualidade dos gréos de café beneficiados, com
melhor resposta em Sao Sebastido do Paraiso, nas
doses préximas de 200 kg de K ha™ na forma de KCl e
K,SO, e 100 kg de k ha™ na forma de KNO,.
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