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Abstract

Background: auditory processing and auditory sensibility to high frequency sounds. Aim:
to characterizethelocalization processes, temporal ordering, hearing patternsand detection
of high frequency sounds, looking for possiblerelations between thesefactors. Method: 32
hearing fourth grade students, born in city of S&o Paulo, were submitted to: a simplified
evaluation of the auditory processing; duration pattern test; high frequency audiometry.
Results: three (9,4%) individual s presented auditory processing disorder (APD) andinone
of them there wasthe coexistence of lower hearing thresholdsin high frequency audiometry.
Conclusion: APD associated to an auditory sensibility lossin high frequencies should be
further investigated.

Key Words. Hearing; Auditory Central Diseases; Students.

Resumo

Tema: processamento auditivo e sensibilidade auditiva para altas frequiéncias. Objetivo:
caracterizar os processos delocalizagdo, ordenagdo temporal, padrdes auditivos e detecgdo
de tons de altas frequéncias, procurando relacfes entre elas. Método: 32 ouvintes,
paulistanos, escolares (quartaserie), submetidosaavaliagdo simplificadado processamento
auditivo, teste de padréo de duragdo, audiometriade altafreqiiéncia. Resultados: trés (9,4%)
individuos mostraram transtorno do processamento auditivo (TPA), e em um coexistiu 0
rebaixamento auditivo em altas frequéncias. Conclusdo: TPA associado a perda da
sensibilidade auditivaem altas freqliéncias deve ser esclarecido em novas pesqui sas.
Palavras-Chave: Audicao; Doengas Auditivas Centrais; Estudantes.
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2%, Barueri (SP), v. 17, n. 2, p. 153-164, maio-ago. 2005.
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Introducéo

O sistema nervoso auditivo central (SNAC) é
um sistema complexo deviasneurais, que pode ser
afetado por diversos fatores desenvolvimentais e
patolégicos. A avaliagdo auditiva central iniciou-
se a partir da década de 1950, e desde ent&o,
diversostestesforam desenvolvidoscom o objetivo
de melhor compreender o funcionamento do
sistemaauditivo central e de seusdisturbios.

Durante anos, houve controvérsias em relagdo
ao significado do termo processamento auditivo
central. Em 1996, a American Speech Hearing
Association (ASHA), definiu o disturbio do
processamento auditivo (DPA) como sendo a
alterag&o em um ou mais mecani Smos ou Processos
do sistema auditivo responsaveis pel os seguintes
fenbmenos comportamentais: localizagéo e
lateralizag8@o sonora; discriminacdo auditiva;
reconhecimento de padrdes auditivos; aspectos
temporais da audi¢do, incluindo resolucéo,
mascaramento, integracdo e ordenagéo temporal;
desempenho auditivo na presenca de sinais
competitivos e desempenho auditivo com sinais
acusticosdegradados.

O processamento auditivo refere-se entéo,
aquilo que fazemos com o que ouvimos (Katz et
al., 1992). N&o basta, portanto, possuir limiares
auditivos normais. E preciso que o sinal aclstico
sejaanalisado einterpretado, paraque setransforme
em uma mensagem com significado.

A DPA é uma disfungéo especifica dos
processos auditivos, mas, também pode estar
associada déficits de linguagem, meméria e
atencdo, entre outros.

Individuos com perda auditiva periférica
provavel menteterdo desempenho prejudicado nos
testes do processamento auditivo. No entanto, isto
ndo é um fator sine qua non. H& pessoas, que
mesmo apresentando perda auditiva periférica (de
grauleveamoderado), apresentam processamento
auditivo normal.

A maioriados estudos que correl acionam perdas
auditivascom alteraces do processamento auditivo
refere-seasperdasauditivasnasfrequénciasde 250
a 8000Hz (Abel et al., 1990; Marotta et a., 2002;
Neyenhuis et al., 2004). Poucos rel acionam perdas
auditivas nas altas freqliéncias ao processamento
auditivo.

Isso ocorre porque a audiometria de altas
freqUéncias, que pode ser redlizadatanto emviaadrea
guanto dssea e que avaliaas freqiiéncias de 8000 a
18000Hz, é um procedimento relativamente recente
e pouco utilizado na préatica clinica audiol dgica.
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Alguns estudos mostraram que as altas
freqUiéncias sfo importantes para a discriminagéo
consoantal eo reconhecimento defalaequepessoas
com perda auditiva nessas freqiiéncias teriam
dificuldade em destacar o sinal do ruido (figura-
fundo), apresentando alteragéo de compreensio em
ambientes ruidosos (Skinner e Miller, 1983).

O objetivo deste trabalho é caracterizar os
processos de localizagédo, ordenagéo temporal,
padrdes auditivos e deteccdo de tons de altas
freqliéncias em escolares, procurando possiveis
relacBes entre elas. Este estudo podera contribuir
com a reflex&o sobre 0 uso de procedimentos de
avaliacdo simplificada do processamento auditivo
(ASPA) em escolares, bem como com uma possivel
coexisténcia entre os limiares de audibilidade
aumentados e aalteracao do processamento auditivo.

M étodo

Estapesquisafoi aprovadapelo ComitédeEtica
em PesguisadaUniversidade Federal de Sdo Paulo
- Escola Paulista de Medicina por meio do
protocol o 514/01. Obtivemos autorizag&o daescola
e dos pais, dos escolares que compuseram a
amostra, por meio da assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido.

Foram avaliadastrintaeduascriangas, dezesseis
do sexo masculino e dezesseis do sexo feminino,
com idade entre nove e dez anos, regularmente
metriculadas naquartasérie do Ensino Fundamental
deumaescoladarede particular deensino, localizada
nazonasul do municipio de Sdo Paulo.

As avaliagdes foram realizadas em trés etapas,
no préprio ambiente escolar, em salasilenciosa. A
primeira e a terceira etapas da avaliagdo foram
realizadasindividual mente e a segunda, em grupos
de quatro criangas, pois o procedimento de
avaliagéo utilizado permitia a avaliagdo em
conjunto. Cada uma das etapas teve duragéo de
aproximadamente 15 minutos.

Como critérios parainclusdo naamostra, foram
selecionadascriangasentrenoveedez anoseforam
realizados dois procedimentos: pesquisa da
presenca do reflexo cécleo-palpebral (RCP) - na
qual acrianga deveria apresentar reflexo presente;
e triagem auditiva nas freguéncias de 500, 1000,
2000 e 4000Hz, utilizando-se o audiémetro
pedidtrico (PA-2) - na qual a crianca deveria
apresentar reposta, aos estimulos de 20dB, em todas
asfreqliéncias pesquisadas.

Ascriangasforam submetidas, individual mente,
a ASPA, proposta por Pereira (1993). Foram
avaliadas as seguintes habilidades auditivas:
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localizagdo sonora (L S) em cinco dire¢Bes (no plano
da cabeca); memdria sequencial verbal (MSV) e
memoria seqiiencial ndo verbal (MSNV), que
correspondem aos processos de localizagéo e

ordenacdo temporal.

A LSfoi pesquisada por meio da utilizagdo de
um instrumento sonoro denominado guizo I1. As
criangas foram orientadas permanecerem de olhos
fechados durante a apresentagdo do estimulo e, ao
término do mesmo, apontarem para a direcdo de
onde proveio o som. Foram testadas as seguintes
posi¢des: acima, nafrente, atrés, lado direito elado

esquerdo dacabeca.

Para avaliar a MSNV, foram utilizados os
seguintesinstrumentos: guizo, sino, agogd eblack-
black. Antes de iniciar a avaliag8o propriamente
dita, ossons produzidos pel osquatro i nstrumentos
foram apresentados, paraque as criangas pudessem
identificad-los. Além disso, foi
demonstrag&o com acrianga posi cionada de frente
paraosinstrumentoseaesta, foi solicitadaapontar
aordem de apresentacdo daseqiiéncia. Em seguida,
foram apresentadas trés diferentes seqiiéncias de
guatro instrumentos, com a crianga sentada de
costas para 0s mesmos, e ao fim da apresentacdo
dos sons a crianca foi instruida a aponté-1os na

ordem que julgava correta.

A avaliacdo daM SV foi realizadacom assilabas
ca’ e“fd’ ordenadasemtrésdiferentes
seqliéncias. Para garantir que todas as criancgas
fossem capazes de produzir as silabas em questéo,
essasforam produzidasisoladamente e as criangas
solicitadas a repeti-las. Em seguida, foram
apresentadas astrés seqliéncias de quatro sons, sem
pistas visuais, e as criangas foram orientadas a

LT L ]

“pa’, “ta’,

reproduzi-las oralmente.

A pesquisa do RCP foi feita por meio da
utilizacdo do instrumento denominado agogd. Nesta
pesquisa, observou-se a presenca ou auséncia do
RCP durante apercussdo do instrumento.

Asrespostas de cadacriangaforam registradas
em protocolos individuais e padronizados.

Oscritériosutilizadosparaanaliseforam baseados
em Pereira (1993). Cada habilidade foi analisada
isoladamente, utilizando-se os seguintes critérios:

LS: normal - quatro a cinco acertos; alterada: zero

atrésacertos.

MSNV: normal - dois a trés acertos; aterada: zero

aum acerto.

MSV: normal - dois atrés acertos; aterada: zero a

um acerto.
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RCP: normal - presente; alterado - ausente.

A segunda etapa da avaliagéo foi constituida
pelaaplicagéo do teste de padréo de duracéo (TPD)
sonora de trés e quatro elementos, proposto por
Lizarro (1999). Para garantir a uniformidade de
apresentacéo dos estimulos, foi utilizada uma
gravagéo do teste (que utilizasons produzidos por
uma flauta transversa) em CD. O estimulo sonoro
produzido apresenta freqiiéncia fixa de 440Hz,
havendo variacdo apenas da duracdo da
apresentacdo. S&o apresentados dois diferentes
estimulos sonoros - som curto (com duragéo de
59ms) e som longo (161ms) - dispostos em dez
diferentes sequiéncias detréssonsedez, dequatro.
Este procedimento possibilita a avaliagcdo do
processo de reconhecimento de padrdesauditivos.

A avaliagdo foi realizada em conjunto, com
grupos de quatro criangas, selecionadas ao acaso.
Parapadronizar aaplicagéo, emtodasasavaliagtes
foi utilizado o mesmo aparelho de som; e todas as
cadeirasforam posicionadas defrente paraascaixas
de som, a uma distancia de aproximadamente um
metro.

Cada crianca recebeu uma folha de resposta e
foi orientada a representar o som longo com um
tracolongo(______ ) e0som curto com um
trago curto (_____). Em seguida, foram dadas as
instrucdes e foi feita uma demonstragéo para
garantir acompreensdo dascriangas. Asinstrugoes
foram para que as criancas prestassem atencdo na
seqliéncia e s6 ao término da apresentacdo das
mesma, anotassem, nafolhade resposta, naordem
que julgassem correta.

O critério utilizado para andlise dos resultados
foi o proposto por Rezende (2000). Destaforma, o
desempenho foi considerado normal quando a
crianga apresentou dez acertos em dez dos itens
apresentadosno TPD sonoraparatréssons; enove
acertosem dez dositensdo TPD sonoraparaquatro
sons.

A terceira etapa da avaliagdo foi a realizagdo
daaudiometriade altafreqiiéncia, que pesquisa os
limiares de audibilidade em freqiiéncias a partir de
8000 até 18000Hz (obtidos em dB NPS), utilizando
0 método psicoacustico denominado método dos
limites. Neste procedimento busca-se o limiteentre
ouvir endo ouvir o tom puro. Paratanto, o nivel de
intensidade sonora é diminuido em passos de 5dB
até que o individuo que néo detecte o tom. Neste
momento, o nivel de intensidade sonora é
aumentado até que o individuo responda que o
detectou, e este valor corresponde ao limiar de
audibilidade para a freqliéncia sonora analisada.
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Os valores do nivel de intensidade variam de 0 a
110dB nivel de pressdo sonora (POre =
20microPascal).

Estaavaliagdofoi realizadaindividual menteem
campo livre, utilizando-se o audiémetro AS10HF,
da Interacoustics com fones KoosHV-1A/PRO. A
criangafoi solicitadaacolocar osfones de ouvido
eprestar aten¢éo aos sons, levantando améo toda
vez que osouvisse. Foram pesquisadososlimiares
deviaaéreaparaasorelhasdireitae esquerda, nas
freqiéncias de 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 e
18kHz. Os dados foram registrados em folhas
individuais e padronizadas.

Ap6s a aplicacdo dos testes em todas as
criangas, foi realizadaandlise dasrespostas obtidas
na ASPA e no TPD sonora de trés e quatro sons.
Ascriangas que apresentaram respostas abaixo do
esperado naASPA eno TPD detrése quatro sons
foramreavaliadas, umavez queasrespostasaestes
procedimentos podem ser enviesadas por
dificuldades em controlar a atengdo da crianca.

Foram reavaliadas apenas as tarefas nas quais
a crianca havia apresentado dificuldades e, em
seguida, os dados foram novamente analisados e
as criangas foram reunidas em dois grupos:

Grupo |: formado por criangas que apresentaram
desempenho dentro dos padrdes considerados
normais, tanto na ASPA quanto no TPD detrése
quatro sons.

Grupo I1: formado por criangas que apresentaram
desempenho fora dos padrdes considerados
normais, em pelo menos um dos procedimentos.

Em seguida, os dados foram submetidos a
estudo estatistico que viabilizou a anélise
quantitativae qualitativamente dos dados.

M étodo estatistico

Para andlise dos resultados foram utilizados o
teste-t de student e o modelo de regressdo com
medida repetida (ou modelo linear geral) e o nivel
de significancia adotado foi de 0,05 ou 5%.

Resultados

A Figura 1 mostra a distribuic¢éo das criancas,
de acordo com o nimero de acertos no teste de
LS; a Figura 2, a distribuicdo das criangas, de
acordo com o nimero deacertosnotestede MSNV;;
a Figura 3, a distribui¢éo das criangas, de acordo
com o nimero deacertosnotestedeMSV; aFigura
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4, a distribuicdo das criancas, de acordo com o
nlimero de acertosno TPD sonoradetréssons; e, a
Figurab, adistribuic¢éo dascriangas, deacordo com
onumero deacertosno TPD sonoradequatro sons.

FIGURA 1. Distribuig&o das criangas de acordo com o nimero de acertos no teste de
localizagdo sonora.
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FIGURA 2. Distribuig&o das criangas de acordo com o niimero de acertos no teste de
MS\V.
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FIGURA 3. Distribui¢&o das criangas de acordo com o nimero de acertosno testedeMSV.
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FIGURA 4. Distribuig&o das criangas de acordo com o niimero de acertos no TPD
comtréssons.
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FIGURA 5. Distribuigdo das criangas de acordo com o nimero de acertosno TPD
com quiatro sons.
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TABELA 1. Distribui¢&o das criangas de acordo com 0s grupos.

Grupo | Grupo |l Total
masculino 16 0 16
feminino 13 3 16
TOTAL 29 3 32
% 90,6 9,4 100

Com base nestes resultados a amostra foi
reunida em dois grupos: o Grupo |, formado por
criangas que apresentaram desempenho dentro dos
padrdes considerados normais, tanto na ASPA
guanto no TPD detrésequatro sons; e o Grupo I,
formado por criangas que apresentaram
desempenho fora dos padrdes considerados
normais, em pelo menos um dos procedimentos.
NaTabelal apresenta-se adistribuicao dascriangas
de acordo com os Grupos | ell.

Na Tabela 2, sdo apresentados os valores do
teste estatistico calculados para comparar 0s
limiares da audiometria de altas fregiiéncias
segundo as variaveis orelha (direita e esquerda) e
sexo (masculino e feminino).

Por ndo terem sido observadas diferencas
estati sticamente significantes com relagdo as
variaveis descritas acima, os individuos de cada
grupo foram agrupados por sexo e orelha.

Na Tabela 3 e na Figura 6 estdo apresentados
0s limiares méximos, minimos, médios, o desvio
padréo, a mediana, o primeiro e terceiro quartis e
os percentis dez e 90% observados naaudiometria
de altas fregiiéncias para as criangas do Grupo .
Na Figura 7 estd demonstrada uma curva de
segundo grau construidaparaoslimiaresauditivos
da casuisticaestudada.

Umavez que o Grupo I foi composto de apenas
trés criancas as medidas descritivas acima citadas
ndo puderam ser estudadas.

Destaforma, nas Figuras 9, 10 e 11 os limiares
auditivos obtidos da audiometria de altas
freqliéncias para cada crianga, séo comparados as
medidas descritivas obtidas para os limiares
auditivos das criangas do Grupo |.

TABELA 2. Niveisde significanciadacomparagdo dos limiares daaudiometria de altas frequiéncias segundo asvariaveis orelha (direitae esquerda) e

sexo (masculino efeminino).

Frequéncias Sonoras(kHz)

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
M X Fop 0,643 0,468 0,358 0,381 0,261 0,303 0,741 0,687 0,184 0,193 0,652
M x Foe 0,799 0,727 0,123 0,108 0,269 0,208 0,167 0,506 0,102 0,034* 0,092
OD x OE 0,248 0,225 0,143 0,222 0,415 0,296 0,506 0,537 0,512 0,219 0,524
P < 0,05
Legenda: M - masculino; F - feminino; OD - orelha direita; OE - orelha esquerda.
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TABELA 3. Vaoresdereferénciaparaoslimiares auditivos de altas freqliéncias das criangas do Grupo |..

Limiares Auditivos (dB)

8KHz 9KHz 10KHz 11KHz 12KHz | 13KHz | 14KHz 15KHz 16KHz 17KHz 18KHz
ambas minimo 20 15 15 15 15 10 25 25 25 35 35
orelhas maximo 65 85 65 75 75 70 85 90 85 90 9%
média 31,6 31,8 275 29,2 289 315 35,9 42,6 51,4 59,9 68,9
DP 79 10,2 8,8 9,3 10,1 10,1 9,8 11,7 13,8 12,2 134
mediana 30 30 25 30 30 30 35 40 50 60 70
primeiro quartil 25 25 20 25 20 25 30 35 40 50 65
terceiro quartil 35 35 30 35 35 35 40 50 60 70 75
percentil 10% 25 25 185 20 20 20 25 30 35 45 535
percentil 90% 40 40 35 35 40 41,5 45 55 70 76,5 86,5

FIGURA 6. Vaoresdereferénciaparaoslimiares auditivos paraatasfreqiiéncias - percentil 10%, primeiro quartil, média, mediana, terceiro quartil e
percentil 90% - paraambas as orelhas e sexos- Grupo .
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FIGURA 7. Ajuste do perfil médio doslimiaresauditivos de altas freqiiénciasdo Grupo .
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FIGURA 8. Limiares auditivos dacriancatrés comparados aos val ores de referénciaparaoslimiares auditivos paraatas freqiiéncias.
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FIGURA 9. Limiares auditivos dacrianga 17 comparados aos val ores de referéncia paraos limiares auditivos de altas freqiiéncias.
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FIGURA 10. Limiares auditivos dacrianca 28 comparados aos val ores de referéncia paraos limiares auditivos de altas frequiéncias.
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Discussao

Antes de discutirmos os resultados
propriamente ditos, comentaremos os critérios
utilizados para sele¢céo daamostra deste estudo.

Foram escol hidascriancas de dez anosdeidade
média para compor a amostra, pois se sabe que as
habilidades auditivas desenvolvem-se com o
aumento da idade (Koay, 1992), e que criangas
tendem aatingir niveis de desempenho de adultos
nostestes de processamento auditivo por voltados
dez ou onze anos deidade (Baran e Musiek, 2001).
Além disso, estudos demonstraram que criangas
muito pequenas ndo tém bom desempenho em
avaliagOes de audicéo em altas fregliéncias, que o
inicio da perda auditiva de altas freqiiéncias se da
por volta dos dez anos de idade (Schochat et al.,
2000), que com o aumento da idade ha aumento
dos limiares de altas freguéncias (Queiroz et al.,
1999; Abdl et al., 2000; Rosa et a., 2001) e que a
melhor sensibilidade auditiva, acima de 14kHz, foi
observada em criangas de dez anos (Burén et al.,
1992). Desta forma, acredita-se que, ao avaliar
criancas de dez anos de idade, pode ser excluidaa
possibilidade do inicio do processo de deterioracéo
dasensibilidade auditivaparaaltasfreqiénciasea
imaturidade em responder ao teste. Além disso, no
quedizrespeito ashabilidades auditivasnestafaixa
etéria, considera-se que o desenvolvimento esteja
emfasefinal dematuragd@o equeascriancasestejam
aptas a responder adequadamente aos testes de
processamento auditivo propostos.

O segundo critério utilizado para inclusdo das
criangas na amostra foi a presenca do RCP. Isso
porgue, Azevedo (1993) sugere que a presenga do
reflexo € um indicativo de audi¢do normal. As
criangas foram, iniciamente, triadas pela presenca
ou auséncia de RCP e, posteriormente, a
sensibilidade auditiva normal foi confirmada pela
obten¢&@o dos niveis minimos de respostas,
utilizando-se 0 PA-2. Vale ressdltar, que todas as
criangas apresentaram RCP e todas tiveram a
sensibilidade auditiva normal confirmada,
apresentando nivels minimos de resposta em 20dB
paratodasasfreguénciassonorasavaliadas. | ssovem
confirmar a fidedignidade da utilizagdo destes
procedimentos como indicativos de boa capaci dade
de detectar tons puros de frequéncias de 500 a
4000Hz.

O processamento auditivo das informagdes é
primordial paraacompreensdo dalinguagem e para
o0 aprendizado, e a identificaggo da natureza do
prejuizo auditivo contribui paradirecionamento da
intervencéo (Bellis e Ferre, 1999). Além disso, a

160

Pré-Fono Revistade Atualizaggo Cientifica, v. 17, n. 2, maio-ago. 2005

literaturaapontaque harelacdo entre alteragbes de
aquisi¢do e desenvolvimento defalaelinguageme
0 desempenho nas habilidades delocalizagéo, MSV
e MSNV do processamento auditivo (Befi e
Carvallo, 1998; Schochat, 1999; Garcia, 2001; Gil

et al., 2002). Foi com a finalidade de observar
possiveisalteraces de processamento auditivo em
criangas em idade escolar, observar suas inter-

relagdes com as dificuldades de aprendizado e
orientar paise professores, querealizamosaA SPA

(Sacaloski et al., 2000; Zanchetta et al., 2000).

No que diz respeito ao teste de LS (Figura 1),
100% das criangas obteve resultados compativeis
com os esperados.

No teste de MSNV (Figura 2), 100% das
criangas obtiveram nimero de acertos igual ou
maior do que dois, apresentando respostas dentro
do padrdo de normalidade. Esse dado contradiz
outro estudo (Silva et al., 1999) que observou ser
esta a prova em que houve maior nimero de
alteragoes.

Ja no teste de MSV (Figura 3), a porcentagem
de criancas que apresentaram resultados
compativeis com os esperadosfoi de 97%. Houve,
portanto, uma crianga que ndo apresentou
desempenho satisfatdrio nestatarefa.

No entanto, existem outras habilidades do
processamento auditivo, que ndo sdo avaliadas
nessatriagem e que contribuem parao aprendizado
da linguagem, como, por exemplo, a identificacdo
de padrfes sonoros (Pereira, 2001). A percepgdo
adequada de padrdes sonoros ndo-verbais, de
frequéncia e duracdo, contribui para o
processamento das caracteristicasacUsticasdafala.
A adequadarecepcdo dosaspectosacUsticosdafala
colabora paraa adequada compreensdo nafase de
aguisicdo e desenvolvimento de linguagem, pois
facilita a apreciacdo da prosodia, do ritmo e da
entoacdo da fala (Musiek, 1999). Além disso, os
testes de padréo de duragéo e freqiiéncia sonora
sdo sensiveis em identificar desordens do
processamento auditivo (Musiek et al., 1990).

Neste trabalho, optou-se por complementar a
avaliagdo do processamento auditivo utilizando um
TPD sonoracom trés e quatro sons (Lizarro, 1999).
Este teste pode ser realizado em campo livre e a
importancia de sua realizacdo e sua eficacia ja
haviam sido demonstradas em outros estudos (Dibi,
2000; Rezende, 2000; Rezende et d., 2001). Como
critério deanadlise, utilizamos os val ores propostos
por Rezende (2000).

Com relagdo ao nimero de acertos obtidos no
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TPD com trés sons (Figura 4), a porcentagem de
desempenho inferior ao esperado (10/10 acertos)
foi de 6,2%. Com quatro sons (Figura 5),
observamos que 9,4% das criangas apresentaram
desempenhoinsatisfatorio.

Com base nestes resultados, a casuistica foi
reunida em dois grupos: o Grupo | e o Grupo Il
(Tabelas 1). Considerando a ASPA (localizacdo e
memoria sequiencial auditiva), apenas o individuo
nimero dezessete mostrou resultados aquém do
esperados nestes procedimentos. Observou-se que
a porcentagem de criangas com desempenho
insatisfatorio, que indica uma dificuldade em
processar 0s sons auditivamente, aumentou de 3,1%
(individuo dezessete) para 9,4% (individuos trés,
dezessete e vinte e 0ito) com a utilizagdo do TPD
com trés e quatro sons. Isso mostra aimportancia
da utilizagdo destes testes na avaliagdo do
processamento auditivo, poisalgumascriangasque
haviam apresentado desempenho normal na ASPA
e teriam sido consideradas sem dificuldades,
manifestaram essas dificul dades quando submetidas
atestes de padr&o sonoro. Valeressaltar, que apos
a realizacdo deste estudo, as criangas que nao
obtiveram desempenho dentro dos padrdes
esperados, foram identificadas pela diretora da
Escola como portadoras de dificuldades de
aprendizado académico. Além disso, os paisdessas
criancas receberam uma devolutiva e foram
orientados a realizar algumas tarefas em casa,
visando adequar algumas habilidades auditivas; e
a realizar uma reavaliagdo do processamento
auditivo dentro de seis meses.

Skinner e Miller (1983), afirmaram que as atas
frequéncias sonoras seriam necessérias para a
discriminac&o consonantal ereconhecimentodefala
eque, aparentemente, pessoas com perdas auditivas
em altas fregliéncias teriam dificuldades para
destacar o sinal do ruido e ouvir em ambientes
ruidosos, équeseselecionou avaliar asensibilidade
de altas freqiiéncias. A audiometria de altas
frequéncias ndo é um exame muito utilizado na
rotina clinica e ainda sdo poucos os trabalhos
realizados no Brasil (Fouquet, 1997; Pedalini et al.,
2000). Os dados obtidos nas avaliagtes foram
estudados estatisticamente e foram calculadas
medidas descritivas para os limiares auditivos
(Tabela 3 e Figura 6). Os estudos de Humes et al.
(1996); Dibi et al. (1999) mostram que o
desempenho em testes de padréo de frequiéncia e
deduragdo sonorando sofreinfluénciadapresenca
de deficiéncia auditiva nas freqiiéncias de 250 a
500Hz. Sendo assim, os individuos deficientes
auditivos por bloqueios no sistema auditivo
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periférico poderiam ou ndo apresentar boa
capacidade de processamento temporal da
informagéo.

A andlise edtatistica correlacionou os limiares
auditivosconsiderando asvaridveis: orelhas, direita
e esguerda; e sexo, masculino e feminino (Tabela
2). N&o foram observadas diferengas estati sticamente
significantes em relagdo a varidvel orelha. No que
diz respeito a varidvel sexo houve diferenca
significantes apenas na freqiiéncia de 17kHz. Em
decorréncia desses achados, os dados foram
agrupados por sexo e orelha. Stelmachowicz et al.
(1989) sugere, no entanto, que hé diferencas entre
oslimiaresauditivosemrelacdo ao sexo eadsorelhas.

Conforme relatado por Queiroz et a. (1999),
houve decréscimo da sensibilidade auditivacom o
aumento da freqiiéncia. Ja Kenna et al. (1993)
sugere que os limiares auditivos aumentam
substancialmente a partir de 13 ou 14kHz. Neste
estudo, ocorreu aumento dos limiares a partir de
14kHz, havendo concordancia com a literatura
compulsada.

Com base nosdadosobtidosfoi construidauma
curva de segundo grau para os limiares auditivos
dacasuisticaestudada (Figura7), naqual épossivel
observar a ascendéncia dos limiares a partir da
freqiéncia de 13kHz. Verificou-se que a
sensibilidade auditiva em altas frequiéncias foi
semelhante para as freqiiéncias de 8 a 12kHz
(valores em torno de 35dB), piorando,
progressivamente, em aproximadamente 5dB, ap6s
13kHz.

Os dados referentes ao Grupo 11, composto por
apenastréscriangas, ndo puderam ser submetidosa
andliseestatistica. Emdecorrénciadisso, o resultado
daaudiometria de altas freqiiéncias de cadacrianca
foi comparado, separadamente, aos valores de
referéncia estabel ecidos para a casuistica. Existiram
duas criangas cujos limiares auditivos para altas
freguéncias ficaram bem préximos aos limiares
médios da amostra (Figuras 8 € 9). Além disso, os
limiares para todas as freqiiéncias sonoras altas
estavam dentro dosval ores dereferénciacal culados
(percentil 10%, primeiro quartil, mediana, segundo
quartil e percentil 90%).

Umaoutracriangaapresentou limiaresauditivos
superiores amédiados limiares daamostra (Figura
10). Além disso, em diversas freqiiéncias, seus
limiares auditivos estiveram acima do percentil
90%.

Esses dados revelam que pode haver
correl agdes entre as dificuldades de processamento
auditivo e a sensibilidade auditiva para altas
fregliéncias. No entanto, é precoce afirmar que ha
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essarelacdo, visto que o nimero de criangas com
dificuldades de processamento auditivo foi
bastante reduzido. Acreditou-se que novas
pesquisas devam ser realizadas para esclarecer a
possivel associacdo entre a desordem do
processamento auditivo e os limiares aumentados
na audiometria de altas fregiiéncias.

Este trabalho possibilita afirmar que é valido
incluir na ASPA, o reconhecimento de padrbes
auditivos por meio do TPD com sons musicais.
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Conclusao

Com base nas avaliagOes redlizadas em trinta e
duascriangasde dez anosdeidadeefregiientadoras
da 42 série do ensino Fundamental de uma escola
particular do Municipio de Sdo Paulo, podemos
concluir que:

1. 90,6% das criangas avaliadas apresentaram
adequacdo dos processos de LS, ordenacgéo
temporal e reconhecimento de padrdes sonoros de
duracéo.

2. A sensibilidade auditiva para altas freqiéncias
diminuiu com o aumento da freqiéncia sonora e
foi semelhante em ambas orelhas. O nivel de
intensidade dos limiares de audibilidade variou de
25 a 70dBNPS, em valores de mediana, para as
freqliéncias sonoras de oito a 18kHz.

3. Haindiciosinconclusivosde correl agdo entre os
limiares de audibilidade aumentados e a alteragdo
do processamento auditivo, visto que apenas 1/3
das criangas que apresentaram alteracédo do
processamento auditivo tiveram limiaresde audigéo
aumentados para as altas freqiiéncias em relagéo
aos encontrados no grupo de criangas sem
alteragdes do processamento auditivo.
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