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Abstract

Background: tempora ordering and temporal resolution. Aim: to compare the performance of professional
singers with that of well tuned and out of tune amateur singers in the pitch pattern test (PPT) and in the
Random Gap Detection Test (RGDT). Method: participants were 78 individuals, male and female, with ages
ranging from 18 to 55 years. All of the participants were singers with normal hearing - previously assessed
using pure tone and speech audiometry - and had no language, speech, voice or hearing complaints. Each
individual answered a questionnaire concerning, among other subjects, perception about own voice when
singing, number of years of professiona singing, difficulties when singing new songs and number of years of
music study. For the objective assessment the PPT and the RGDT were used in order to investigate temporal
ordering and temporal resolution respectively. Results: regarding the RGDT, there was no statistically
significant difference between the groups and variables. As for the PPT, it was observed that professional
singers presented a better performance, with statistic significance, when compared to well tuned amateur
singers and these a better performance when compared to out of tune amateur singers. The performance in
the PPT was related to speciaized training and study of music theory. Conclusion: the RGDT did not prove
to be a sensitive test to distinguish professional and amateur singers. On the other hand, the PPT did. The
performance in the PPT reflects the number of years of specialized auditory training and music theory
study.

Key Words: Hearing; Auditory Tests; Auditory Perception; Speech; Language and Hearing Sciences.

Resumo

Tema: ordenacdo e resolucéo temporal. Objetivo: comparar 0 desempenho de cantores que recebem orientagéo
profissional, cantores amadores independentes e cantores amadores desafinados nos testes de padréo de
frequéncia sonora e teste de deteccdo de gap (Random Gap Detection Test). Método: participaram 78
individuos, de ambos os géneros, com idade variando entre 18 e 55 anos. Foram incluidos cantores com
audicdo normal, comprovada por meio de exame audioldgico e com auséncia de queixas de linguagem, fala,
voz ou audicdo. Cada individuo respondeu a um questionario fornecendo vérias informacdes, entre elas, a sua
propria percepcdo auditiva sobre sua voz cantada; o tempo de canto com orientagdo profissional, dificuldade
para cantar novas musicas e o de estudo de teoria musical. Para a avaliagdo foram utilizados o Teste de
Padréo de Fregliéncia Sonora (TPF) e o Teste de Detecgdo de Gap Randomizado (RGDT) a fim de avaiar as
habilidades de ordenacéo tempora e a resolucéo temporal respectivamente. Resultados: no que se refere ao
teste de detecgdo de gap randomizado (RGDT) nédo houve diferenca estatisticamente significante entre as
respostas por grupo e por variavel. Em relacdo ao desempenho do TPF foi observado que o grupo que recebe
orientagdo profissional possui desempenho superior e estatisticamente significante em relagdo ao grupo de
amadores independentes e estes melhor do que o grupo de amadores desafinados. O desempenho no teste de
padrdo de frequiéncia teve relagdo com o treinamento especializado e com o estudo de teoria musical.
Conclusdo: o teste de detecgdo de gap (RGDT) ndo se mostrou sensivel para distinguir cantores com
orientagdo profissional de amadores, ao contrario do teste de padrdo de freqiiéncia sonora. O desempenho
no teste de padréo de frequéncia reflete 0 maior treinamento auditivo especializado e de estudo de teoria
musical.

Palavras-Chave: Audicdo; Testes Auditivos; Percepcdo Auditiva; Fonoaudiologia
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Introducdo

Para uma boa reproducéo do que escutamos é
preciso ouvir bem, e isso envolve ndo somente
uma boa detec¢do auditiva, mas também um
processamento sensorial eficientedasinformagtes
auditivas pelo sistema auditivo central.

Segundo a ASHA (1996), o processamento
auditivo depende dos mecanismos do sistema
auditivo e do fenbmeno comportamental que o
acompanha: localizacdo e lateralizagdo do som;
discriminacdo auditiva; reconhecimento de
padrdes auditivos; aspectostemporais da audi¢do,
incluindo - resolugdo temporal, mascaramento
temporal, integracéo temporal, ordenagdo temporal;
desempenho com sinais acusticos competitivos e
desempenho com sinais aclsticos degradados.

Sabe-se que para produzir fala inteligivel ha
uma dependéncia, em grande parte, das
habilidades para processar os paradigmas do
espectro acustico e daprosédiadafalado locutor,
e (ue essa apreciacdo constitui a base construtora
daaudicéo edalinguagem (Pereiraet a., 2002).

A avaliacdo do processamento auditivo engloba
acapacidadedo ouvinteem identificar, discriminar e
perceber 0s aspectos segmentaise suprassegmentais
dafala, capacidade esta diretamente associada aos
aspectos temporais auditivos (Cassab e Zorzetto,
2002). Shinn (2003) relata que o processamento
tempora esta envolvido namaioria das habilidades
do processamento auditivo porque muitas
informagBes auditivas sfo influenciadas, pel o menos
emagumaparte, pelotempo.

Para reconhecer e identificar os padrbes
auditivos, muitos processos perceptuais e
auditivos estdo envolvidos, como a percepcado
correta das variagfes dos elementos aculsticos e
daordenacéo tempora dosmesmos(Gil et d., 2000).
A resolucdo temporal pode ser definida como a
capacidade de detectar interval os de tempo entre
estimul os sonoros ou detectar 0 menor tempo que
um individuo possa discriminar entre dois sinais
audiveis (Phillipset d., 2000; Shinn, 2003).

Osprincipaistestesqueavaliam o processamento
temporal incluem o teste de padrdo de frequiéncia, o
teste de padréo de duracéo e o teste de deteccdo de
gap, isto € dointerval o detempo deinter-estimul os,
emboraexistam outrostestes (Au eLovegrove, 2001,
BaraneMusiek, 2001; Nejenhuisetd., 2001). Emanuel
(2002) constatou em sua pesquisaque mais de 60%
dosavaliadores dareaaplicam o teste de padréo de
freqUiénciaeraramente ostestesde padrdo de duracéo

e de deteccdo de gap.
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Considerando que os cantores devem ser bons
ouvintes, acredita-se que o processamento das
informagdes auditivas deve estar funcionalmente
adequado naqueles considerados afinados e
levantamos uma provével hipotese para alguns
desafinados de serem ouvintes atipicos. Segundo
Heresniak (2004), umindividuo que ndo acompanha
amelodiamusical através do pitch, pode apresentar
algumaalteracdo cognitiva. Sobreira(2003) afirma
que aafinacdo vocal sofreinfluénciapelo ponto de
vistaacugtico ecultural, eassim pode seguir critérios
deavaliacdo, masdesde que se considere 0 contexto
e a cultura em questdo. Segundo a mesma autora,
afinar implica em reproduzir as alturas das notas
isoladas e compreender aestruturamusical em que
estas se encontram. A desafinagdo no canto pode
ser definida como ando reproducéo vocal dalinha
mel édica, entre osinterval osdasnotas, queatornam
diferente do modelo sugerido. As possiveis causas
para a desafinagdo podem estar tanto relacionadas
a percepcao musical como com ao dominio vocal,
como podem ocorrer concomitantemente.

Portanto, conhecer o processamento temporal
de cantores afinados pode auxiliar acompreender
o fato de um cantor desafinado ser conseguéncia
de sua propria audicéo atipica

Sendo assim, o objetivo do estudo € comparar
0 desempenho de cantores que recebem orientacéo
profissional, cantores amadores afinados e
cantores amadores desafinados nos testes de
padrdo de freqliéncia sonora e teste de deteccdo
de gap randomizado (Random Gap Detection Test).

Método

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica
em PesquisadaUniversidade Fereral de Sdo Paulo
- EscolaPaulistade Medicina(CEP- Unifesp- EPM)
pel o protocol o 0530/04.

Cadaparticipantefoi esclarecido sobreointuito
do estudo, e o0 mesmo foi iniciado apés o
estabelecimento dos critérios de inclusdo, a
concordancia e a assinatura do termo de
consentimento livre e esclarecido. Foram
respeitados todos 0s principios éticos que versam
a resolucdo 196/96 (Ministerio da Salde, 1996)
sobre ética em pesquisa com seres humanos.

Paraarealizacdo do estudo foram sel ecionados
78 individuos, deambos osgéneros, nafaixaetaria
de 18 a55 anos, sendo 65 do género feminino e 13
do género masculino.

Como critério deincluso, participaram do estudo
gpenasosindividuoscom audicdo norma comprovada
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com exame audioldgico (composto de audiometria
tond, logoaudiometriaemedidasdeimitanciaacigtica)
e sem qualquer tipo de queixa relacionada com
dteracBesdevoz, linguagem, falaeaudicéo.

Cada participante preencheu um questionério,
identificando sua voz cantada, sua dificuldade para
aprender acantar novas musicas, seestudou qualquer
tipo de canto com orientacdo de um profissional
(podendo este ser regente, professor de canto ou
fonoaudidlogo) e por quanto tempo, e se estudou
teoriamusica etambém por quanto tempo.

N&o foram realizados testes especificos paraa
afinagdo vocal, sendo usado o seguinte critério
para a divisdo dos grupos: os cantores que
receberam orientagdo de um profissional, seja
professor de canto ou de um regente ou de um
fonoaudidélogo (aulas de canto, participacdo de
coral) e que cantavam por no minimo 4 anosforam
categorizados como cantores profissionais. Neste
grupo, caso hdo se observasse queixa quanto a
percepcdo auditivade sua propriavoz cantada, 0s
individuos eram classificados como cantores
profissionais afinados, denominado
abreviadamente de CPA.

Aqueles que cantam por hobby (karaoké,
videokée outros), mas semaorientagdo profissional,
foram categorizados como cantores amadores,
denominado abreviadamente de CA. Além disso,
subcategorizou-se 0s cantores amadores em dois
grupos, baseando-se no mesmo modelo usado por
Sobreira (2003), adaptado de Samuel Forcucci,
publicado em 1975, e nas respostas obtidas do
questionario. Aquel esque ndo apresentavam queixa
com rel agdo asuavoz cantada e que sdo capazesde
cantar satisfatoriamente com ou sem
acompanhamento vocal ou instrumental, foram
considerados como afinados e denominados neste
trabalho como cantores amadores independentes
(CAI). Aquelesque apresentavam queixaem relacdo
a sua voz cantada e por ndo conseguirem ouvir e
gjustar a afinacéo ao colegae que, portanto cantam
amelodiacom distorctes, foram classificados como
cantores amadores desafinados (CAD).

Posteriormente, foram aplicados testes de
processamento auditivo paraavaliar as habilidades
de ordenacéo temporal de resolucéo temporal.

Paraavaliar aordenagdo temporal utilizou-seo
teste de padréo de freqiiéncia, com respostas de
rotulagdo linguistica, devido a sua sensibilidade
as pessoas que tem treinamento auditivo. Esteteste
foi proposto por Musiek et al. (1990), e consiste na
apresentacdo de tons baixos (880Hz) e tons altos
(1122Hz) com durago de 500 milissegundos (Ms),
com interval o de 300ms entre os estimul os.

Ordenacéo e resolugdo temporal em cantores profissionais e amadores afinados e desafinados

Paraavaliar aresolucdo temporal utilizou-se 0
teste de deteccdo de gap randomizado (RGDT -
Keith, 2000), versdo revisada do teste de fusdo
auditiva (McCroskey e Keith, 1996). O RGDT
consiste na apresentacdo de vérios pares de tons
puros nasfreqiiéncias de 500, 1000, 2000 e 4000Hz,
cujo tempo deintervalo entre os estimulos variou
deatoriamente, de2msaté 40ms. Esse procedimento
possibilitaobter o limiar de acuidade temporal do
individuo, isto é 0 menor tempo em ms necessario
para perceber a presenca de dois tons puros.

As avaliacBes foram realizadas no
Ambulatério da Disciplina dos DistUrbios da
Audicdo da Universidade Federal de S&o Paulo
- Escola Paulista de Medicina. Os exames
audiolégicos (audiometria tonal e
logoaudiometria) foram realizados em uma
cabina acustica, com o audidmetro modelo AC
33 e as medidas de imitancia acustica foram
pesquisadas no imitanciémetro AZ 7. Os testes
de processamento auditivo também foram
realizados em uma cabine acusticamente tratada,
com os estimulos apresentados via fones de
ouvido, por meio de gravacéo em disco a laser
tocado em um CD player Toshiba com 40
segundos de anti-choque e acoplado a um
audiébmetro GSl Clinical Audiometer (de dois
canais) de marca Welch Allyn.

A andlise estatisticafoi realizadapor meio de
testes estatisticos ndo paramétricos, com nivel
designificanciade 0,05 (5%), utilizando ostestes
de Wilcoxon para dados pareados; Druskal-
Wallis e Mann-Whitney para dados
independentes; e paraandlise descritiva, utilizou-
seatécnicadeIntervalo de Confiangcae Correlacéo
de Pearson. A confiancga estatistica adotada para
as anélises é de 95%.

Resultados

Mostra-se na Tabela 1 a distribuicdo dos
individuos segundo os grupos pré-constituidos:
cantor profissional (CPA), cantor amador
independente (CAI) ou cantor amador desafinado
(CAD) e quanto ao género. Apresenta-se na Tabela
2 adistribui¢do de cadaum dos grupos em rel agdo
as variaveis do questionério.

NaTabela 3 encontram-se os limitesinferior e
superior, em porcentagem de acertos, para cada
grupo no teste TPF. Na Tabela 4 mostra-se os p-
valores utilizados para comparar 0 desempenho
de cada grupo no TPF. Apresenta-se na Figura 1
os valores médios de acertos no teste de padréo
de freqiiéncia (TPF) por grupo.
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Foram detectadas diferencas estatisticamente
significantes entre os grupos. Apds a andlise dos
p-vaores do desempenho dos grupos no TPF, foi
aplicado o Testede Mann-Whitney, efoi verificado
que CPA apresentou a maior média de acertos,
seguido por CAl, epor altimo CAD.

Ao sereunir os individuos segundo a presenca
dedificuldade paracantar novasmusicas, verificou-
sevalores médios de acerto no TPF de 87,5%, eno
grupo com auséncia desta dificul dade encontrou-
se289,3% de acertos no mesmoteste. Estadiferenca
ndofoi estati gticamente significante (P-val or = 0,606)
segundo o teste de Mann-Whitney.

No grupo deindividuos que relatou presencade
estudo musical obteve-se96,5% de acertoseno grupo
com ausénciade estudo deteoriamusical, 82,3% de
acertos. Estadiferencaé estatisticamente significante
(P-vaor < 0,001). Em relagéo ao género ndo foram
encontradas diferencas estati sticamente significantes
nasrespostasdo TPF. A Figura2 ilustraesses dados.

Pelo teste de Mann-Whitney, com o teste RGDT
e asvaridveis: dificuldade para cantar (P-valor =
0,541 paramédiadolimiar) etempo deteoriamusical
(P-valor = 0,532 para média do limiar) ndo
provocaram nenhum efeito sobre o resultado do
RGDT. Pelo mesmo teste estatistico, em relacdo ao
género, também ndo houve diferencasignificante,
com P-vaor =0,641 paraamédiadolimiar.

Com relacdo ao desempenho de TPF entre as
orelhas, aplicou-se o teste Wilcoxon, e com
seguintesP-vaores: 0,152 (CAl), 0,868 (CAD), 0,656
(CPA), ndofoi observadadiferencaedtati sticamente
significante entre as orelhas por grupo.

NaTabdabmostra-seosvaoresdelimiteinferior
esuperior doslimiares de acuidade temporal emms
paracadagrupo medidapor meio dotestededeteccio
deRGDT. llugtra-se naFigura3 osvaloresmeédiosdo
limiar de acuidade tempora . No estudo dos acertos
noteste RGDT, foi utilizado o Teste Kruska-Wallis,
ndo existindo diferenca estatisticamente significante
entreosgrupos (P-vaor =0,682), enem mesmo entre
osgruposeasfreqiénciasdoteste: 500, 1000, 2000 e
4000Hz (P-val oresrespectivamente=0,775; 0,110;
0,947,e0412).

Peloteste de Mann-Whitney, com oteste RGDT
e asvaridveis: dificuldade para cantar (P-valor =
0,541 paramédiadolimiar) etempo deteoriamusical
(P-valor = 0,532 para média do limiar) ndo
provocaram nenhum efeito sobre o resultado do
RGDT. Pelo mesmo teste estatistico, em relacdo ao
género, também ndo houve diferencasignificante,
com P-valor = 0,641 paraamédiado limiar.

288

Pré-Fono Revista de Atualizago Cientifica, v. 18, n. 3, set.-dez. 2006

TABELA 1. Distribuicao dapopul agdo de cantores (C) profissionais (P), independentes
(A) ou desafinados (D) segundo o género feminino e masculino.

Feminino Masculino Total %

CPA 14 1 19,2 %
CAl 15 8 29,5 %
CAD 36 4 51,3 %
TOTAL 65 13 100 %

CPA = cantor profissional afinado; CAl = cantor amador independente;
CAD = cantor amador desafinado.

TABELA 2. Distribui¢io da presenca de dificuldade para cantar novas musicas e
do estudo de teoria musical por grupo.

Dificuldade para Cantar Estudo de Teoria
Novas MUsicas Musical
Total

Sim N&o Sim N&o
CPA 00 15 14 01 15
CAl 05 18 14 09 23
CAD 06 34 09 31 40
TOTAL 11 67 37 41 78

CPA = cantor profissional afinado; CAl = cantor amador independente;
CAD = cantor amador desafinado.

TABELA 3. Limite inferior e superior de acerto em porcentagem no teste TPF
para cada grupo.

LA Professores Amadores Amadores
Grupos Frequéncia Afinados Independentes Desafinados
limite inferior 95,8% 90,5% 79,8%
limite superior 99,5% 95,7% 87,7%

TABELA 4. P-valores calculados para comparar o desempenho entre 0s grupos
no TPF.

Grupos Frequiéncia CAl CAD
CAD 0,001* -
CPA 0,004* < 0,001*

CPA = cantor profissional afinado; CAIl = cantor amador independente;
CAD = cantor amador desafinado. * P-valores segundo o Teste de
MannWhitney

Ishii et al.
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TABELA 5. Vaores de limite inferior e superior do limiar de acuidade auditiva para cada grupo em ms.

Média 500Hz 1000Hz
Limite

2000Hz 4000Hz

CPA ‘ CAl ‘ CAD | CPA ‘ CAl ‘ CAD | CPA ‘ CAl ‘ CAD | CPA ‘ CAl ‘ CAD | CPA ‘ CAl ‘ CAD

inferior 527 477 512 450 4,98 473 453 310
superior 8,09 6,95 932 857 763 942 987 473

385 506 541 550 450 415 5,55
795 814 998 814 830 689 1110

CPA = cantor profissional afinado; CAl = cantor amador independente; CAD = cantor amador desafinado.

FIGURA 1. Va oresmédiosdeacertosem porcentagem no TPF por grupo: CAl, CAD eCPA.

100% 93,1% f—
95%
90% |
85% 1

80%

porcentagem de acertos

5%
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FIGURA 2. Média de acertos no TPF, em porcentagem, obtido pelos cantores
profissionais e/ou amadores segundo a presenca ou ndo de dificuldade para cantar
novas musicas e de estudo de teoria musical.
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musicas novas musical*
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* P-valor < 0,001.
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Discussao

Cantores sfo pessoas que acompanham mel odias
de musicas com harmonia através da voz, emitindo
ashotas musicaiscom exatidéo. Paratanto, é preciso
queaguns pré-requisitos sgjam cumpridos, como ter
uma boa audicdo, tanto periférica quanto central,
funcionamento adequado do sistemafonatdrio, entre
outros. Deacordo com Heresniak (2004), asdteragtes
podem ser organicas, cognitivas ou funcionais.

Pistas do processamento temporal s8o relevantes
para a inteligibilidade da fala pelo menos em dois
niveis. em nivel suprassegmental (prosédico) e
segmental (fonémico), segundo ScheneideePichora
Fuller (2001). No nivel segmental, avelocidade e o
ritmo das sil abasinfluenciam o processamento 1€xico
esintético dalinguagem. No nivel suprassegmental,
pistasdeduracdo edegap influenciam aidentificacéo
do fonema. Sendo assim, algumas queixas de
dificuldade de ouvir ou mesmo cantar igud amelodia
ouvidapode ndo ser devido a perda das capacidades
de ouvir, mas sim da habilidade de processar
temporal mente as pistas aclisticas ouvidas. Estudos
recentes relacionam o processamento tempora com
odesenvolvimento dalinguagem (Mouraet d., 2000;
Bailey e Snowling, 2002; Gimenes e Pereira, 2002,
Branco-Barreiro, 2003; Costaet d ., 2004; Fortes, 2004).

O reconhecimento do padrdo de freguiéncia
medido por meio do testes TPF, mostrou em sua
aplicagdo que ndo houve diferengas
estatisticamente significantes entre os resultados
das orelhas testadas (direita e esquerda). Estes
resultados concordam com os do estudo descrito
por Musiek (1994), emindividuosnormais.

O TPF depende de varios processos auditivos
centrais, como o reconhecimento do todo,
transferéncia inter-hemisférica, qualificagcdo
linguistica, seqlenciacdo dos elementos
linguisticos eindicios de meméria (Musiek et al .,
1980; Schochat et al ., 2000).
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FIGURA 3. Valores médios do limiar de acuidade temporal por meio do teste RGDT por grupo CAl, CAD e CPA.
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Comparando o desempenho de cada grupo em
relacdo ao TPF, pode ser observado que o grupo
CPA obteve mel hor desempenho do que o grupo CAl,
e este por sua vez obteve maior numero de acertos
do que o grupo CAD. Esta graduacdo de respostas
pode ser explicada pelo treino em musica que 0s
cantores profissionais apresentam. O treinamento
auditivo pode ser realizado afim de desenvolver as
habilidades auditivas do paciente por um professor
decanto ou por outro profissional (Heresniak, 2004).

Gil et al. (2000), encontraram diferencas
estati sticamente significantes entre o desempenho
do TPF entre um grupo com treinamento auditivo
e outro sem, sendo gue o grupo com treinamento
auditivo obteve melhor desempenho na tarefa de
reconhecimento. Schochat et a. (2002), realizaram
um estudo em que o treinamento auditivofoi eficaz,
mantendo as habilidades auditivas treinadas apés
0 mesmo.

Os achados do presente estudo que evidenciam
melhor desempenho em quem desenvolveu
habilidades musicais concordando com os
resultadosde Gil et al. (2000).

No estudo do desempenho em TPF, comparado
com as variaveis do questionério, verificou-se
diferencas estatisticamente significantes no item
"tempo deteoriamusical”.

Musiek et al. (1980) relataram gque os padrbes
tonais so reconheci dos como musica ou melodia
porque sdo compostos por tons de diferentes
fregliéncias e duragbes em ordens temporais
diversas. Comisso, aexposicéo ateoriamusical e
ao treinamento auditivo sdo fatores importantes
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paraaandlise e desempenhos dos resultados nessa
tarefa de reconhecer padrdes de freqiiéncia. Neste
estudo ficou evidenciado a associacdo entre
educacdo musical e competéncia em
reconhecimento de padrdo de fregiiéncia.

Segundo Minifie(1973), ahabilidade deresolugéo
temporal €muito importante no reconhecimento dos
sons da fala, mudancas na duracdo, pausas e
velocidade dasilaba, fornecendo condigdes paraa
compreensdo. Estudos relatam que a resolucdo
tempora poderia ser considerada como preditor de
ateracOesdeleitura, escritaegprendizagem (Cestnick
eJerger, 2000; Garcia, 2001; Hautuset ., 2003).

A medidadaresoluco tempord foi feitapor meio
do teste RGDT, que possibilita medir o limiar de
acuidade temporal. Neste estudo néo foi observada
diferenca estatisticamente significante entre os
limiaresde acuidade temporal entre ostrésgruposde
cantores. Ainda, comparando os resultados desses
limiares entre as freqiiéncias dos testes e entre as
varidaveis do questionério, ndo foram verificadas
diferencas estatisticamente significantes. Sendo
assim, a desafinag@o a0 cantar N80 Se associou a
faltadeeficiénciaem resolugéo temporal, ao fato de
ser cantor, possuir educacdo musical ou ser afinado.
Nenhum desses fatores interferam no limiar de
acuidadetemporal.

A resolucéo temporal € um pré-requisito para
um bom desempenho da compreensdo da fala e,
portanto, paraser um bom falante. Como os sujeitos
foram individuos sem queixadefala, voz, audicao
ou linguagem, a amostra do estudo mostrou-se
ser composta por bons falantes com boa
capacidade de resolucdo temporal.

freqliéncia

Ishii et al.
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Conclusdo

A habilidade auditiva de ordenacdo temporal
de trés sons é mais desenvolvida nos cantores
com orientacdo profissional do que os cantores
amadores, sendo que os cantores afinados,
obtiveram desempenho melhor no TPF do que os
desafinados. Deste modo, observou-se que o
estudo de teoria musical influenciou o
desempenho natarefa de ordenag&o temporal.

Olimiar de acuidade temporal € semelhante nos
cantores profissionais ou amadores, afinados ou
ndo. A exposi cao amusicae ao canto ndo influencia
na habilidade de resolugdo temporal com o teste
utilizado na pesquisa.
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