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Resumo: A Organizacdo das Nag¢des Unidas (ONU) é formada por 193 paises e possui desafios relacionados a melhoria
da qualidade de vida. Em 2015, lideres internacionais concordaram em implementar 17 objetivos de desenvolvimento
sustentavel (ODS), direcionados a paises de baixa e média renda. Isto deve garantir, até 2030, que os habitantes
vivenciem um maior nivel de paz e prosperidade. Cada pais da ONU deve medir seu progresso anualmente para
monitorar os indicadores de cada ODS. A Universidade Federal de Uberlandia (UFU) e a Associagdo Brasileira de
Soldagem (ABS) recentemente aceitaram o desafio de mostrar como a industria da soldagem é capaz de contribuir para
a melhoria do progresso do Brasil em atingir os 17 ODS. Este documento apresenta como a UFU, a ABS e a industria de
soldagem podem contribuir positivamente para atingir os ODS e melhorar a qualidade de vida do brasileiro.
Futuramente, é de interesse da UFU e da ABS tragar estratégias de beneficio mutuo e planos de agdo com o apoio do
governo brasileiro e da indUstria com o intuito de atingir um progresso significativo em areas nas quais seus membros
sao especialistas.
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The Role of the Uberlandia Federal University (UFU) and the Brazilian
Welding Association (ABS) Relative to Brazil’s National Welding Capability
and Their Significance to the United Nations (UN) Sustainable
Development Goals (SDGs)

Abstract: The United Nations (UN) is made up of 193 countries and has challenges related to improving the quality of
life. In 2015, international leaders agreed to implement 17 Sustainable Development Goals (SDGs), targeted at low and
middle-income countries. This should ensure, by 2030, that the population experiences a greater level of peace and
prosperity. Each UN country must measure its progress annually to monitor the indicators for each SDG. The Uberlandia
Federal University (UFU) and the Brazilian Welding Association (ABS) recently accepted the challenge of showing how
the welding industry is able to contribute to improving Brazil's progress towards achieving the 17 SDGs. This document
presents how UFU, ABS and the welding industry can contribute positively to achieving the SDGs and improving the
quality of life for Brazilians. In the future, it is in the interest of UFU and ABS to outline mutually beneficial strategies and
action plans with the support of the Brazilian government and industry in order to achieve significant progress in areas
in which its members are experts.

Keywords: UN; SDG; Sustainable development goals; Welding; 2030 Agenda.

1. Introducao

O Centro para Pesquisa e Desenvolvimento de Processos de Soldagem (LAPROSOLDA), localizado na Universidade Federal
de Uberlandia (UFU), juntamente com a Associagdo Brasileira de Soldagem (ABS) e o Governo Brasileiro, sdo apoiadores da
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Agenda 2030 proposta pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU). Ela tem como iniciativa melhorar continuamente, de forma
local e global, os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), acordados entre lideres mundiais em 2015.

O Brasil tem sido muito bem sucedido nos resultados que dizem respeito as Metas de Desenvolvimento do Milénio (MDM),
propostas pela ONU. Estas foram responsaveis pelos maiores avancos na promocdo do desenvolvimento humano entre 2000 e
2015 [1]. Em 2017, o Brasil fez parte do Férum de Desenvolvimento Sustentdvel. A partir da analise da relagdo entre os
programas e iniciativas do plano plurianual 2016-2019 do Brasil, e as 169 metas dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), foi possivel identificar um alinhamento entre a Agenda 2030 da ONU e o planejamento do Governo Brasileiro.

A ONU possui 193 paises membros que tém como propdsito melhorar a qualidade de vida, particularmente dos paises de
pequena e média renda. Cada pais da ONU é incentivado a mensurar seu progresso em uma base anual considerando os
indicadores estipulados pelos respectivos ODS. Por exemplo, o Relatério Nacional Voluntério do Brasil de 2017, resultante do
Férum, teve como tema principal a erradicagdo da pobreza e a promogdo da prosperidade em um mundo em mudangas [1].
Diversos programas do Governo Brasileiro e departamentos governamentais relevantes abordam a esséncia dos ODS. Por
exemplo, em 2016, foi criada a Comissdo Nacional para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) em fungdo dos
desafios desta nova Agenda. Esta comissao mostra-se fundamental como mecanismo coordenador para se atingir os ODS. O
Brasil tem focado nos ODS 1,2,3,5,9,14 e 17, particularmente desde que os niveis de pobreza, desigualdade e desemprego foram
altos (a taxa de desemprego atual é de 11%), especialmente entre os jovens, mulheres e negros. Assim como diversos paises, a
pandemia de COVID-19 teve um efeito negativo durante o periodo de 2020 a 2021. O Brasil esta ranqueado em posi¢do 61 entre
0s 165 paises que participaram da pesquisa, conforme mostrado no indice ODS Global. Hd também grande preocupacao, neste
momento, que os acordos e as politicas governamentais para se alcangar a Agenda 2030 da ONU sejam alteradas, de modo que
impossibilitem o cumprimento de tais objetivos [2].

A Associacdo Brasileira de Soldagem (ABS) é uma organizacdo sem fins lucrativos, e a Universidade Federal de Uberlandia
(UFU) possui um dos maiores grupos de soldagem do Brasil. Os departamentos da ABS e da UFU tém trabalhado de forma
alinhada com as iniciativas do governo com o intuito de alcangar os ODS propostos pela ONU até 2030. Eles fazem parte de redes
nacionais e internacionais, que incluem os 51 paises membros do Instituto Internacional de Soldagem (IIW), o que permite que
eles cooperem e colaborem em atividades, incluindo o desenvolvimento de tecnologias necessarias para o progresso de varios
ODS. Como parte da comunidade global, a ABS e a UFU também incentivam ac¢Ges internacionais, cooperando onde for preciso
para aplicar solugBes nos desafios mundiais.

O principal objetivo do presente documento, portanto, é atuar como catalisador para criar um “salto quantico” em projetos
relacionados a cada ODS nos quais a ABS, a UFU e a rede da Industria Brasileira de Soldagem possa cooperar e colaborar com o
governo Brasileiro e suas agéncias para alcangar os ODS da ONU até 2030. O artigo intitulado “Your Country’s National Welding
Capability (NWC) and its significance to the UN Sustainable Development Goals (SDGs)”, escrito por Chris Smallbone, ex-
presidente do lIIW, contém varios exemplos e referéncias de iniciativas relacionadas as dreas de soldagem que tem sido ou
poderiam ser apresentadas para todos os 17 ODS da ONU ([3].

Caso se interesse em discutir estas ideias no futuro, incluindo suas possiveis contribui¢Ges e de sua organizagdo para as
iniciativas da ABS e da UFU que dizem respeito aos ODS, o Diretor Executivo da ABS, Daniel Almeida (d.almeida@abs-
soldagem.org.br) e o Prof. Luiz Paes (luiz.paes@ufu.br) da UFU, estdo a disposicdo.

1.1. A importancia do trabalho da ABS e da UFU para a Capacidade Nacional de Soldagem (CNS) no Brasil e sua relagdo com
os ODS da ONU

A tecnologia da soldagem é utilizada em quase todas as industrias no Brasil, em uma grande variedade de aplicacGes, desde
micro-unido em dispositivos médicos, eletronicos e fotbnicos, até aplicagdes de larga escala como pontes, construgdes, navios,
trens, transporte rodoviario, vasos de pressdo e dutovias. A importancia da soldagem para a economia nacional pode ser
demonstrada de numerosas formas [4]. Isto abrange o ciclo de vida Gtil de produtos/estruturas soldadas incluindo o projeto,
fabricagdo, avaliagdo de conformidade, inspegdo e teste, operagdo, manutencgdo, reparo e descomissionamento mediante
reciclagem além de outras condi¢des ambientais. E critico para a infraestrutura de qualquer pais.

A industria de soldagem é definida pelas organizagdes e pessoas:

- Envolvidas com o ciclo total dos produtos/estruturas soldadas incluindo o projeto, fabricacdo, avaliacido de conformidade,
inspecdo e teste, operagdo, manutencdo, reparo e descomissionamento mediante reciclagem e outras condigdes
ambientais;

- Comprometidas com, ou empregando, qualquer das organizagdes e pessoas envolvidas mencionadas acima;
- Fornecedoras de equipamentos para soldagem ou consumiveis e materiais a serem soldados; e/ou

- Envolvidas com educagdo, treinamento, qualificacdo, certificacdo, pesquisa e desenvolvimento, e os padrdes de trabalho
saudavel e seguro.
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A ABS e a UFU, juntamente com suas redes, tém trabalhado por muitos anos na melhoria da Capacidade de Soldagem
Nacional (CSN) [5]. Eles também podem demonstrar varios exemplos de iniciativas relacionadas a CSN que tém sido
implementadas de forma nacional e global. Estas contribuem significativamente, tanto para o progresso dos Objetivos para o
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, quanto para a melhoria da qualidade de vida das pessoas e do ambiente no Brasil
e em outros paises.

As iniciativas incluem, entre outros, educagdo, treinamento, qualificagdo e certificagdo de pessoal para padrées nacionais
e internacionais, dando assisténcia a empresas para atingirem os padrdes exatos requeridos pelos clientes, P&D, e transferéncia
de tecnologia. Ambas as organizagbes também dao apoio a educagdo e treinamento para aumento da autossuficiéncia e
diversidade em pessoal habilitado no Brasil e em outros paises da América do Sul.

A ABS também tem sido uma grande apoiadora do IIW e suas iniciativas para a melhoria da qualidade global de vida [6].
Exemplos de algumas iniciativas sdo mostradas abaixo para cada ODS, embora muitos ODS estejam interligados. Espera-se que
os exemplos inseridos em cada ODS levem ao beneficio mutuo entre a ABS, a UFU, os diferentes setores do governo no Brasil e
a industria da soldagem.

2.SDG 1 - Erradicagao da Pobreza
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Figura 1. SDG 1 - Erradicagdo da Pobreza.

Os desafios que o Brasil enfrenta, do ponto de vista geopolitico e socioeconémico, sdo imensos. Mais de 12% das 215
milhdes de pessoas vivem abaixo da linha da pobreza e a taxa de desemprego estd acima de 11%. 6.5% da populagdo possui
salarios abaixo de USS$ 1.9 por dia e 25.3% abaixo de USS 5.5 por dia. Dos 26 estados, 6 possuem nivel de desemprego abaixo de
6% e 9 dos 26, acima de 14%.

Conforme o Governo Brasileiro identificou, erradicar a pobreza é um desafio multidimensional, que envolve varios outros
ODS. Além de aumentar a renda do mais pobre, torna-se necessario superar todas as derivacGes da pobreza. A melhoria da
capacidade produtiva brasileira, mediante um melhor acesso das pessoas pobres aos meios de transporte, infraestrutura, energia,
saneamento basico, condi¢cGes dignas de moradia, dentre outros, é apontada como solucdo para a eliminagdo da pobreza [1].

A ABS, a UFU e a industria da soldagem, juntamente com a suas redes, podem auxiliar a encontrar solugdes para alcangar
estas metas através da implementagdo de tecnologias relacionadas a soldagem. Pode-se criar mais oportunidades de trabalho
e de educacdo, com foco no desenvolvimento da carreira.

A grande maioria dos brasileiros apenas querem um trabalho digno, acesso a alimentagdo, educacdo, satude, seguranca e
um telhado sobre suas cabecas para a familia, assim como um ambiente agraddvel para levar as criangas. As iniciativas da ABS e
da UFU auxiliam no progresso destas aspiracoes.

Ao longo dos anos, a ABS e a UFU foram capazes de demonstrar os valores e beneficios de seu trabalho, assim como os
impactos no Brasil. Diversos exemplos e iniciativas desenvolvidas por eles contribuiram para acabar com a pobreza e melhorar
a condi¢do de vida.

Aindustrializagdo, a partir da manufatura e da construgdo, pode levar a um crescimento econémico, e mais importante, a criagao
de trabalhos de qualidade com alta taxa de empregabilidade. Quando se trata da fabricagdo e construgao envolvendo metais, a
soldagem é a tecnologia que permite o avango das atividades. A soldagem, como op¢do de carreira, é capaz de absorver pessoas sem
habilidade e sem formagdo educacional e oferecer trabalhos de alta demanda, com boa remuneragao. Com educagao e treinamentos
posteriores, o profissional consegue se desenvolver com um plano de carreira que o apresenta a melhores oportunidades.

Apesar de ainda haver problemas relacionados com a implementagdo e impacto da Industria 4.0 no Brasil, ambos ABS e
UFU também estdo focando em sua aplicagdo, que se bem sucedida, podera transformar a industria. A introdugdo de novas
tecnologias, além de economizar tempo, ird impulsionar a produtividade, reduzindo perdas, expandindo modelos de negdcios e
sendo mais responsiva a mudangas ambientais e de consumidores. Todas estas contribuem para a melhoria da qualidade de
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vida. Uma mudanca chave sempre é capaz de combinar preservagdao ambiental com geragao de trabalho e renda. O icone que
representa o SDG 1 é mostrado na Figura 1.

3. SDG 2 — Fome Zero e Agricultura Sustentavel

Figura 2. SDG 2 - Fome zero e agricultura sustentavel.

O Brasil estd em quinto lugar no ranking mundial de produgdo agricola. Isto se deu, principalmente, em fungdo do
crescimento tecnolégico e da mecanizagdo, uma vez que a area total utilizada ndo aumentou de forma significativa.

O Governo Brasileiro possui politica publicas focadas no combate da fome e da insegurancga alimentar, que variam desde
politicas de protecdo social, em especial os programas de transferéncia de renda, a politicas especificas para fomentar a
producdo agricola, mediante o crédito e programas publicos para a aquisi¢do da produgdo da agricultura familiar [1]. O Programa
Nacional de Alimentagdo Escolar (PNAE) aloca 30% dos recursos para a aquisicdo de alimentos produzidos pela agricultura
familiar. Estes alimentos sdo destinados a refeicdes de mais de 40 milhGes de estudantes da educacdo basica, estimulando assim
habitos nutricionais saudaveis. Isto é essencial para o pais, uma vez que pequenos investimentos feitos hoje na melhoria da
nutricdo das criangas levam a melhoria da educac¢do e a uma vida adulta mais produtiva. Pesquisas realizadas em Gana e no
Malawi mostram que, com esta abordagem, um custo infimo de USS 5 por mi3e pode salvar vidas e aumentar a expectativa de
vida. Cada ddlar gasto é capaz de retornar outros USS 36 em termos sociais [7].

A pobreza no Brasil possui caracteristicas tipicamente rurais. O acesso reduzido a terra e a renda por pequenos produtores
é historicamente associado com a concentragdo da terra que prevalece no pais, com baixa taxa de trabalho formal e a escassez
de servigos publicos em areas rurais. As politicas direcionadas a pequenas unidades produtivas rurais, mais de quatro milhdes
de estabelecimentos no pais, deram origem a estratégias para a superacdao da pobreza [1]. O Programa de Aquisicdo de
Alimentos (PAA) também contribui para isto.

Apesar de haver diversos fatores que podem produzir fome na populagdo de um pais, considerando-se alguns dos
elementos requeridos para auxiliar o pais a cultivar, colher, armazenar, processar e distribuir alimentos, a soldagem pode dar
apoio para se atingir o sucesso em cada um destes estagios, agregando valor a produgdo e consequentemente reduzindo a
probabilidade de fome.

Durante os estdgios de cultivo, crescimento, irrigagdo e colheita, sempre ha a necessidade de montar, instalar e executar
o reparo de equipamentos como tratores, colheitadeiras, prensas, moedores, arados, represas e equipamentos de irrigagdo.
Analogamente, nas etapas de armazenamento e distribuicao, equipamentos de armazenagem e secagem, caldeiras, lavadores,
ventiladores, bombas, caixas de engrenagens e turbinas, assim como empilhadeiras e caminhdes estado presentes. Considerando
as fazendas de subsisténcia, fazendas coletivas ou fazendas individuais de grande porte, o acesso a profissionais qualificados e
equipamento é essencial, tanto para a fabricagdo de componentes como para seu reparo e manutengao, utilizando a soldagem.
A industria da soldagem pode auxiliar as diferentes categorias de produtores agricolas de forma significativa mediante o
fornecimento de instalagGes, equipamentos e consumiveis para a manutengdo e o reparo de equipamentos e plantas agricolas.

Um objetivo fundamental diz respeito ao treinamento do maior nimero de pessoas possivel na drea em relagdo as
habilidades e conhecimento voltados a soldagem, criando assim independéncia para lidar com eventualidades. Em muitos paises
em desenvolvimento, no entanto, oportunidades de formagdo que atendam a esta demanda nem sempre estdo disponiveis. O
desafio, portanto, é dar suporte aos produtores agricolas que se encontram em areas rurais a terem acesso a este tipo de
treinamento para obterem as habilidades necessarias.

Algumas ideias inovadoras nas ultimas quatro décadas em paises como Austrdlia e Estados Unidos envolvem centros
moveis para treinamento de soldadores, que podem ser transportados para qualquer lugar a partir das rodovias. A
disponibilidade de empresas do setor da soldagem para orientar e fornecer suprimentos para os produtores agricolas também
constitui um fator critico. O tempo é importante uma vez que o produtor agricola ndo pode esperar durante a plantagdo ou a
colheita até que maquina seja consertada. A transferéncia de tecnologia apropriada é muito mais facil hoje em decorréncia dos
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meios de comunicagdo como noticias, blogs, podcasts, palestras virtuais, cursos online e ferramentas digitais, todos relacionadas
a soldagem e projetados para ajudar as pessoas a crescer e se desenvolver.

As pessoas também podem utilizar as habilidades e conhecimentos adquiridos para propdsitos nao-agricolas, assim como
para desenvolver outros negdcios em dreas rurais e aumentar as oportunidades de emprego em diferentes setores industriais.
Pode haver diversas oportunidades a nivel de microempreendedorismo. O nimero de microempreendedores no Brasil tem
crescido a cada ano e atualmente acima de 10 milhdes estdo registrados. O Brasil possui excelentes oportunidades para a
promogao de “start-ups” em varias areas, urbanas e rurais. No campo da soldagem, podem-se incluir jovens com habilidades
basicas até engenheiros com diferentes niveis de formagdo. Os recursos necessarios para treinar estas pessoas para operarem
como empreendedores micros, pequenos ou médios ja estdo disponiveis e podem ser incorporados aos cursos de treinamento.

A ABS e a UFU possuem muitos exemplos de como as tecnologias desenvolvidas ao longo dos anos, em sua rede de
colaboragao, tem ajudado a garantir a confiabilidade das plantas e equipamentos para processamento de alimentos, assim como
a confiabilidade do préprio alimento, contribuindo assim para a segurancga alimentar. A partir da colaboragdo com organizagdes
que fazem parte da sua rede como a Sociedade Brasileira de Ago Inoxidavel (ABINOX), a Associagdo Brasileira de Aluminio (ABAL),
a Associagdo Brasileira de Metalurgia, Materiais e Mineragdo (ABM) e a Associagdo Brasileira de Engenharia e Ciéncias Mecanicas
(ABCM), foi possivel garantir que a industria competente esteja disponivel para utilizar tecnologias apropriadas destinadas ao
reparo e manuten¢do da planta e equipamentos de transporte e processamento de alimentos, assim como instalagdes e
equipamentos agricolas.

Com relagdo ao processamento de alimentos, os requerimentos de higiene, por exemplo para a industria de comidas e
bebidas, aplicam grandes responsabilidades nas soldas que sustentam os tanques, tubulagdes e vasos de pressao. Os requisitos
especificados nos cédigos e nas normas sdo soldas de elevada qualidade e acabamento da superficie. Estes sdao fundamentais
para aindustria alimenticia, uma vez que se ndao forem cumpridos podem levar a graves consequéncias. Os fabricantes brasileiros
se esforcam para garantir que a integridade da solda esteja adequada e que o acabamento da superficie atenda ao requisito de
higiene. O icone que representa o SDG 2 é mostrado na Figura 2.

4. SDG 3 - Saude e Bem-Estar
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4

Figura 3. SGD 3 — Saude e bem-estar.

Com relagdo a saude, o Brasil possui um sistema universal gratuito e por isto estd em uma posigdo privilegiada para alcangar
as metas dos ODS [1]. Para garantir o bem-estar da populagdo e o acesso continuo aos sistemas de salide, aumentando assim a
expectativa de vida, torna-se necessario o processo de transferéncia tecnoldgica da drea da soldagem. A tecnologia da unido
contribui para que se atinjam objetivos médicos que incluem, por exemplo, implantes e préteses desenvolvidos e
implementados pelos membros do IIW na rede de contribuigdo da ABS [8-10]. Estas melhorias tecnoldgicas levaram a redugao
dos custos de fabricagdo, componentes com maior eficiéncia, melhor recuperagao dos pacientes, redugdo do tempo cirurgico e
maior acesso a populagao.

Aintegridade e confiabilidade das plantas e equipamentos destinados a produgdo de medicamentos, gases hospitalares e
radioisétopos depende da disponibilidade de empresas e pessoal competente em termos de soldagem, assim como tecnologias
apropriadas. Radioisétopos médicos sdo classificados como produtos essenciais, mas o Governo Brasileiro e os fornecedores
ainda dependem de importacdo. Diversas empresas que fazem parte da ABS produzem gases hospitalares e estdo envolvidas na
instalagdo na rede nacional de hospitais. A importancia desta industria foi recentemente revelada durante a crise de COVID-19,
quando se reportou a necessidade massiva de oxigénio.

A ABS e seus membros também desempenham um papel fundamental ao garantir que as pessoas envolvidas com a soldagem
estejam protegidas do ponto de vista de salde e seguranga. O envolvimento com diversas organizagdes da industria, governo,
organizagOes que elaboram normas e o IIW, permitiu o acesso a normas apropriadas, guias de orientagdo e materiais educacionais,
utilizados no pais para melhorar continuamente o bem-estar da populagao. O icone que representa o SDG 3 é mostrado na Figura 3.

Soldagem & Inspegdo. 2022;27:e2719 5/16



O Papel da Universidade Federal de Uberlandia (UFU) e da Associagdo Brasileira Smallbone et al.
de Soldagem (ABS) em Relagdo a Capacidade Nacional de Soldagem no Brasil

para Se Alcangarem os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Propostos pela Organizagdo das Naco

5. SDG 4 - Educacao de Qualidade

EDUCAGAODE
QUALIDADE

|

Figura 4. SGD 4 — Educacdo de qualidade.

O Brasil tem criado e implementado diversos programas de educagdo e treinamento relacionados a soldagem em
estabelecimentos como Universidades e a rede SENAI, focado no aprendizado continuo. A ABS e a UFU, em conjunto com o lIW,
podem estabelecer parcerias que aproximam as instituicGes de ensino com a industria e levam ao desenvolvimento de sistemas de
treinamento efetivos e acessiveis. Isto contribui para o desenvolvimento econémico, competitividade internacional e a conquista
das metas sociais. Cada vez mais pessoas terdao acesso as oportunidades do campo da soldagem. Os programas do IIW tém sido
muito bem sucedidos em auxiliar engenheiros de soldagem, tecndlogos, especialistas, soldadores, inspetores e projetistas em obter
treinamento, qualificacdo e certificagdo nas ultimas duas décadas em 47 paises, o que tem auxiliado na empregabilidade.

Persuadindo o governo e a industria a dar apoio as pessoas em condi¢des desfavorecidas a partir da melhoria de seu
conhecimento e habilidades para a soldagem e execugdo de ensaios ndo destrutivos (END) também pode ser uma abordagem
positiva a ser adotada no Projeto da Capacidade Nacional de Soldagem (CNS) em um pais em desenvolvimento. Por exemplo, a
primeira edi¢do da “Success Story” ilustra como os governos do Canadd, Alemanha e Africa do Sul foram persuadidos a investir
em treinamento e qualificar 65 pessoas em condi¢cdes desfavorecidas. Segundo a reportagem “Este belo esfor¢co de equipe,
entre trés governos, representantes da industria, institutos de soldagem e a indUstria da Africa do Sul foi excelente para a
melhoria da qualidade de vida e criagdo de oportunidades para os jovens”.

Diversos programas de treinamento envolvendo paises da América Latina e do Caribe foram iniciados e apoiados pela
Agéncia Internacional de Energia Atomica (IAEA) mediante a promogdo de técnicas de inspeg¢do avangadas e aplicagGes em
Ensaios Ndo Destrutivos (END) [11,12]. Os projetos ainda estdo em andamento e constituem modelos de treinamento
relacionados a soldagem, regionais, mas que atuam em conjunto com agéncias nacionais e internacionais. Os programas do [IW
seriam ideais para estes projetos. O desenvolvimento dos programas de Educacao, Treinamento, Qualificagdo e Certificagdo do
IIW e sua implementacgdo, que incluiu a norma ISO 3834 em 47 paises do mundo, ilustra a importancia e a necessidade de haver
pessoal e empresas disponiveis para a industria da soldagem. Desde a introdugdo dos programas do IW em 2000, 57.009
Engenheiros Internacionais de Soldagem (IWEs) foram treinados e qualificados ao redor do mundo, 12.341 Tecndlogos
Internacionais de Soldagem (IWTs), 46.067 Especialistas Internacionais de Soldagem (IWSs), 4.087 Praticantes Internacionais de
Soldagem (IWPs), 29.839 Soldadores Internacionais, 15.211 Inspetores Internacionais de Soldagem e 230 Projetistas de
Estruturas Soldadas. Além disto, 2.740 empresas foram certificadas neste programa [13].

Para garantir a conformidade com os credenciamentos apropriados, a ABS e a UFU devem ter uma organizagdo aprovada
como o Orgdo Nomeado Autorizado da IIW para Certificacdo de Empresas (ANBCC) e o Orgdo Nomeado Autorizado (ANB) para
a qualificacao e certificagdo de pessoal. As novas organizagdes brasileiras IIW ANB e IIW ANBCC podem se tornar as agéncias de
qualificagdo e certificagdo do IIW para atuar ndo apenas no Brasil, mas também em outros paises da América Latina e do Caribe.

A ABS e a UFU também d3o apoio a iniciativas que promovem o treinamento de individuos desfavorecidos que abordam
o amplo espectro da especializagdo em soldagem e tecnologias correlatas. Pretende-se unir forgas com a industria para que uma
grande quantidade de pessoas jovens tenha uma chance de se desenvolver e ao mesmo tempo reduzir a caréncia de profissionais
habilitados no pais.

Para estimular os jovens do ensino fundamental e médio, a ABS tem trabalhado na introdug¢do de um novo simulador de
soldagem, que utiliza realidade virtual e aumentada para permitir que estudantes experimentem a soldagem em um ambiente
seguro e controlado, enquanto aprendem a respeito das oportunidades de carreira. Isto também pode ser incluido em
programas “Train-the-Trainer”.

A ABS tem também dado apoio a trabalhos voluntarios, que incluem a melhoria da imagem usual dos projetos de soldagem.
Através do apoio a competi¢cOes de habilidade e exibi¢cGes de arte feita com soldagem, a ABS tem incentivado o maior nimero
de pessoas possivel a utilizar a soldagem como arte, negdcio ou profissado.

Todos os fatos mencionados contribuem para a melhoria do ODS 4 nos campos da soldagem no Brasil. Com o apoio
apropriado, estas ideias podem ser expandidas para outras regiGes. O icone que representa o SDG 4 é mostrado na Figura 4.
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6. SDG 5 - Igualdade de Género

IGUALDADE
DEGENERO

Figura 5. SGD 5 — Igualdade de género.

Durante a Segunda Guerra Mundial, em alguns paises como nos Estados Unidos, Canada, Unido Soviética e Reino Unido,
devido a necessidade imposta, mulheres e meninas foram empregadas em trabalhos normalmente preenchidos por homens.
De forma similar, em muitos paises desenvolvidos hoje, devido ao fato das mulheres e meninas demonstrarem que sio
competentes para atuar nestas dreas, elas sdao empregadas em condi¢Ges de igualdade em relagdo aos homens. Infelizmente,
alguns paises ainda ndo aplicam este principio por diversas razdes. Existe, portanto, uma necessidade de se alterar a cultura em
um pais para se atingir a igualdade e o empoderamento feminino de mulheres e meninas.

Uma das melhores formas de possibilitar com que as mulheres e meninas demonstrem que sdo competentes para executar
um determinado trabalho é provar que elas alcancaram os critérios de qualificacdo e certificagdo adequados. Ao mesmo tempo,
se for possivel mudar a cultura que promove este efeito negativo, entdo sera possivel alcancar resultados positivos. Isto se torna
mais facil de atingir quando o pais se desenvolveu e implementou culturas que incluem o respeito [14].

A ABS e a UFU tém estado sempre envolvidas em programas no Brasil, como a “Iniciativa de Mulheres na Ciéncia”,
promovendo esta cultura e possibilitando que mulheres e meninas entrem nos campos da soldagem em diversos niveis e areas
como a educacgao, treinamento, pesquisa, desenvolvimento e transferéncia de tecnologia, juntamente com planos de carreira.
A implementagdo proposta de bolsas para apoiar as areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica (STEM), sdo
exemplos de como a ABS e a UFU podem trabalhar em dire¢do a igualdade de género e maior diversidade para progredir neste
ODS. O icone que representa o SDG 5 é mostrado na Figura 5.

7. SDG 6 — Agua Limpa e Saneamento

AGUAPOTAVEL
ESANEAMENTO

Figura 6. SGD 6 — Agua limpa e saneamento.

A gestdo de agua limpa é uma questao chave para qualquer politica estratégica de governo. Um ambiente sustentavel é
critico para todos no Brasil e por isto é de interesse nacional. Uma grande reestruturagdao normalmente é requerida e desafios
estratégicos podem incluir agua potavel de qualidade, desperdicio de dgua, tubula¢gdes com vazamentos, questdes ambientais
relacionadas com a descarga de efluentes, assim como problemas advindos da irrigacdo. E fundamental que a indUstria consiga
superar estes desafios de forma produtiva e competitiva.

As reservas de agua no Brasil, apesar de abundantes, estdo distribuidas de forma desigual através do territério. Na Regido
Nordeste habita aproximadamente um terco da populagdo, e as secas sdo severas e regulares, particularmente na regido
semidrida.
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A pressdo da populagdo nesta base fragil em termos de recursos naturais agrava os fatores que levam a desertificagao. O
circulo vicioso de causa e efeito da origem a um cendrio de expansdo em dreas susceptiveis ao fendmeno, com impacto na
produgao agricola e consequentemente no aumento do nivel de pobreza [1].

A transferéncia de tecnologia da area de soldagem e unido, portanto, pode contribuir para que se atinjam os objetivos
nacionais das seguintes formas:

- Necessidade urgente do Brasil atualizar os meios de capta¢do, armazenamento, tratamento e distribuicdo de agua, assim como
a infraestrutura de aguas residuais em aplicagGes urbanas e rurais;

- Minimizagdo do desperdicio de recursos e dos riscos de problemas graves de saude e de abastecimento devido a falhas em
tubulagBes/distribuicdo;

- Manutencgao da infraestrutura antiga;

- Utilizar e se beneficiar de tecnologias aprimoradas de fabricagdo e construgdo para soldagem que demonstram ser, mediante
diversos exemplos, essenciais em regiées nas quais o clima é variavel.

As redes associadas a ABS em conjunto com o [IW tém implementado e desenvolvido ao longo dos anos exemplos de
tecnologias e aplicagGes que levaram a melhoria da qualidade da dgua; irrigagdao mais eficiente, menor desperdicio, menor nivel
de polui¢do, melhor captagdo e aumento dos recursos disponiveis.

A relagdo entre pobreza e ambiente também é evidenciada onde o acesso ao saneamento bdsico, tratamento do esgoto e
gestdo dos residuos sélidos ndo sdo adequados e levam a degradacgdo nas cidades, além de impactarem na saude da populagéo.
A continua transferéncia de tecnologia para o Brasil e paises préximos, assim como o treinamento de pessoal capaz de aplica-
las é fundamental para se atingir este ODS. O icone que representa o SDG 6 é mostrado na Figura 6.

8. SDG 7 - Energia Limpa e Acessivel

Figura 7. SDG 7 - Energia acessivel e limpa.

A matriz energética do Brasil continua sendo uma das mais limpas do mundo. Em 2014, quase 40% do suprimento
doméstico de energia era derivado do uso de fontes renovaveis, comparando-se com a média mundial de 13,2%. A diversificacdo
das fontes de energia do pais e o aumento da proporc¢do entre os recursos renovaveis, assim como a abordagem de maior
eficiéncia adotada pelo setor, compreende uma estratégia essencial para ambas as perspectivas, econdmica e ambiental. Estas
estdo alinhadas diretamente com as metas da Agenda 2030 [1].

O Investimento em infraestrutura relacionada a energia também ¢é visto como um fator chave para a erradica¢do da
pobreza uma vez que a provisdo de energia abundante a um baixo custo sempre foi considerada um fator essencial para o bem-
estar e desenvolvimento humano.

No passado, a ABS e a UFU, juntamente com suas redes, trabalharam para garantir que houvesse industrias capazes de
fabricar e manter equipamentos apropriados a esta aplicacdo.

Adicionalmente, um grande desafio em qualquer transicdo para uma “energia limpa” com energias renovaveis como a
solar, edlica, hidraulica e outras fontes, exigem projetar, fabricar e manter para que a confiabilidade seja garantida. Existem
diversos exemplos que ilustram como a industria da soldagem tem se envolvido em auxiliar nos aspectos de energia moderna
acessivel, confidvel, sustentdvel e limpa para o pais. Isto inclui o desenvolvimento de industrias competentes para fabricar e
manter o equipamento apropriado.

Portanto, até 2030, mesmo com um esforgo determinado para que se faga a transi¢do para as fontes de energia mais
limpas, as fontes de energia existentes continuarao a existir e exigirdo a mesma atengao relacionada a confiabilidade em servigco
gue as tecnologias, pessoal e empresas vinculadas a rede da ABS e a UFU podem oferecer. Conforme a implementagdo de novas
fontes de energia cresce, o apoio que a ABS e a UFU tém dado a transferéncia de tecnologia aos apropriados executores também
tem aumentado. O icone que representa o SDG 7 é mostrado na Figura 7.
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9. SDG 8 — Trabalho Decente e Crescimento Economico

TRABALHO DEGENTEE
CRESCIMENTO
ECONOMICO

Figura 8. SDG 8 — Trabalho decente e crescimento econémico.

O Brasil possui a 13° maior economia do mundo. Porém, baseado no PIB, a produtividade dos brasileiros é apenas 25% da
dos norte-americanos. Existem diversos fatores que podem ter um efeito positivo no crescimento econémico de um pais. Alguns
destes envolvem a criagdo de culturas corretas. Por exemplo, a ABS e a UFU tém tido uma influéncia positiva em aspectos
culturais relacionados a ética, respeito, produtividade, qualidade, trabalho, saude, seguranga, ambiente, inovagdo e exceléncia
de servigo nas industrias que empregam a tecnologia da soldagem. Exemplos de como isto pode contribuir para a capacidade
nacional de soldagem sdo facilmente apresentados.

A ABS, a UFU e a indUstria da soldagem possuem um efeito positivo no crescimento econdmico. A inovagao e a necessidade
de haver gente competente também é enfatizada na importancia da educacdo, treinamento, qualificacdo e certificacdo, assim
como a certificacdo de empresas no pais. Tudo isto contribui para melhorar o ODS. Estas sdo areas nas quais a ABS e a UFU
poderiam ter um papel ainda mais significativo.

A implementacdo de estratégias para dar suporte a empresas com tecnologias novas e apropriadas pode ser relacionada
com organizacOes de educagdo e treinamento. O excelente sucesso do programa de certificagdo do IIW MCS I1SO 3834 contribui
para a melhoria deste ODS. O icone que representa o SDG 8 é mostrado na Figura 8.

10. SDG 9 - Inovagdo e Infra-Estrutura

INDUSTRIA, INOVAGAD
EINFRAESTRUTURA

Figura 9. SDG 9 — IndUstria, inovagdo e infraestrutura.

Para uma industrializagdo bem sucedida, o pais precisa de for¢a de trabalho capacitada que inclua pessoal qualificado e
certificado para garantir uma industrializagdo sustentdvel e promover a inovagao continua. Durante muitos anos, a ABS, a UFU,
a industria da soldagem e suas redes relacionadas tém se envolvido na constru¢do de uma grande infraestrutura no Brasil com
padrdo internacional. Eles tém inspirado a cultura da inovagdo em si préprios e para o pais. Na cultura de inovagao, todos e
qualquer esforgo contribuem para algo novo, para realizar mudangas (ideias e métodos) em formas simples e complexas que
incluem a aplicagdo das invengdes e a adogao dos resultados de P&D.

A implementacgdo de ideias e processos inovadores, especificamente para pequenas empresas, requer uma relagdo entre estas
empresas e as fontes de tecnologia. O mercado deve estar ciente dos resultados de P&D, e se os mecanismos de difusdo de tecnologia
sdo efetivos e capazes de aumentar a inovagdo. A ABS, juntamente com sua rede e membros, tem estado na frente neste quesito.

As empresas devem reconhecer a importancia de novas tecnologias para seus negdcios, e consequentemente, a
importancia da P&D. Desta forma, a demanda do mercado por novas tecnologias tende a melhorar continuamente e o nivel da
tecnologia alcangada, contribuindo assim para o crescimento. O desenvolvimento de pessoal suficiente como distribuidores e
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receptores de tecnologia é critico para garantir que a inovagdo possa ocorrer. A ABS também tem estado a frente das normas
internacionais. Ao todo, 153 Engenheiros de Soldagem Internacionais foram qualificados pela ABS.

O desenvolvimento de normas nacionais e internacionais também é essencial para garantir a integridade e a confiabilidade
dos componentes soldados, assim como uma infraestrutura resiliente. A industria brasileira tem ajudado a garantir isto. A ABS
é membro da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Representantes da industria da soldagem tem se envolvido em
diversos comités técnicos da ABNT relacionados a soldagem, ensaios nao-destrutivos, vasos de pressdo, saude e segurancga,
dentre outros. Tem-se verificado a participacdo de um grande nimero de membros da ABS e de associagdes industriais.

A ABS tem organizado ao longo dos anos semindrios para a industria dedicados ao desenvolvimento e implementagdo de
novas normas. A informacgdo é geralmente publicada através de meios tradicionais como boletins, além de midias sociais, e
aborda tanto as normas brasileiras como internacionais. O icone que representa o SDG 9 é mostrado na Figura 9.

11. SDG 10 — Redugdo das Desigualdades

1 REDUGAODAS
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Figura 10. SDG 10 — Redugao das desigualdades.

E importante que se conduza uma anélise das necessidades do pais para que estabeleca exatamente o que é requerido para
a melhoria da qualidade de vida, assim como solugGes para a igualdade. No campo da soldagem existem exemplos de como esta
andlise de necessidades tem sido conduzida em diferentes paises e como utiliza-la para aplicar estratégias apropriadas e planos de
acdo [15-17]. Por exemplo, a ABS tem realizado workshops e congressos a respeito de tecnologias de inovagdo e a capacidade de
soldagem nacional envolvendo especialistas brasileiros e do exterior. O intuito é identificar estas necessidades e implementar
solugGes que contribuem para a reducdo da desigualdade [18-20]. O Congresso Nacional de Soldagem (CONSOLDA) é o evento mais
importante do campo da soldagem e ocorre anualmente. Em 2018, a UFU auxiliou a ABS a organizar esta conferéncia.

A ABS, em conjunto com a UFU, esta provavelmente na posicao ideal para continuar a identificar estas necessidades tanto
no Brasil como em outros paises da América Latina, e fornecer solugGes apropriadas. Os resultados que serdo alcangados
ajudardo a melhorar o ODS de forma significativa. Iniciativas chave da ABS, da UFU e da indUstria da soldagem poderiam ser
usadas para a geragao de oportunidades na fabricagdo, manutencao e industrias de construcdo. Elas colaboram para a criagdo
de carreiras, reduzindo assim as desigualdades existentes. Isto pode ser feito de modo cooperativo com as universidades, SENAI
e organizagdes no Sistema Vocacional de Educagdo e Treinamento. O icone que representa o SDG 10 é mostrado na Figura 10.

12. SDG 11 - Cidades e Comunidades Sustentaveis

Figura 11. SDG 11 - Cidades e comunidades sustentaveis.
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Como um pais, o Brasil possui a sexta maior populagdo do mundo. Sao Paulo é a quarta maior cidade em termos de
populagdo. Tem havido um crescimento sem precedentes das cidades e assentamentos nas ultimas sete décadas, o que gerou
a necessidade de criagao de construgdes seguras e acessiveis que incluem alojamentos e transporte publico seguro e eficiente.
Também tem havido um crescimento na tendéncia de tornar estas estruturas resilientes a desastres como incéndios e
alagamentos, assim como falhas devido a baixa qualidade e explosdes decorrentes de equipamentos defeituosos.

O Brasil tem um grande desafio com o aumento brusco da taxa de urbanizagdo do pais e o surgimento de comunidades.
Na regido Sudeste, por exemplo, 49,8% da populagdo vive em comunidades. Isto também gera problemas ambientais com
consequéncias sociais: condigdes precdrias de alojamento para a populagdo pobre, normalmente localizada em areas irregulares
COmo morros, o que as torna mais susceptivel a desastres naturais como alagamentos e deslizamentos.

No Brasil, a industria da soldagem tem se envolvido fortemente no desenvolvimento e aplicacdo de tecnologias relevantes
para a utilizacdo em assentamentos, com organizacGes relacionadas a fabricacdo de metais, vasos de pressado e ago estrutural.
Desenvolvimentos tém sido realizados para a criacdo de pré-fabricados a partir de tecnologias de soldagem limpas e rapidas.

A ABS sempre promoveu a implementa¢do de normas nacionais e internacionais pelo Brasil com o objetivo de garantir a
confiabilidade e integridade de estruturas e produtos soldados. Com a necessidade urgente de melhoria das cidades, a
construcdo de pontes, viadutos e linhas de metro6 é cada vez maior, e isto aumenta o escopo da soldagem nas cidades do Brasil.

A certificacao de fabricantes e empresas de construgdo em normas nacionais, regionais e internacionais para a construgao
destes produtos, como as pontes, viadutos e redes de trens de alta velocidade, é um método que a industria da soldagem utiliza
para garantir a confiabilidade e integridade de uma grande variedade de produtos e estruturas soldadas. A ABS, trabalhando
com as autoridades apropriadas, pode apresentar o IW MCS ISO 3834 com o intuito de ajudar a garantir a competéncia de
empresas de fabricagdo e construgao brasileiras para que elas executem estruturas soldadas confidveis. Esta iniciativa também
aumenta as oportunidades para a manufatura local, assim como oportunidades de trabalho.

Devido a pandemia de COVID-19, os membros do IIW introduziram, com sucesso, auditorias e treinamento virtuais. Com
a “tirania da distancia” que existe em um pais continental como o Brasil, as tecnologias desenvolvidas e implementadas atendem
aos desafios remotos tanto para empresas como para individuos, e em particular para as comunidades pobres. Isto pode resultar
em sistemas de treinamento, educagdo, ensaios e auditorias mais efetivos no Brasil, o que levara naturalmente ao progresso em
diversos ODS. O icone que representa o SDG 11 é mostrado na Figura 11.

13. SDG 12 - Consumo e Produg¢ao Responsaveis

CONSUMOE
PRODUGAO
RESPONSAVEIS

Figura 12. SDG 12 — Consumo e produc¢do responsaveis.

O Brasil possui uma grande diversidade de minerais que também levam a desafios durante as etapas de mineragao e
processamento. Estd posicionado em 3° no ranking mundial de produ¢do de minério de ferro, 10° na producdo de aco, 4° na
produgdo de madeira e entre os 10 maiores produtores de petrdleo.

Existem diversos exemplos de praticas de gerenciamento do trabalho, saude e seguranga ao redor do mundo que podem
auxiliar no controle do desperdicio relacionado a soldagem. A cultura ambiental de uma organizagao pode ser definida como o
produto de valores individuais e de grupo, atitudes, percepgdes, competéncias e padrdes de comportamento que determinam
o comprometimento, o estilo e a proficiéncia da organizagao para o gerenciamento ambiental.

A ABS tem estado fortemente envolvida com as organizagOes brasileiras e internacionais apropriadas, assim como em
comissdes do lIW que tratam destas areas para a transferéncia de tecnologias para a indUstria e para a comunidade. Trabalhando
com outras organizagées em suas redes que incluem a ABINOX, a ABAL e o Instituto Ago Brasil (IABr), a transferéncia de
informacdo a respeito de como lidar com os desperdicios envolvidos no processo de corte, fabricagdo, construgdo em aplicages
que empregam metais esta continuamente ocorrendo através de seminarios, workshops e cursos de educagdo e treinamento.
O icone que representa o0 SDG 12 é mostrado na Figura 12.
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14. SDG 13 — Agdo contra Mudanca Global do Clima

1 ACAOCONTRAA
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Figura 13. SDG 13 — Ag¢do contra mudanga global do clima.

Os recursos energéticos sao utilizados para ambas as necessidades domésticas e industriais, e constituem um grande
contribuinte para a prosperidade econdmica do pais. A demanda por energia aumenta a medida que a economia e a populagdo
crescem. Combustiveis fosseis como petrodleo, gas natural e carvao sdo exemplos de recursos ndo renovaveis e por isto ndo
podem ser substituidos assim que sao utilizados. De forma contrdria, os recursos que sao referidos como fontes renovaveis de
energia podem ser utilizados de novo e de novo, sem esgotamento, ou podem ser reabastecidos em um curto periodo. O vento,
o sol e as ondas sdo todas fontes de energias renovaveis. A industria da soldagem e suas redes tém se envolvido fortemente
neste trabalho por muitos anos em todos os diferentes tipos de energia, garantindo sua confiabilidade e integridade. Isto tem
um impacto significativo no combate da mudanca climatica e na regulacdo das emissdes.

O aco estd no centro da economia verde, na qual o crescimento econGmico e a responsabilidade ambiental trabalham lado
a lado. Uma vez que o ago é produzido, ele se torna um recurso permanente, uma vez que é 100% reciclavel, sem perdas em
termos de qualidade, além de possuir um ciclo de vida potencialmente infinito.

A ABS, a UFU e a industria da soldagem se dispdem a colaborar com os governos e a industria produtora de ago para
superar os desafios futuros, que incluem os beneficios para este ODS mediante um crescimento significativo da utilizagdo do aco
até 2030. O icone que representa o SDG 13 é mostrado na Figura 13.

15. SDG 14 - Vida na Agua
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Figura 14. SDG 14 - Vida na agua.

Em termos de desafios debaixo da agua, existem diferentes preocupacgdes a respeito de toda a gama de poluicdo que esta
ocorrendo, e que pode ter um grande efeito nos ecossistemas marinhos. Uma vez que a soldagem é utilizada em diversas
aplicagOes destinadas a instalagdo debaixo da agua, a integridade da solda se torna um fator fundamental.

Se for considerada a variedade de aplicagdes que incluem navios, barcos, oleodutos e tanques, falhas podem resultar, por
exemplo, em incéndios e poluigdo de dleo, desde pequenos derramamentos até grandes catastrofes. A elevada integridade e
confiabilidade das estruturas soldadas em aplicagdes marinhas para este ODS é essencial. Existem mais de 900.000 barcos no
Brasil, sendo alguns de aluminio ou ago. Neste caso, o reparo e a manutengdo sdo feitos com soldagem. Preocupagdes surgem
em relagdo a industria de petréleo offshore do Brasil. Pode-se citar a falhar em uma plataforma de petréleo em 2001 que levou
ao seu naufragio no oceano Atlantico, na costa do Rio de Janeiro. O petrdleo iniciou a vazar cinco dias apds as explosdes na
gigantesca plataforma, o que culminou na morte de 10 trabalhadores, além de danos financeiros e a imagem da empresa estatal
brasileira de petrdleo. A importancia da integridade da solda é ilustrada pela plataforma Alexander L Kielland no Mar do Norte
em margo de 1980, que virou e resultou na morte de 123 pessoas. As investigagdes oficiais concluiram que a causa raiz do
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acidente foi uma trinca de fadiga ndo detectada na solda de um conector. No entanto, nao foi reportada polui¢ao decorrente
deste acidente. Quando acidentes catastréficos relacionados a producgdo de petréleo em plataformas e tanques ocorrem, os
efeitos podem ser desastrosos para os animais, passaros e vida marinha. Por exemplo, o vazamento da plataforma BP Deepwater
Horizon no Golfo do México em 2010 abrangeu 68.000 milhas quadradas de superficie maritima e matou aproximadamente um
milhdo de aves marinhas, 5.000 mamiferos marinhos e 1.000 tartarugas. Os efeitos a longo prazo para o ambiente e para a saude
dos animais sdo imensos.

O alto nivel de integridade e confiabilidade das estruturas soldadas em aplicacdes marinhas para este ODS é essencial. A
expertise da ABS, da UFU e suas redes vinculadas a industria da soldagem, particularmente com os membros do [IW, tem sido
utilizada para mitigar estes problemas, particularmente através do trabalho desenvolvido e envolvimento com especialistas
reconhecidos internacionalmente. Isto continuara ocorrendo. O icone que representa o SDG 14 é mostrado na Figura 14.

16. SDG 15 — Vida Terrestre
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Figura 15. SDG 15 — Vida terrestre.

Problemas ambientais no Brasil incluem desmatamento, trafico ilegal de vida selvagem, caga ilegal, poluigdo atmosférica,
degradagdo da terra e polui¢do da dgua. Estes sdo causados pelas atividades de mineragdo, uso de pesticidas, vazamento de
petroleo, dentre outras [21]. Apesar destes problemas estarem fora do controle da industria, a soldagem é utilizada em muitas
aplicagbes criticas nas quais, se houver falha, diferentes graus de contaminagdo e destruicdo podem ocorrer. Estas
contaminagdes podem variar desde as catastrofes mencionadas no ODS 14 até problemas de vazamentos de esgoto e mineragao
para a terra e os rios predominantes no Brasil.

Os beneficios que a soldagem, através da ABS, da UFU e da industria pode trazer sdo o projeto adequado de materiais,
procedimentos, fabricagdo, avaliagdo de conformidade, operagGes durante o reparo e manutengdo. Estes constituem
contribui¢des positivas para o ODS. A soldagem também pode ter uma influéncia positiva de diferentes formas. Em todos os
problemas mencionados, a gestao da dgua possui um papel significativo para o sucesso. Fontes de dgua como barragens, rios e
plantas de dessalinizagdo devem ser construidas e mantidas. Os dutos devem ser construidos, instalados e mantidos para
transportar agua para os pontos de distribuicdo até os pontos onde ela é necessaria, com perda minima. Em termos de se
combater a desertificagdo e utilizar esta terra para a agricultura, conforme ocorre com éxito em diferentes paises, métodos
eficientes de armazenamento e irrigacdo sao essenciais e a integridade da solda impacta diretamente neste aspecto. Com a
administracdo das florestas e a remedia¢do da terra que tem sido degradada, desafios similares para garantir o suprimento
eficiente de agua existem. Tanques de armazenamento, dutos e tubulagdes exigem pessoal competente para aplicar o processo
de soldagem e inspe¢do mais apropriados.

Adicionalmente, equipamentos de movimentagédo pesados confidveis e outros tipos de veiculos sdo exigidos. Isto requer
trabalhadores competentes para a manutenc¢do, com habilidades ndo apenas para aplicar as tecnologias apropriadas, mas
também para desenvolver os procedimentos necessarios em materiais normalmente dificeis de soldar.

O Brasil é o quinto maior pais do mundo em termos de area total, com 60% (5.5 milhdes de km?) sendo cobertos pela
floresta da Amazonia, a maior floresta tropical do mundo, que possui uma ampla biodiversidade. Infelizmente, o desmatamento
massivo tem ocorrido por décadas e o Governo Brasileiro anterior se comprometeu a restaurar quatro milhdes de hectares até
2030. Isto também requer que os municipios com vegetagdo nativa situados na Amazonia implementem estratégias para a
utilizagdo sustentdvel da terra e gestdo da floresta. Em todos estes casos, incluindo a perda de biodiversidade, muitas vezes é
necessario cercar e proteger a terra contra animais selvagens que dificultam o reflorestamento e danificam o habitat em
recuperacgdo. Apesar deste procedimento constituir uma etapa relativa a renaturalizagdo, mais uma vez a soldagem desempenha
um papel significativo para a garantia da integridade destas cercas. Na Austrélia, por exemplo, existem grandes movimentos
destinados ndo apenas a conservagao das dreas existentes que costumam ser degradadas, mas também a sua revitalizagdo. A
renaturalizagdo é uma questdo complexa.
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Com o desenvolvimento rapido da tecnologia da soldagem e sua relagdo com o ago como um material 100% reciclavel,
algumas pessoas acreditam que houve uma reduc¢do do seu custo e aumento da rapidez ao se fazer uso de materiais metalicos.
Isto contribui para a diminui¢do da utilizacdo de recursos naturais como a madeira e desta forma, redu¢do do desmatamento.
O icone que representa o SDG 15 é mostrado na Figura 15.

6 — Paz, Justica e Institui¢cOes Eficazes
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Figura 16. SDG 16 — Paz, justica e instituicGes eficazes.

A palavra “sustentavel” é normalmente entendida com referéncia apenas a sustentabilidade financeira. Porém, é
importante entender que ela se refere a diversos outros aspectos dos ODS, em particular aqueles que incluem o comportamento
ambiental e cultural.

O indice de percepgdo da corrupgao de 2021 referente ao Brasil é alto e faz com que o pais ocupe a posigdao numero 96
dos 180 paises [22]. A maior preocupacao diz respeito ao fato de os politicos ndo criarem sociedades inclusivas, o que resulta na
continuagao das desigualdades. Uma abordagem apropriada é olhar para a “lideranca ética” nas pessoas em todos os niveis. Os
lideres mais bem sucedidos inspiram os demais a abragar uma meta em comum a partir do reconhecimento de valores
compartilhados. Eles constroem e mantém relagdes efetivas ao viver e liderar com integridade.

A ISO (International Standardization Organization) também tem introduzido normas que envolvem o comportamento
ético. A “ISO 19600:2014 — Compliance Management System-Guidelines” e a “ISO 26000 Social Responsibility Guidance
Document” podem ser citadas como exemplos. A ISO 19600:2014 abrange o estabelecimento, desenvolvimento,
implementagao, avaliagdo, manutengao e melhoria de um sistema de gestdo efetivo e responsivo em uma organizacgdo. Estas
sao diretrizes e a extensdo na qual elas sdo utilizadas depende do tamanho, natureza e complexidade da organizagdo. A norma
se enquadra na “ISO Technical Committee 309, Governance of Organizations”.

A ABS e a UFU sdo instituicdes efetivas, responsaveis e inclusivas. A ABS é uma organizagao baseada em membros, e é
responsdvel por eles. A partir destes comités industriais, é responsavel perante a ampla industria brasileira e, por ser uma
organizagdo sem fins lucrativos, coloca as necessidades dela e das comunidades em primeiro lugar. Para ter sucesso em seus
objetivos, garante que as organiza¢cdes em suas redes sejam efetivas, responsaveis e inclusivas. Mediante seu mecanismo de
transferéncia tecnoldgica, a ABS e a UFU tém a habilidade de influenciar de forma significativa e positiva neste ODS através da
promocgao e implementacdo bem sucedida na industria, das normas citadas. O icone que representa o SDG 16 é mostrado na
Figura 16.

18. SDG 17 — Parcerias e Meios de Implementacao
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Figura 17. SDG 17 — Parcerias e meios de implementagao.
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Um componente importante para se atingir este ODS diz respeito a utilizacdo de redes formais que existem nas industrias
relacionadas a soldagem, tanto local quanto globalmente. Estas redes auxiliam na producdo de multiplas parcerias, grandes ou
pequenas, prontas para trabalhar em conjunto em atividades apropriadas para auxiliar quanto ao alcance das metas do ODS no pais.

Uma rede consiste, por definicdo, em uma variedade de entidades (organizagGes e pessoas), em sua maioria autbnomas,
distribuidas de forma geografica e heterogénea em termos de seu ambiente, cultura capital social e metas, mas que cooperam
e/ou colaboram para se atingir metas comuns ou compativeis.

Com relagdo a ciéncia, tecnologia e inovacdo na industria da soldagem, nota-se que a diversificacdo do sistema de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo (CT&I) é necessario ndo apenas através de novas politicas e instrumentos, mas também a partir de novos
modelos institucionais. Deve-se considerar as redes da ABS e da UFU como o IIW, a ABM, a ABCM, a ABINOX, a ABAL, a IABr, a
ABNT, a ISO, a IAEA, a ICNDT, dentre outras, para se verificar o potencial que pode ser explorado.

Dois bons exemplos de como estas redes podem auxiliar no presente ODS, incluindo ideias de novos modelos institucionais,
sao mostradas nas referéncias [23] e [24]. A referéncia [23] mostra como a Austrdlia criou uma rede mundial de especialistas
em tecnologia e organizagdes com notavel sucesso quanto a transferéncia de tecnologia. A referéncia [24] ilustra como o grupo
Canadian Welding Bureau (CWB) construiu uma associagdo que evoluiu de 1.000 membros para 70.000 membros em um periodo
de dez anos. Quando se considera as centenas de milhares de pessoas envolvidas com a soldagem no Brasil, um “salto quantico”
executado pelo envolvimento da industria da soldagem em relagdo ao progresso do ODS trard uma enorme contribui¢dao para o
Governo Brasileiro.

Uma vez que a cooperagdo técnica internacional constitui uma importante e diversificada modalidade da contribuicdo do
Brasil para o desenvolvimento institucional e da capacidade individual de desenvolvimento dos paises na América Latina, Caribe,
Africa, Asia e Oceania, oportunidades para uma maior cooperagdo e colaboragdo entre paises e regides existem [1]. Por exemplo,
a formacgdo de um grupo de transferéncia regional de tecnologia pode resultar em muitas atividades de transferéncia tecnolégica
realizadas de maneira cooperativa e colaborativa entre os paises da América Latina. Estas iniciativas podem resultar em
financiamentos do governo e da industria para centros de apoio técnico nestes paises, assim como na transferéncia para a drea
do conhecimento e experiéncias de muitos aspectos globais através de toda a gama de aplicagGes industriais criticas. O icone
que representa o SDG 17 é mostrado na Figura 17.

19. Recomendagées e Agoes Futuras

Para as pessoas e organiza¢des que desejam apoiar e contribuir para o cumprimento dos ODS estabelecidos pela ONU,
sugere-se a Referéncia [3] intitulada “Your Country’s National Welding Capability (NWC) and its significance to the UM
Sustainability Development Goals (SDGs)”, por Chris Smallbone, ex-presidente do lIW (allbones@iinet.net.au).O artigo contém
exemplos e referéncias de varias iniciativas relacionadas ao campo da soldagem, que podem ser aproveitadas para todos os 17
ODS. Para discutir ideias e incluir uma possivel contribuicdo de uma determinada organizagdo para as iniciativas do Brasil para
a industria da soldagem, os profissionais Daniel Almeida, Diretor Executivo da ABS (d.almeida@abs-soldagem.org.br) e o Prof.
Luiz Paes (luiz.paes@ufu.br), da UFU, encontram-se a disposigdo.

A ABS e a UFU desejam criar mutuamente estratégias benéficas e planos de agdao com o suporte do Governo Brasileiro e
da industria, para que seja possivel atingir um progresso significativo nos ODS nas areas em que seus profissionais sdo
especialistas. A formulagdo de novos modelos de parcerias que podem levar ao sucesso dos ODS e ao desenvolvimento
sustentdvel em paises parceiros, corresponde de forma inequivoca ao espirito da Agenda 2030 da ONU. Mediante a cooperagado
e colaboragdo com organizag0es relevantes, incluindo as ferramentas do governo e da sociedade civil para planejar e disseminar
os ODS em situagOes localizadas, o sucesso ird resultar no alcance do maior niumero de brasileiros possivel [1]. Este documento
tem o intuito de ser um catalisador para estas iniciativas criarem um salto quantico, de modo que a ABS, a UFU e a industria da
soldagem apoiem o Governo Brasileiro para obterem sucesso neste maior objetivo até 2030.
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