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Determinação de Concentrações de Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. para
o Controle de Insetos-Pragas de Grãos Armazenados
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Determination of Dosages of Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. for Stored
Grain Pests Control

ABSTRACT - The susceptibility of two isolates of Beauveria bassiana (Bals.)
Vuill. against Sitophilus oryzae (L.), S. zeamais (Motsch.) and Rhyzopertha
dominica (Fabr.) was determined. Boxes containing stored rice previously in-
oculated with conidia of two B. bassiana isolates were infested with the three
insect species and maintained at 26 ± 0.5°C, 70 ± 10% of RH, and photophase
of 12 hours. Ali three species were susceptible to both fungal isolates. Both
isolates were efficient against S. oryzae, at the concentration of 0.5 g conidia/
100 g of grain. The isolate 604 was the most efficient against S. zeamais, at the
concentration of 0.l g conidia/100 g of grain. Dosages of 0.0l g (isolate 476) and
0.05 g (isolate 604)/100 g of grain provided high mortality levels of R. dominica,
confirming the higher susceptibility of this species to the pathogen.

KEY WORDS: Insecta, stored grain pests, entomopathogenic fungi, microbial
                             control.

RESUMO - Determinou-se a suscetibilidade de Sitophilus oryzae (L.), S. zeamais
(Motsch.) e Rhyzopertha dominica (Fabr.) a dois isolados do fungo Beauveria
bassiana (Bals.) Vuill. Para isso foram usados recipientes contendo arroz bene-
ficiado, inoculado previamente com conídios dos isolados, infestados com as
três espécies de insetos. Esses recipientes foram mantidos a 26 ± 0,5°C, 70 ±
10% de UR e fotofase de 12 horas. As três espécies foram suscetíveis aos dois
isolados do patógeno. Os dois isolados foram eficientes para o controle de S.
oryzae, na concentração de 0,5 g de conídios/100 g de grãos. Para S. zeamais,
o isolado 604 foi mais eficiente na concentração de 0,1 g de conídios/100 g de
grãos. Com relação a R. dominica, foram suficientes dosagens de 0,01 g (isolado
476) e 0,05 g (isolado 604)/100 g de grãos, confirmando a maior suscetibilidade
desta espécie ao patógeno.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, pragas de grãos armazenados, fungos entomopa-
                                        togênicos, controle microbiano.

   A utilização contínua de inseticidas para
o controle das pragas de grãos armazenados
vem causando problemas sérios, como o sur-
gimento de resistência das pragas aos pro-

dutos utilizados e a presença de resíduos tó-
xicos em grãos, rações e outros (Pacheco et
al. 1990, Sartori et al. 1990). Dessa forma,
há a necessidade de pesquisas com outros mé-
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todos de controle, dentre os quais o controle
biológico por entomopatógenos, método que
mais se assemelha aos produtos químicos,
quanto à facilidade de produção, aplicação e
eficácia.

A determinação de dosagens ou concen-
trações de um determinado patógeno para o
controle de insetos é importante na escolha
da estratégia para sua utilização. Alguns tra-
balhos têm sido realizados visando o controle
de pragas de grãos armazenados por fungos
entomopatogênicos. Ferron & Robert (1975)
efetuaram estudos com o caruncho-do-feijão,
Acanthoscelides obtectus (Say), expondo-o
a diferentes concentrações de conídios de
Beauveria bassiana (Bals.) Vuill., B. tenella
(Delacroix) Siemaszko, Metarhizium aniso-
pliae (Metsch.) Sorok. e Paecilomyces fumo-
soroseus (Wize) Vassiljevski, verificando a
ocorrência de infecção pelos quatro patóge-
nos. Hluchy & Samsinakova (1989) estudaram
a suscetibilidade de larvas do 3° ínstar de
Galleria mellonella (L.) e adultos de Sito-
philus granarius (L.) a B. bassiana, na formu-
lação “Boverosil”. B. Frydocva et al. (dados
não publicados) constataram que “Boverosil”
foi eficiente no controle de S. granarius e
Oryzaephilus surinamensis (L.). Searle &
Doberski (1984), Ferron (1977), Rodrigues &
Pratissoli (1990), Lourenção et al. (1993) e
Adane et al. (1996) também trabalharam com
fungos entomopatogênicos para o controle
de pragas de grãos armazenados, estudando
fatores que afetam o processo de doença nas
condições ambientais específicas do armaze-
namento de grãos, bem como determinando
dosagens necessárias para o controle eficien-
te dessas pragas. Esta pesquisa teve por obje-
tivo determinar as concentrações dos isolados
476 e 604 de B. bassiana a serem aplicadas em
grãos armazenados para o controle de Sito-
philus oryzae (L.), S. zeamais Mots. e Rhyzo-
pertha dominica (Fabr.).

                     Material e Métodos

Os isolados de B. bassiana utilizados
foram o 476 e o 604, selecionados de um total

de 72 isolados de B. bassiana e M. aniso-
pliae. Esses isolados foram inoculados em
adultos de S. oryzae, S. zeamais e R. dominica,
em concentrações de 0,001 a 1,0 g de conídios/
100 g de grãos de arroz beneficiado. A produ-
ção do inóculo foi feita em arroz pré-cozido
pelo método de bandejas (Alves 1986). Foram
utilizados recipientes de plástico (250 ml), com
100 g de arroz beneficiado por recipiente, em
cinco repetições por tratamento. Posterior-
mente, os recipientes com o arroz inoculado
foram infestados com 20 insetos adultos de
cada espécie e mantidos a 26 ± 0,5°C, 70 ± 10
% U.R. e fotofase de 12 horas, por 10 dias.
Foram usadas as concentrações de 0,001;
0,005; 0,01; 0,05; 0,1; 0,5 e 1,0 g de conídios/
100 g de grãos para cada espécie de praga e
uma testemunha (sem aplicação do fungo).

A avaliação da mortalidade foi feita 10
dias após a inoculação, sendo os insetos mor-
tos lavados com álcool puro e água destilada
para a desinfestação superficial e, em seguida,
acondicionados individualmente em placas
de poliestireno, as quais permaneceram em
câmara úmida para a confirmação da morta-
lidade pelo patógeno. As mortalidades totais
foram comparadas por meio da análise de va-
riância e teste de Tukey, e as concentrações
letais medianas (CL

50
) obtidas por meio da

análise de Probit, com a utilização do programa
MOBAE (M.L. Haddad & R.C.B. Moraes, não
publicado).

               Resultados e Discussão

Analisando-se os valores de CL obtidos
pelo método de Probit, não foi verificada di-
ferença, com relação a S. oryzae entre o isola-
do 476 e o isolado 604 (Tabela 1). Com relação
a S. zeamais, houve maior eficiência do isolado
604, a uma concentração menor, provocando
a morte do mesmo número de insetos que o
causado pelo isolado 476. Para R. dominica,
foi possível constatar a sua maior sensibili-
dade aos isolados 476 e 604 quando compa-
rada às outras duas espécies de insetos estu-
dadas, já que usando concentrações da or-
dem de 10a 100 vezes mais elevadas, é pos-
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sível matar o mesmo número de insetos. Tam-
bém pode-se observar, pela inclinação das
retas demortalidade, com valores de 7,8 e 8,3,
respectivamente, para os isolados 604 e 476,
que esses isolados foram mais virulentos para
R. dominica que para as outras duas espécies
de Sitophilus.
    Com relação à determinação da melhor
concentração, observou-se, para S. oryzae,
que as concentrações de 0,5 e 1,0 g de coní-
dios/ 100 g de grãos, nos dois isolados, cau-
saram maiores mortalidades após 10 dias
da inoculação (Tabela 2). Assim, 0,5 g de co-
nídios/ 100 g de grãos pode ser considerada
como a concentração mínima indicada para o
controle desta praga por meio da utilização
dos dois isolados de B. bassiana. A concen-
tração que melhor discriminou os dois isolados
testados em S. zeamais, foi a de 0,1 g de co-
nídios/ 100 g de grãos, indicando maior susce-
tibilidade deste inseto ao fungo B. bassiana,
quando comparado com S. oryzae. Com rela-
ção a R. dominica, houve uma melhor discrimi-
nação a partir da concentração de 0,01 g de
conídios/ 100 g de grãos para o isolado 476.
Para o isolado 604, foram obtidas maiores
mortalidades a partir da concentração de 0,05
g de conídios /100 g de grãos, sendo este inseto
mais suscetível ao fungo que as duas espécies
anteriormente mencionadas.
     A maioria dos trabalhos realizados visan-
do a determinação de concentrações de fungos

entomopatogênicos necessárias para o con-
trole de pragas de grãos armazenados tem
como base a metodologia que implica na pul-
verização de suspensões aquosas dos pro-
págulos do patógeno sobre os insetos (Searle
& Doberski 1984, Hluchy & Samsinakova
1989), o que dificulta a comparação com os
dados obtidos neste trabalho, onde procurou-
se uma melhor aproximação com o que seria
uma aplicação viável do microrganismo no
ambiente de armazenamento. Nessa linha,
Lourenção et al. (1993) avaliaram a eficiência
de B. bassiana, M. anisopliae e pirimifós-
metil quando adicionados a grãos de milho
para o controle de S. zeamais. Foram estudadas
duas concentrações, sendo 1,25 e 2,5 g de
arroz (substrato da produção) + fungo por
125 g de grãos de milho, correspondendo a
1,0x1010 e 2,0x1010 conídios/100 g de grãos,
semelhantes àquelas obtidas neste trabalho
como eficientes para o controle da praga. Esses
autores obtiveram com B. bassiana, 100 e
98,4% de mortalidade nas duas concentrações,
respectivamente, sendo que M. anisopoliae
promoveu 86,5% de mortalidade dos insetos
na maior concentração. Esses resultados con-
firmam a maior eficiência de B. bassiana em
relação a M. anisopliae, que caracterizou-se
como um patógeno menos agressivo, fato
também observado na fase de seleção dos
isolados que foram avaliados no presente
trabalho.

     Tabela l. Concentrações letais medianas (g conídios/100 g de grãos), intervalo de confiança
(IC), coeficiente angular da reta (b) e valores de ÷2 obtidos pela análise de Probit para
Beuveria bassiana, isolados 476 e 604, sobre as três espécies de insetos.
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Também visando a utilização de B. bas-
siana para o controle de S. zeamais, Adane
et al. (1996) estudaram 10 isolados deste

fungo, verificando variações nos níveis de
virulência entre os mesmos. Após a seleção
de um isolado mais eficiente (190-520), os

Tabela 2. Percentagens médias de mortalidade de adultos de Sitophilus oryzae, Sitophilus
zeamais e Rhyzopertha dominica inoculados com os isolados 476 e 604 de Beauveria bassiana
nas diferentes concentrações, 10 dias após a inoculação.

1Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (P≤0,05).
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estudos da relação concentração-mortalidade
foram realizados com conídios puros, utilizan-
do concentrações de 0,1; 0,5 e 1,0 g de coní-
dios de B. bassiana por 25 g de grãos de milho,
obtendo 100% de mortalidade nas três con-
centrações após 14 dias. Estas concentrações
corresponderiam a 0,4; 2,0 e 4,0 g de conídios
por 100 g de grãos, sendo superiores às tes-
tadas neste trabalho, onde índices de morta-
lidade próximos a 100% foram obtidos com
concentrações que variaram de 0,1 a l,0 g de
conídios por 100 g de grãos, no período de
dez dias de avaliação. Esta comparação de-
monstra a importância de um programa inicial
de seleção, através do qual pode-se avaliar
várias características do patógeno, tais como
virulência, persistência, capacidade de repro-
dução, as quais contribuem para a obtenção
de um isolado eficiente em concentrações mais
baixas, viabilizando a aplicação do controle
microbiano, inclusive em condições de arma-
zenamento em larga escala. Deve-se ressaltar
também, que os isolados selecionados em
condições de laboratório, no caso dos grãos
armazenados, tendem a manifestar seu poten-
cial de controle de forma bem semelhante no
ambiente de armazenamento, onde as condi-
ções são bem estáveis, não diferenciando da-
quelas em que o patógeno foi selecionado.
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