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o Controlede I nsetos-Pragas de Gréos Ar mazenados
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Determination of Dosages of Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. for Stored
Grain Pests Control

ABSTRACT - The susceptibility of two isolates of Beauveria bassiana (Bals.)
Vuill. against Sitophilus oryzae (L.), S. zeamais (Motsch.) and Rhyzopertha
dominica (Fabr.) was determined. Boxes containing stored rice previously in-
oculated with conidia of two B. bassiana isolates were infested with the three
insect species and maintained at 26 + 0.5°C, 70 + 10% of RH, and photophase
of 12 hours. Ali three species were susceptible to both fungal isolates. Both
isolates were efficient against S. oryzae, at the concentration of 0.5 g conidia/
100 g of grain. The isolate 604 was the most efficient against S. zeamais, at the
concentration of 0.1 g conidia/100 g of grain. Dosages of 0.0l g (isolate 476) and
0.05 g (isolate 604)/100 g of grain provided high mortality levels of R. dominica,
confirming the higher susceptibility of this species to the pathogen.

KEY WORDS: Insecta, stored grain pests, entomopathogenic fungi, microbial
control.

RESUMO - Determinou-se a suscetibilidade de Sitophilus oryzae (L.), S. zeamais
(Motsch.) e Rhyzopertha dominica (Fabr.) a dois isolados do fungo Beauveria
bassiana (Bals.) Vuill. Para isso foram usados recipientes contendo arroz bene-
ficiado, inoculado previamente com conidios dos isolados, infestados com as
trés espécies de insetos. Esses recipientes foram mantidos a 26 + 0,5°C, 70 *
10% de UR e fotofase de 12 horas. As trés espécies foram suscetiveis aos dois
isolados do patdgeno. Os dois isolados foram eficientes para o controle de S.
oryzae, na concentracéo de 0,5 g de conidios/100 g de grdos. Para S. zeamais,
o isolado 604 foi mais eficiente na concentragcdo de 0,1 g de conidios/100 g de
gréos. Com relagéo a R. dominica, foram suficientes dosagens de 0,01 g (isolado
476) e 0,05 g (isolado 604)/100 g de gréos, confirmando a maior suscetibilidade
desta espécie ao pat6geno.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, pragas de gréos armazenados, fungos entomopa-
togénicos, controle microbiano.

A utilizaggo continua de inseticidas para  dutos utilizados e a presenca de residuos t6-
0 controle das pragas de gréos armazenados  xicos em gréos, ragdes e outros (Pacheco et
vem causando problemas sérios, como o sur-  al. 1990, Sartori et al. 1990). Dessa forma,
gimento de resisténcia das pragas aos pro- - haanecessi dade de pesquisas com outros mé-
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todos de controle, dentre os quais o controle
biol égico por entomopatdgenos, método que
mais se assemelha aos produtos quimicos,
quanto afacilidade de producéo, aplicacéo e
eficacia

A determinac&o de dosagens ou concen-
tragdes de um determinado patégeno para o
controle de insetos é importante na escolha
da estratégia para sua utilizagdo. Alguns tra-
balhostém sido realizados visando o controle
de pragas de gréos armazenados por fungos
entomopatogénicos. Ferron & Robert (1975)
efetuaram estudos com o caruncho-do-feijéo,
Acanthoscelides obtectus (Say), expondo-o
a diferentes concentracdes de conidios de
Beauveria bassiana (Bals.) Vuill., B. tenella
(Delacroix) Siemaszko, Metarhizium aniso-
pliae (Metsch.) Sorok. e Paecilomycesfumo-
soroseus (Wize) Vassiljevski, verificando a
ocorréncia de infecgéo pelos quatro patdge-
nos. Hluchy & Samsinakova(1989) estudaram
a suscetibilidade de larvas do 3° instar de
Galleria mellonella (L.) e adultos de Sto-
philusgranarius(L.) aB. bassiana, naformu-
lac&o “Boverosil”. B. Frydocvaet al. (dados
ndo publicados) constataram que“Boverosil”
foi eficiente no controle de S. granarius e
Oryzaephilus surinamensis (L.). Searle &
Doberski (1984), Ferron (1977), Rodrigues &
Pratissoli (1990), Lourencdo et al. (1993) e
Adaneet al. (1996) também trabal haram com
fungos entomopatogénicos para o controle
de pragas de gréos armazenados, estudando
fatores que afetam o processo de doenca nas
condi¢des ambientai s especificas do armaze-
namento de gréos, bem como determinando
dosagens necessérias para o controle eficien-
te dessas pragas. Esta pesquisateve por obje-
tivo determinar as concentragdes dosisolados
476 e 604 de B. bassiana a serem gplicadasem
gréos armazenados para o controle de Sito-
philusoryzae(L.), S. zeamaisMots. e Rhyzo-
pertha dominica (Fabr.).

Material e M étodos

Os isolados de B. bassiana utilizados
foram 0476 e 0 604, selecionadosde um total
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de 72 isolados de B. bassiana e M. aniso-
pliae. Esses isolados foram inoculados em
adultosde S oryzae, S zeamaiseR. dominica,
em concentragdesde 0,001 a1,0 g deconidios
100 g degré@os de arroz beneficiado. A produ-
¢80 do indeulo foi feitaem arroz pré-cozido
pelo método de bandejas (Alves 1986). Foram
utilizados reci pientesde pléstico (250 ml), com
100 g de arroz beneficiado por recipiente, em
cinco repeticdes por tratamento. Posterior-
mente, 0s recipientes com o arroz inoculado
foram infestados com 20 insetos adultos de
cadaespécieemantidosa26 + 0,5°C, 70+ 10
% U.R. e fotofase de 12 horas, por 10 dias.
Foram usadas as concentracdes de 0,001;
0,005; 0,01; 0,05; 0,1; 0,5e1,0g deconidios/
100 g de gréos para cada espécie de praga e
uma testemunha (sem aplicacdo do fungo).

A avaliac8o da mortalidade foi feita 10
dias apbdsainoculagéo, sendo osinsetos mor-
toslavados com &l cool puro e aguadestilada
paraadesinfestacdo superficia e, em seguida,
acondicionados individualmente em placas
de poliestireno, as quais permaneceram em
camara Umida para a confirmagédo da morta-
lidade pelo patdgeno. As mortalidades totais
foram comparadas por meio daandisedeva
ridncia e teste de Tukey, e as concentractes
letais medianas (CL ) obtidas por meio da
andlisedeProbit, com autilizagdo do programa
MOBAE (M.L. Haddad & R.C.B. Moraes, ndo
publicado).

Resultados e Discussao

Analisando-se os valores de CL obtidos
pelo método de Probit, ndo foi verificada di-
ferenca, comrelacdo aS oryzaeentreoisola
do476 eoisolado 604 (Tabelal). Comrelacdo
aS zeamais, houvemaior eficiénciadoisolado
604, auma concentracdo menor, provocando
a morte do mesmo nimero de insetos que o
causado pelo isolado 476. Para R. dominica,
foi possivel constatar a sua maior sensibili-
dade aos isolados 476 e 604 quando compa-
rada as outras duas espécies de insetos estu-
dadas, j& que usando concentragdes da or-
dem de 10a 100 vezes mais el evadas, € pos-
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Tabelal. Concentragdes | etais medianas (g conidios/100 g de gréos), interval o de confianca
(IC), coeficiente angular da reta (b) e valores de +2 obtidos pela andlise de Probit para
Beuveria bassiana, isolados 476 e 604, sobre as trés espécies de insetos.

Inseto/isolado CL,, IC Valor de b i

S. oryzae/476 0,0678 (0,0470;0,0979) 0,96004 5,71
S. oryzae/604 0,0915 (0,0511;0,1638) 0,84160 11,22
S. zeamais/476 0,0177 (0,0120:0,0261) 0,66895 3,36
S. zeamais/604 0.0067 (0,0039:0.0115) 0,99607 9.98
R. dominical476 0,0004 (0,0001:0,0023) 0,99967 17,98
R. dominica/604 0,0013 (0,0006;0,0028) 0.99882 8,37

sivel matar o mesmo ndmero deinsetos. Tam-
bém pode-se observar, pela inclinagéo das
retas demortalidade, comvaloresde7,8e8,3,
respectivamente, para os isolados 604 e 476,
gue essesisoladosforam maisvirulentos para
R. dominica que para as outras duas espécies
de Stophilus.

Com relag8o a determinag@o da melhor
concentracdo, observou-se, para S. oryzae,
gue as concentragdes de 0,5 e 1,0 g de coni-
diog/ 100 g de gréos, nos dois isolados, cau-
saram maiores mortalidades apos 10 dias
dainoculacdo (Tabela2). Assim, 0,5 g de co-
nidios/ 100 g de gréos pode ser considerada
como a concentragdo minimaindicada parao
controle desta praga por meio da utilizag&o
dos dois isolados de B. bassiana. A concen-
tracdo que mel hor discriminou osdoisisolados
testados em S. zeamais, foi ade 0,1 g de co-
nidios/ 100 g de gréos, indicando maior susce-
tibilidade deste inseto ao fungo B. bassiana,
guando comparado com S. oryzae. Com rela-
¢do aR. dominica, houve umamelhor discrimi-
nagéo a partir da concentracéo de 0,01 g de
conidios/ 100 g de gréos para o isolado 476.
Para o isolado 604, foram obtidas maiores
mortalidades apartir daconcentracdo de 0,05
gdeconidios/100 g degréos, sendo esteinseto
mai s suscetivel ao fungo que as duas espécies
anteriormente mencionadas.

A maioria dos traba hos redizados visan-
do adeterminacéo de concentragdes defungos

entomopatogéni cos necessarias para 0 con-
trole de pragas de gréos armazenados tem
como base ametodol ogiaqueimplicanapul-
verizagdo de suspensdes aquosas dos pro-
pagul os do patégeno sobre osinsetos (Searle
& Doberski 1984, Hluchy & Samsinakova
1989), o que dificulta a comparacdo com o0s
dados obtidos neste trabal ho, onde procurou-
se umamelhor aproximag&o com o que seria
uma aplicagdo vidvel do microrganismo no
ambiente de armazenamento. Nessa linha,
Lourencdo et al. (1993) avaliaram aeficiéncia
de B. bassiana, M. anisopliae e pirimifés-
metil gquando adicionados a gréos de milho
parao controlede S zeamais. Foram estudadas
duas concentragdes, sendo 1,25 e 2,5 g de
arroz (substrato da producdo) + fungo por
125 g de gréos de milho, correspondendo a
1,0x10% e 2,0x10% conidios/100 g de gréos,
semelhantes aguelas obtidas neste trabalho
como eficientesparao controle dapraga. Esses
autores obtiveram com B. bassiana, 100 e
98,4% de mortalidade nas duas concentracoes,
respectivamente, sendo que M. anisopoliae
promoveu 86,5% de mortalidade dos insetos
namaior concentragdo. Esses resultados con-
firmam amaior eficiénciade B. bassiana em
relagdo a M. anisopliae, que caracterizou-se
como um patégeno menos agressivo, fato
também observado na fase de selecdo dos
isolados que foram avaliados no presente
trabal ho.
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Tabela 2. Percentagens médias de mortalidade de adultos de Sitophilus oryzae, Sitophilus
zeamais e Rhyzopertha dominica inoculados com os isolados 476 e 604 de Beauveria bassiana
nas diferentes concentrac@es, 10 dias apds a inocul aco.

Concentragio (g conidios/100 g graos) Isolado 476! Isolado 604!

S. oryzae
Testemunha 0 a 0 a
0,001 7,0£2.00 ab 7,0£2,55 a
0,005 10,0£3,53 ab 17,0£3,39 a
0.01 22,0+5,14 b 10,0+1,58 a
0,05 44,0x8,57 ¢ 44,0£1,87 b
0.1 52,0255 ¢ 55,0+6,89 b
0.5 84,0245 d 77,0£5,38 ¢
1.0 87,0£2,55 d 77,0435 ¢
Ccv 25,52 % 25,55 %

S. zeamais
Testemunha 8,0+2.55 a 8,0+2,55 a
0,001 26,0+3,00 ab 29,0£7,64 b
0,005 41,0£7,97 b 54,044,30 ¢
0,01 45,0+741 b 56,0+4,84 ¢
0,05 66,0+3,67 ¢ 78,0+4,63 d
0,1 78,0£2,00 cd 85,0£0,00 de
0.5 83,0+2,55 cd 99,0+1,00 e
1,0 87.0£3,39 d 100,0£0,00 e
(@Y% 20,40 % 15,27 %

R. dominica
Testemunha 0 a 0 a
0.001 69.0+4.84 b 49,0331 b
0.005 7504524 b 68,0+£4,06 ¢
0,01 99.0+1,00 ¢ 80,0+2,23 d
0.05 98.0+1.22 ¢ 90,0+3,53 de
0.1 99.,0£1,00 ¢ 100,0£0,00 e
0.5 100,0+£0,00 ¢ 100,0+0,00 e
1.0 100,0£0,00 ¢ 100,0£0,00 e
(&Y 7.74 % 7,67 %

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

. Também visando autilizag@o deB.bas-  fungo, verificando variagbes nos niveis de
siana parao controlede S. zeamais, Adane  virulénciaentre os mesmos. Apos aselecéo
et al. (1996) estudaram 10 isolados deste  de um isolado mais eficiente (190-520), os
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estudos darel aco concentracgo-mortalidade
foram realizados com conidios puros, utilizan-
do concentragdes de 0,1; 0,5 e 1,0 g de coni-
diosdeB. bassiana por 25 g degréosdemilho,
obtendo 100% de mortalidade nas trés con-
centragBes apos 14 dias. Estas concentracfes
corresponderiam a0,4; 2,0e4,0 g deconidios
por 100 g de gréos, sendo superiores as tes-
tadas neste trabalho, onde indices de morta-
lidade préximos a 100% foram obtidos com
concentractes que variaram de 0,1 al,0 g de
conidios por 100 g de gréos, no periodo de
dez dias de avaliacdo. Esta comparacéo de-
monstraaimportanciade um programainicial
de selecdo, através do qual pode-se avaliar
vérias caracteristicas do patdgeno, tais como
viruléncia, persisténcia, capacidade derepro-
ducéo, as quais contribuem para a obtencéo
deumisolado eficienteem concentragbesmais
baixas, viabilizando a aplicacéo do controle
microbiano, inclusive em condi¢des de arma-
Zzenamento em largaescala. Deve-seressaltar
também, que os isolados selecionados em
condi¢des de laboratdrio, no caso dos gréos
armazenados, tendem amanifestar seu poten-
cial de controle de formabem semelhante no
ambiente de armazenamento, onde as condi-
¢Bes sdo bem estaveis, ndo diferenciando da-
guelas em que o patdgeno foi selecionado.
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