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Presence-Absence Sampling Plan for Selenaspidus articulatus (Morg.)
(Homoptera: Diaspididag) on Citrus

ABSTRACT - Theefficiency of abinomial sampling (presence-absence) tech-
nique for Selenaspidus articulatus (Morg.) in citrus orchards was evaluated.
The spatial distribution of scales was aggregated, according to Taylor’s law
power coefficients (b = 1,636; a = 5,772). Regression analysis between the
estimated proportion of infected leaves, resulted in ahigh determination coeffi-
cient, explaining 85,4% of the model. The number of sample unities (Ieaves)
reguired to estimate infestation density waslow, alowing practical application
of this metodology to monitor S articulatus populations.

KEY WORDS: Insecta, binomia sampling, insect pest management.

RESUMO - Estudou-se a confiabilidade do uso da amostragem binomial
(presenca-auséncia) para Selenaspidusarticulatus (Morg.) naculturadalaranja,
tendo-se como unidade amostral afolha. A distribui¢do espacial da cochonilha
foi agregada, pois os coeficientes dalei da poténcia de Taylor foram b = 1,636
ea = 5772. A andlise de regressdo entre a proporcédo de folhas infestadas
estimadas por model 0o matemético, e aproporcdo defolhasinfestadas observadas
no campo, resultou num alto coeficiente de determinagéo, explicando em 85,4%
avariacéo do modelo. O nimero de unidades amostrais (fol has) requeridas, em
funcdo da densidade de infestag&o, foi pequeno, permitindo o uso prético deste
método de monitoramento de S. articulatus na citricultura.

PALAVRAS-CHAVE: |nsecta, amostragem binomial, manejo de pragas.
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Plano de Amostragem Presenca-Auséncia par a Selenaspidus articulatus

Selenaspidus articulatus (Morgan) € um
diaspidideo que adaptou-se bem as condi¢des
brasileiras, apds 0 seu primeiro registro no
Brasil no Para (Silva et al. 1968). O uso
indi scriminado de agrotdxicos pode contribuir
paraadestruicdo dosinimigos naturais deste

homéptero, com consequente proliferacdo da
praga(Pinto et al. 1985, Gravenaet al. 1988).

Uma das maiores dificuldades na
implantacdo de programas de Manejo
Integrado de Pragas (MIP) é aineficéciados
métodos de monitoramento. Zalom et al.
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(1984) afirmam que a contagem de
organi smos peguenos e abundantes demanda
excesso detempo, e ainda poderesultar numa
estimativaimprecisadapopul acgo. Wilson &
Room (1983) sugerem que uma alternativa
para o problema é a amostragem presenca-
auséncia (binomid), a qual promove ganho
de tempo. Conforme Wilson et al. (1984) a
compreensdo quantitativa do padréo de
agregacdo de artropodos, particularmente
baseada em dados de proporcéo deinfestacéo
e densidade populacional, tem provado ser
extremamente (til para programas de
monitoramento de vérias culturas. Por isso,
justifica-se a busca de métodos de
amostragem binomial, para insetos de
importéncia agricola, como o é a cochonilha
em questdo, contribuindo-se para a
consolidagéo do MIP em citros.

Material e Métodos

O estudo foi conduzido em pomar com
100 laranjeirasdacv. FolhaMurcha, no Cam-
pusdaUniversidade Federal Rural do Rio de
Janeiro. As plantas tinham 19 anos de idade,
espagadas em 6 X 4 m. Selecionou-se cinco
plantas, através de uma pré-casualizacdo,em
cada levantamento, e examinou-se 40 folhas
/planta em quatro ramos opostos (10 folhas/
ramo), de acordo com metodol ogia adaptada
de Perruso (1994). Cada folha (unidade
amostral) foi avaliada anotando-se 0 nimero
deindividuosdeS. articulatusvivos (detodos
os instares), com auxilio de lupade 10 X de
aumento. Os ramos para avaliacdo estavam
localizadosentre 1,30 e 1,70 m acimado solo,
alternando-se ramos internos com ramos
externos em cada copa citrica. As 10 folhas
analisadas em cada ramo foram tomadas do
apice do ramo para a base. Portanto, 200
folhas foram observadas em cada
levantamento. O estudo teve inicio em
novembro de 1992 e término em outubro de
1993, realizando-se 24 amostragens no total.

Para avaliar a distribuicdo espacial de S
articulatus no pomar, visando-se a
amostragem binomial (presenca-auséncia),
calculou-seavaridnciaeamédiaem cadadata

Perruso & Cassino

de amostragem. De posse desses dados,
utilizou-sealei dapoténciade Taylor (Taylor
1961, Wilson et al. 1983b, Ribeiro et al.
1990), quedescrevearelacdo entreavariancia
e a média das densidades populacionais
obtidas. Os coeficientes a e b da lei da
poténcia (S? = a.X"), foram estimados pela
andlise de regressao dos dados da média e
variancia, transformados em logaritmo
neperiano: In (%) =In(a) + b.In(X); ondea é
um fator de amostragem, e b um indice de
agregacdo daespécie. O passo seguintefoi a
descricdo da relagcdo entre a proporgdo de
folhas infestadas com pelo menos uma
cochonilha, e o nimero médio de cochonilhas
por folha. Para isso utilizou-se 0 modelo
matematico de Wilson & Room (1983): P(I)
= 1-e-X.[In(@aXx@m)] . [aX®®-1]1 ; onde
P(l) éaproporcéo defolhasinfestadas com a
cochonilha, X é o nimero médio de
cochonilhas por folha, e a e b séo os
coeficientes de Taylor. Em seguida a curva
previstapel o model o matemético, foi avaliada
através da andlise de regressdo entre a
proporcédo de folhas infestadas estimada, e a
proporcéo de folhas infestadas observada no
campo (Wilson et al. 1983a, Pickett &
Gilstrap 1986). Por fim, determinou-se o
nimero de amostras requeridas em funcéo da
densidade média, com um nivel de precisio
D=01e02ea =02, deacordo com a
equagdo n=t’c,,. D*.q.p* (Ribeiroetal.
1990); onde D € umaproporcéo fixadep, p é
a proporcédo de folhas infestadas com a
cochonilhg,eq=1-p.

Resultados e Discussao

O valor de b = 1.636 (Fig. 1), foi
significativamente > 1, pelo teste t (Silveira
Neto et al. 1976). O valor dea = 5.772 (anti
In 1.753) foi considerado elevado. Ambos
coeficientes, desta forma, de acordo com
Zalom et al. (1985) e Wilson (1985),
indicaram que a distribuic@o espacial de S
articulatus foi agregada.

Os pontos de P(1) na curva (Fig. 2),
estimados pelo modelo de Wilson & Room
(1983), foram obtidos com base no niimero
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Figura 1. Relac&o entre o logaritmo neperiano da variancia e o logaritmo neperiano da
densidade média de Selenaspidus articulatus em folhas de laranjeira, Seropédica, RJ, de
novembro de 1992 a outubro de 1993.

meédio de cochonilhas por folhae arelacdo  de S articulatus, pois verifica-se que estes
variancia/média. Os valores de P(l) crescem conforme eleva-se a densidade de
corroboram o comportamento de agregacdo  cochonilhas por folha. Este padréo de

4 o

A
EI' 0,9 +
%)
é 08 4
&
& 07T
z
o 06T
<
o 0,5 -
o
w
w 04+
2 0,3
o> s
S
& 024
@
a 01+
0 t t } -+ -
0 5 10 15 20 25

N° MEDIO DE Selenaspidus articulatus POR FOLHA (X)

Figura 2. Relacdo entre a proporcdo de folhas infestadas, P(1) , e o nimero médio (X) de
Selenaspidus articulatus por folha em laranjeira, Seropédica, RJ, de novembro de 1992 a
outubro de 1993.
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distribuicdo agregado permite a utilizag&o
alternativa da amostragem binomial, na qual
estima-se adensidade populacional doinseto,
através da simples observacdo de sua
presenca/auséncia.

Um aspecto interessante € que as
proporcgdes de folhas infestadas observadas
no campo (pontos fora da curva, Fig. 2),
localizaram-se sempre acima da curva
formada pelas P(l) calculadas pelo modelo.
Ou sgja, osdados observados no campo foram
subestimados pelo modelo matemético.
Contudo ao testar-se 0 gjuste do modelo, pela
andlise de regressdo entre a proporcéo de
folhasinfestadas estimadas e observadas (Fig.
3), constatou-se um alto coeficiente de
correlacéo, explicando em 85.4% a variagcéo
do modelo.

O nimero de unidades amostrais (fol has)
requeridas em fungdo da densidade média
foliar de S. articulatus, com nivel de precisao
D(0.1e0.2)ea=0.2(t ,=1.282),embaixas
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densidades, foi elevado (Fig. 4). Porém,
conforme o nimero de cochonilhas por folha
aumente, o tamanho da amostra tendeu a
estabilizar-se. A amostragem com D = 0.1,
resultou em tamanhos de amostra elevados,
sendo inviavel a sua aplicabilidade prética
Porém com D = 0.2 houve uma queda
substancia no nimero de unidadesamostrais
necessarias, sem perda significativa de
eficécia, permitindo autilizag&o do método a
nivel de campo, com ganho de tempo, pois
ndo é necesséaria a contagem do nimero de
individuos por folha.

Nacurvacom D = 0.2, notou-seaindaque
a partir de 2.65 cochonilhas por folha, o
ndmero de folhas necessério a ser amostrado
tornou-se pequeno (200 folhas). Gravena
(1990) sugere como nivel de agdo para
controle de S, articulatus, a densidade de 20
individuos por folha e, portanto, esta
metodologia tem possibilidades amplas de
utilizagdo também com esta finalidade.

P(l)calc. = -0,070 + 0,898 P(l)obs.
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Figura 3. Relag8o entre a proporgdes de folhas infestadas com Selenaspidus articulatus
calculadas pelo model o matemético, e as propor¢des de folhasinfestadas observadas no campo,
Seropédica, RJ, novembro de 1992 a outubro de 1993 .
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Acrescente-se aisso que gastando-se apenas
60 minutos paraavaliar as 200 folhasacampo,
pode-se implantar um sistema de
monitoramento em areas extensas, dividindo-
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padréo de agregacdo de S articulatus, como
alta densidade de predadores, ou grande
percentual de parasitismo (Wilson et al.
1984). Portanto, o padréo de distribuicdo do
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Figura4. Numero de amostras requeridas (folhas) em funcéo da densidade média, e padréo
de agregacdo de Selenaspidus articulatus em laranjeira, com nivel deprecissoD =0,1e 0,2e
=02 (t ,=1,282), Seropédica, RJ, de novembro de 1992 a outubro de 1993.

as em talhdes de 100 plantas, como o
realizado. Nao hanecessidade de sereduzir o
ndmero de amostras (fol has), porque também
aconfiabilidade atingida seriamenor. Quanto
a0 intervalo de tempo entre as amostragens
pode-se manter a que foi realizada
(quinzenal), ja que o inseto tem um ciclo de
ovo aadulto de 30 dias paramachos e 45 dias
para fémeas (Beingolea 1969). Em regides
cujo climafavorece o encurtamento do ciclo
biolégico, este intervalo entre amostragens
deve ser revisto.

No periodo derealizagdo dasamostragens,
nao se observou fatores de mortalidade que
possam ter influenciado de formaisolada no

inseto em outras regides, pode apresentar
variacOes de tal forma que isto deve ser
verificado, evitando-se extrapolacfes
erréneas.
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