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Effects of Imidacloprid and Fipronil on Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.
and Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorok. and on the Grooming Behavior of
Heterotermes tenuis (Hagen)

ABSTRACT - The fungitoxic effects of imidacloprid and fipronil on the
entomopathogenic fungi Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. and Metarhizium
anisopliae (Metsch.) Sorok. were evaluated. The colony radial growth and co-
nidial production were measured in the presence of theinsecticides added to the
culture medium. Imidacloprid was less toxic to the fungi than fipronil, and M.
anisopliae was|ess affected by either insecticide than B. bassiana. The changes
in the grooming behavior of Heterotermes tenuis (Hagen) under the action of
the insecticides was also evaluated. Using scanning electron microscopy, co-
nidia of B. bassiana and M. anisopliae were observed on the surface of the
insect tegument at different times after inoculation. Imidacloprid at sublethal
concentrations affected the grooming behavior of H. tenuis, while fipronil did
not alter this behavior.

KEY WORDS: Insecta, entomopathogenic fungi, subterranean termites, con-
trol.

RESUMO - Avaliou-se o efeito fungitdxico dosinseticidasimidacl oprid efipronil
sobre os fungos entomopatogénicos Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. e
Metarhiziumanisopliae (Metsch.) Sorok., por meio damedicdo do didmetro de
colBnias e contagem do nimero de conidios produzidos por coléniaque cresceu
em meio de culturacontendo essesinseticidas. O imidacloprid foi menostoxico
paraB. bassiana e M. anisopliaequeo fipronil, sendo que M. ani sopliae mostrou-
se menos suscetivel que B. bassiana aos dois produtos. Também foi avaliadaa
alteragdo no comportamento de limpeza de operérios de Heterotermes tenuis
(Hagen) sob aacdo dosdoisprodutos. Paraisso foram observados, com o auxilio
damicroscopiaeletronica de varredura, os conidios dos dois entomopatdgenos
presentes nasuperficie do tegumento dosinsetos em diferentes horérios apdsa
inoculag&o. O produto imidacloprid em concentragfes subletais alterou o
comportamento de limpeza dos operé&rios de H. tenuis, enquanto fipronil ndo
provocou ateragdo nesse comportamento.
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PALAVRAS-CHAVE: Insecta, fungos entomopatogénicos, cupins sub-
terréneos, controle.

O controle associado, utilizando produtos
fitossanitérios seletivos em conjunto com a
aplicacdo de entomopatdgenos, pode
contribuir parao manejo de umadeterminada
praga. A interagéo dos aspectos relacionados
a seletividade e ao controle associado deve
ser bem estudada, principalmente no caso dos
cupins subterréneos em cana-de-agUicar, onde
se aplica a estratégia de controle de
Heterotermes tenuis (Hagen) usando-se de
iscas de papel 8o corrugado impregnadas com
inseticidas e fungos entomopatogénicos
(Almeida& Alves1996). A acdo de produtos
fitossanitérios sobre entomopatdgenos pode
variar desde a inibi¢cdo do crescimento
vegetativo e da conidiogénese, até a
ocorréncia de mutagdes genéticas, alterando
sua viruléncia (Alves et al. 1998). Ao se
considerar aestratégiado controle associado,
deve-se atentar para os possiveis efeitos
fungitoxicos dos produtos fitossanitérios a
serem utilizados.

A capacidade estressora de alguns
produtos fitossanitérios favorece a utilizagdo
do controle associado, atuando em
mecani Smos comportamentai s, COmMo No caso
dos cupins. Nesses insetos, a capacidade de
limpeza dos individuos mantém as colénias
livres de patégenos, dificultando o controle
microbiano, sendo que a utilizacdo de
inseticidas em concentragdes subletais pode
alterar esse comportamento, agindo deforma
sinérgica (Zeck 1992, Boucias et al. 1996a).
Também outros habitos comportamentais
como trofalaxia, tigmotropismo, lambimento
(“grooming”) e canibalismo podem contribuir
para o estabelecimento de epizootias nas
coldnias, facilitando a disseminagdo dos
patdgenos dos individuos infectados para os
sadios, sendo rel evantes no aspecto de defesa
doinseto contrao estabel ecimento de agentes
patogénicos (Almeida& Alves1996, Boucias
et al. 1996b).

Neste trabalho avaliou-se o efeito
fungitoxico das formulagdes comerciais de
imidacloprid e fipronil sobre Beauveria
bassiana (Bals.) Vuill. e Metarhizium
anisopliae (Metsch.) Sorok., bem como o
efeito desses inseticidas na alteracéo do
comportamento de limpeza de H. tenuis
quando inoculado com os dois fungos
entomopatogéni cos.

Material e Métodos

Avaliacdo do Efeito Fungitoxico de
Imidacloprid e Fipronil sobre B. bassiana
eM. anisopliae. Foram utilizados osisolados
634 (B. bassiana) e E-9 (M. anisopliae),
armazenados no Banco de Patégenos do
Laboratério de Patologia de Insetos
(Departamento de Entomologia, ESALQ/
USP). Testaram-se duas formulagbes
comerciais de inseticidas registradas para o
controle de cupins na cultura da cana-de-
aclcar: imidacloprid (Confidor 700 GrDA,
Bayer S.A.) e fipronil (Regent 800 WG,
Rhodia Agro Ltda.). Considerando-se a
utilizacdo de concentracgtes subletais dos
inseticidas para associacdo com fungos
entomopatogénicos no controle de H. tenuis,
as formulagbes foram testadas na
concentragdo média recomendada e a uma
concentrag&o 70% inferior.

Osfungosforam inoculadosem placasde
Petri com meio BDA (batata-dextrose-&gar),
acrescido das duas concentracdes de cada
produto, e de um tratamento testemunha (sem
adicéo dos produtos), totalizando cinco
tratamentos para cada fungo. Foram feitas
quatro placas por tratamento, sendo a
inoculagdo realizada por meio de uma alca
de platina, em trés pontos equidistantes por
placa, totalizando 12 coldnias de fungo, das
guais seis coldnias foram aleatoriamente
selecionadas, resultando em seis repeticdes
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por tratamento. A adicdo dos produtos ao
meio de culturafoi feitacom o mesmo ainda
liquido, aumatemperatura proximados40°C,
apos o que, o meio foi vertido nas placas,
sendo feita, apds a sua solidificagdo, a
inoculagdo dos entomopatégenos.

Para o célculo das concentragfes
proporcionaisdos produtos, considerou-seum
volume médio de aplicacdo de 300 litros/ha
Assim, os seguintes tratamentos foram
obtidos: testemunha- sem adic¢éo de produto;
imidacloprid: 33,3 mg p.c./100 ml BDA
(concentracéo média recomendada de 100 g
p.c./ha); imidacloprid (-): 9,9 mg p.c./100 ml
BDA (concentrac&o 70% inferior); fipronil:
83,3 mg p.c./100 ml BDA (concentracéo
médiarecomendadade 250 g p.c./ha); fipronil
(-): 24,9 mg p.c./100 ml BDA (concentragéo
70% inferior). Apés a inoculacao dos
entomopatogenos, as placas foram mantidas
em estufas incubadoras B.O.D. a 26 + 0,5°C
efotofasede 12 h, por um periodo de 10 dias,
guando entdo foram medidos os diédmetros
médios das colbnias e feita a contagem do
numero de conidios produzidos por coldnia,
em camara de Neubauer.

Os dados obtidos foram submetidos a
andlisedevaridnciaetestede Tukey (P< 0,05)
para comparacdo entre as medias, além do
célculo de um fator de compatibilidade (valor
“T"), proposto por Alves et al. (1998).

Estudodo ComportamentodelLimpezade
H. tenuis na Eliminacdo do Inéculo de B.
bassiana e M. anisopliae, sob o Efeito de
Imidacloprid e Fipronil. Os inseticidas
foram impregnados em papel defiltro (6,0cm
de diémetro) nas proporcdes de 0,01 €0,001%
(peso/peso), por meio deimersdo em solucéo
aquosa, utilizando-se um volume de 100 ml
de &gua destilada estéril por tratamento. No
tratamento testemunha o papel foi imerso
somente em aguadestilada. Osdiscos de papel
de filtro impregnados foram colocados em
placas plasticas de poliestireno de 6,0 cm x
1,5 cm, cobertas com tampatelada, e mantidos
parasecagem por 24 h, sendofeitastrésplacas
por tratamento.

Em seguida, operarios de H. tenuis,
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coletados por armadilhas de papeléo
corrugado (Termitrap®), foram inoculados
com 0,1 ml de umasuspensdo de 10° conidios/
ml dos fungos B. bassiana ou M. anisopliae
para cada grupo de 20 insetos. Os insetos
foram ent&o transferidos para as placas com
papel de filtro previamente impregnado com
0s inseticidas ou com agua destilada. Dessa
forma, resultaram os seguintes tratamentos:
B. bassiana; M. anisopliae; B. bassiana +
imidacloprid (0,01%); B. bassiana +
imidacloprid (0,001%); B. bassiana + fipronil
(0,01%); B. bassiana + fipronil (0,001%); M.
anisopliae + imidacloprid (0,01%); M.
anisopliae + imidacloprid (0,001%); M.
anisopliae + fipronil (0,01%) eM. anisopliae
+ fipronil (0,001%).

Foram retirados 10 insetos de cada
tratamento, preparando-se dois suportes para
observagdo ao microscopio eletrdnico de
varredura, com cinco insetos cada, nos
periodosde 0, 6, 12 e 24 h apbs ainocul acéo
com os entomopatdgenos. Os espécimes
foram preparados pela técnica de fixagdo em
vapor de OsO, (tetroxido de 6smio). Esta
consiste na manutencdo dos insetos por 48 h
em camara plastica hermética com placa de
Petri contendo um filme liquido de OsO,, o
qual, ao volatilizar, promove a fixagdo dos
espéecimes. ApOs esse processo, 0 material foi
deixado por 72 h em dessecador devidro com
silica-gel, para manutencéo da umidade
relativa proxima a 0%. A dltima etapa da
preparagdo do material foi ametalizagdo com
ouro em Evaporador Balzers, modelo MED
010, por 120 segundos. O material preparado
foi observado e fotografado ao microscépio
eletronico de varredura (Zeiss, modelo DMS
940), no Laboratério do Ncleo de Apoio a
Pesquisa - Microscopia Eletronica Aplicada
a Pesquisa Agropecuéria (NAP-MEPA), da
ESALQ/USP.

Resultados e Discussao

Avaliacdo do Efeito Fungitoxico de
Imidacloprid e Fipronil sobre B. bassiana
e M. anisopliae. Com relacdo a B. bassiana,
observou-se que o efeito causado pel o produto
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imidacloprid foi menor, principalmente no
cardter diametro de colbnias, no qual as
médias dos tratamentos imidacloprid e
imidacloprid (-) foram semelhantes a média
obtida no tratamento testemunha. Quando
comparados osvalores do nimero de conidios
produzidos por coldnia, observa-se que o
tratamento imidacloprid (-) foi 0 que provocou
menor efeito, como no parémetro anterior,
sendo que a concentracdo recomendada do
produto provocou efeito semelhante aos
tratamentos com fipronil, reduzindo a
producdo de conidios de B. bassiana em
relacdo a testemunha. O produto fipronil
causou maior efeito, tanto no nimero de
conidios produzidos como no didmetro das
col6nias do fungo (Tabela1). Comrelagéo a
M. anisopliae, foi obtido um efeito semelhante
ao provocado em B. bassiana quanto ao
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dois par@metros avaliados. Pode-se notar que
algunstratamentos proporcionaram médiasde
ndmero de conidios produzidos por colénia
e/ou didmetro médio de colbnias superiores
as obtidas no tratamento testemunha.
Aparentemente conflitantes, esses nimeros
reforgam um aspecto quetem sido comumem
trabalhos que seguem essa metodologia de
avaliacdo do efeito toxico de produtos
fitossanitarios sobre entomopatégenosin vitro
(Alves et al. 1998). Uma hipotese a ser
levantada € o fato de que o microrganismo,
ao metabolizar os principios toxicos do
ingrediente ativo, num mecanismo de
resisténcia fisioldgica, provoque a liberagdo
no substrato (mei0) de moléculas que posssam
utilizar como nutrientes secundarios,
promovendo seu crescimento vegetativo e
conidiogénese. Outra possibilidade é de que

Tabelal. Didmetro de col6nias (média+ EP) e nimero de conidios produzidos por colénia
(média + EP) de Beauveria bassiana (isolado 634) sob o efeito de imidacloprid e fipronil.

Tratamento Diametro (mm) NuUmero de conidios/col6nia (x 10°)
n==6 n==6

Testemunha 15,7+ 0,99 a 119+ 1,13 a

Fipronil 109+0,37 b 71+023 b

Fipronil (-)* 11,2+ 0,38 b 81+0,68 b

Imidacloprid 17,0+ 0,58 a 88+053 b

Imidacloprid (-)* 16,7+ 0,68 a 143+ 0,65 a

1Concentragdes dos produtos 70% inferiores as recomendadas.
M édias seguidas de mesmaletra na colunando diferem significativamente entresi pelo teste

de Tukey (P< 0,05).

parametro diametro de coldnias. Porém,
analisando-se o numero de conidios
produzidos por col6nia, ndo se constatou
diferencaentre ostratamentos, indicando um
menor efeito dos produtos sobre M. anisopliae
(Tabela?2). O imidacloprid, principalmente na
concentragdo 70% inferior & recomendada,
reduziu pouco o crescimento vegetativo e a
conidiogénese de B. bassiana, quando
comparado ao produto fipronil. Para M.
anisopliae, os produtos pouco alteraram os

o fungo, numa atividade comparavel ao que
ocorre com seresvivos em geral, utilize todo
seu esforgo reprodutivo quando em presenca
de um principio toxico que altere seu
ambiente, prejudicando o seu desen-
volvimento, resultando assim, em maiores
niveis de crescimento vegetativo e
conidiogénese.

Alves et al. (1998) desenvolveram um
model o de classificacdo de produtos quimicos
gquanto & toxicidade sobre fungos entomo-
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Tabela2. Didmetro de col 6nias (média+ EP) e niimero de conidios produzidos por colénia
(médiax EP) de Metarhizium anisopliae (isolado E-9) sob o efeito de imidacl oprid.

Tratamento Diametro (mm) NuUmero de conidios/colénia (x 10°)
n==6 n==6

Testemunha 16,6 £ 0,76 a 6,8+ 0,45 a

Fipronil 12,2+ 0,50 b 58+0,39 a

Fipronil (-)* 127+0,28 b 6,1+ 0,66 a

Imidacloprid 172+0,11 a 6,3+ 0,23 a

Imidacloprid (-)* 16,9+0,33 a 6,9+044 a

1Concentragdes dos produtos 70% inferiores as recomendadas.
M édias seguidas de mesmaletra na colunando diferem significativamente entre si pelo teste

de Tukey (P< 0,05).

patogénicos. Esse sistema baseia-se em
valores médios de porcentagem de
conidiogénese e crescimento vegetativo das
coldnias dos fungos, para testes in vitro,
realizadosem meio de culturasolido. O indice
leva em conta a produc&o de conidios como
fator mais importante, quando comparado
com 0 crescimento vegetativo, ja que sdo 0s
propagulos do fungo que vao atuar no
desenvolvimento da doenga. Assim, se uma
colOnia cresce pouco, mas produz muitos
conidios, a taxa de disseminacdo da doenca
tende a ser maior que a de uma col6nia bem
desenvolvida, mas.com menor conidiogénese.
Outro aspecto relevante desse modelo é a
tentativa de padronizacéo dos testes de
avaliacdo do efeito de produtosfitossanitérios
sobre fungos entomopatogénicosin vitro. No
modelo proposto, calculam-se valores
percentuais com relacdo atestemunha (100%),
aplicando-se, em seguida, para cada produto
testado, a seguinte formula

T _ 20(CV) +BO(ESP)

100

T = valor corrigido para classificagdo do
produto; CV = porcentagem de crescimento
vegetativo relativo a testemunha; ESP =
porcentagem de esporul ag&o (conidiogénese)
relativaatestemunha.

Os valores de T sdo classificados pelos
seguinteslimites: 0 a30 = muito téxico; 31 a

, onde:

45 = tOxi co; 46 a60 = moderadamente toxico;
> 60 = compativel. A classificacdo dos
produtosimidacloprid efipronil, com relagdo
asuatoxicidade aos fungos B. bassiana e M.
anisopliae, de acordo com esse modelo
encontra-se na Tabela 3. Os estudos in vitro
tém a vantagem de expor ao maximo o
microrganismo a acdo do produto quimico,
fato que ndo ocorre em condic¢des de campo,
ondevé&iosfatores servem de obstéculo aessa
exposi¢éo. Assim, constatadaainocuidade de
um produto em laboratério, ndo ha dividas
sobre a sua sel etividade em campo. Por outro
lado, a atatoxicidade de um produto in vitro
nem sempre indica a sua elevada toxicidade
em campo, mas sim a possibilidade da
ocorréncia de danos dessa natureza (Alves et
al. 1998). No caso dos produtosimidacloprid
e fipronil, a despeito de haver diferengas
médias de até cerca de 30% no crescimento
vegetativo e conidiogénese de B. bassiana e
M. anisopliae, pode-se considerar as duas
formulagdes como compativeis com esses
entomopatdgenos, quando utilizadas nas
concentragfes médias recomendadas ou em
concentracBes subletais (Tabela 3).

A utilizagdo de iscas atrativas com
patdgenos associados a produtos fitos-
sanitérios compativeis € uma estratégia que
pode viabilizar o uso desses microrganismos,
tornando as aplicacdes mais eficientes e
econdmicas. Assim, Almeida& Alves(1996)
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Tabela 3. Valores calculados do indice “T” e classificagdo dos produtos imidacloprid e
fipronil em relacdo ao efeito fungitdxico sobre Beauveria bassiana (isolado 634) e Metarhizium

anisopliae (isolado E-9).

Tratamentos Valoresde“T" ? Classificacéo!

B. bassiana M. anisopliae B. bassiana M. anisopliae
Fipronil 61,9 83,1 Compativel Compativel
Fipronil (-)? 69,1 87,2 Compativel Compativel
Imidacloprid 81,0 95,8 Compativel Compativel
Imidacloprid (-)?  117,8 102,0 Compativel Compativel

Segundo Alves et al. (1998).

2Concentracdes dos produtos 70% inferiores as recomendadas.

estudaram a utilizag8o de imidacloprid em
associagdo com B. bassiana para o controle
do cupim H. tenuiscom iscas atrativas. Foram
utilizadas concentragdes subl etai s do produto
quimico, com a finalidade de provocar um
estresse napraga, tornando-amais sensivel a
acdo do patogeno, visando diminuir e
racionalizar o nimero de aplicacfes e a
guantidade do produto necessériaao controle
da praga. Nesse trabalho, os autores
constataram a compatibilidade entre o fungo
B. bassiana e o imidacloprid, de forma
indireta, poisapresencado produto nasiscas
n&o afetou a mortalidade dos cupins causada
pel o entomopatdgeno. Bouciaset al. (1996b),
em bioensaios realizados visando o controle
do cupim Reticulitermes flavipes (Kollar),
demonstraram que o produto imidacloprid foi
inbcuo a B. bassiana, ndo interferindo nos
diversos aspectos do desenvolvimento desse
fungo. Batista F° et al. (1996) avaliaram a
compatibilidade do produto fipronil com o
fungo B. bassiana, visando sua utilizagdo
conjunta para o controle de Cosmopolites
sordidus Germar. Mostraram quefipronil ndo
provocou reducdo significativa na producéo
deconidios, apesar deter afetado ligeiramente
o didmetro médio da colbénia quando
comparado a testemunha, além de néo ter
havido alterages naviabilidade dos conidios
produzidos. Comparando os resultados
obtidos por esses autores com os obtidos no

presente trabalho, alguns pontos devem ser
ressaltados. Além do efeito do ingrediente
ativo (no caso, fipronil), pode haver um efeito
secundério ou, em alguns casos, até mais
significativo, um efeito do inerte adicionado
a formulacdo comercial. Assim sendo,
algumas restrices devem ser feitas na
comparacéo referida, pois no trabalho de
Batista F° et al. (1996) foi usadaaformulacéo
20 G do produto fipronil, enquanto que, no
presente estudo, utilizou-se aformul agéo 800
WG (gréanulos dispersiveis em &gua).
Torna-seimportante, também, arealizacéo
de testes de patogenicidade com o
microrganismo que cresceu no meio decultura
sob ainfluénciado produto quimico, comvis-
tas a deteccéo de alteracBes que levem a
perdas de patogenicidade e viruléncia do
patégeno quando da aplicacdo do defensivo.
I sso pode ser feito com qual quer inseto-teste,
dando-se preferénciaaespécies suscetiveisao
patégeno e de fécil criacdo em laboratdrio,
como Diatraea saccharalis (Fabricius) e
GalleriamellonellaL., paraque sgapossivel
arealizagéo de bioensaios padronizados.

Estudodo ComportamentodelL impezade
H. tenuis na Eliminac¢éo do Inéculo de B.
bassiana e M. anisopliae, sob o Efeito de
Imidacloprid e Fipronil. O efeito no
comportamento delimpezadeH. tenuis pode
ser observado, comparando-se a quantidade
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de conidios depositada na superficie do
tegumento dosinsetos|ogo apdsainocul acao
com B. bassiana ou M. anisopliae (Fig. 1 A,
G) com aquantidade presente no tegumento,
decorridas 6 h ap6s a inoculagdo (Fig. 1 B,
H). A assepsia é feita pelos operérios de H.
tenuis, provavelmente, por meio do
mecanismo conhecido por “grooming”, ou
lambimento, e também pela remocéo
utilizando os tarsos e garras, fato que pode
explicar a grande quantidade de conidios
observada nessas estruturas. Considerando-se
ahipotese daassepsiapor lambimento, pode-
seinferir que ocorre aingestéo e desativagéo
dos conidiosno aparel ho digestivo doscupins.
Boucias et al. (19964), trabalhando com R.
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flavipes, verificaram que os conidiosingeridos
pel os cupins ndo causaram infeccdo, além do
que, em estudos complementares, esses
autores detectaram que a flora microbiana
existente em R. flavipes possui alta atividade
fungistética para B. bassiana, promovendo a
inibicdo da germinacgéo de conidios. No
entanto, Bao & Yendol (1971) verificaram que
conidios de B. bassiana haviam perdido sua
integridade no aparelho digestivo de R.
flavipes, porém, em alguns deles, em pequena
quantidade, foi observada a ocorréncia de
germinagao e penetracéo no epitélio do
meséntero. Considerando-se a segunda
hipétese, a da remogdo dos conidios sem
ingestdo dos mesmos, pode-se afirmar que

Figural. AlteragBes no comportamento de limpeza de Heteroter mes tenuisinoculado com
Beauveria bassiana (isolado 634) (A a F) e Metarhizium anisopliae (isolado E-9) (G a J).
Fotografias ao Microscopio Eletronico de Varredura. A e B) Testemunhaas 0 e 6 horas apds a
inoculacdo (aumentos de 1000 X 4 e500 X 2, respectivamente). C) Imidacloprid (0,001%) as
6 horas (500 X 4). D) Imidacloprid (0,01%) as 6 horas (1000 X 2). E) Fipronil (0,001%) as 6
horas (1500 X). F) Fipronil (0,01%) as 6 horas (1000 X 4). G eH) TestemunhaasO e 6 horas
(1000 X 2 e 500 X 4, respectivamente). I) Imidacloprid (0,001%) as 6 horas (1000 X). J)

Imidacloprid (0,01%) as 6 horas (1000 X 2).
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esses devem ser depositados em outros
lugares, evitando-se, assim, a contaminag&o
dorestodacoldnia. Para R. flavipes, Boucias
et al. (1996a) observaram a utilizagdo das
galerias e tuneis desses cupins subterréneos
para a desativacdo dos conidios, prova-
velmente pela atividade antimicrobiana
existente no solo, bem como pela adi¢éo de
substéncias pel os proprios cupins, através da
saliva, que contém microrganismos
antagbnicos no seu aparelho digestivo.

No presente trabalho, quando se utilizou
0 produto imidacloprid, observou-se, nasduas
concentracdes estudadas, uma grande
alteracdo no comportamento de limpeza dos
cupins. As concentracBes utilizadas
apresentaram efeitos subletais, ocorrendo a
morte dos insetos depois de um periodo de
mais de 24 h do contato com o produto.
Almeida & Alves (1996) ja haviam
selecionado essas duas concentragdes para a
utilizagdo associada de imidacloprid e B.
bassiana em iscas de papel &o, parao controle
de H. tenuis. Essa alteracdo no com-
portamento de limpezafoi observadaparaB.
bassiana (Fig. 1 C, D) eM. anisopliae (Fig. 1
I, J), comparando-se 0Ss insetos nos
tratamentos imidacloprid (0,001%) e
imidacloprid (0,01%) com atestemunha, 6 h
apos a inoculagdo. Segundo Boucias et al.
(1996b), 72% dos conidios de B. bassiana
foram removidos nas 2 h apds a inocul agéo,
em R. flavipes, sendo que, depois de 24 h,
praticamente ndo foram observados conidios
sobre os insetos. Dessa forma, o produto
imidacloprid altera a resisténcia
comportamental observadanatural mente nos
cupins. Aliado ao entomopatdgeno, esse
produto pode agir de forma sinérgica,
permitindo que uma maior quantidade de
conidios possa germinar einiciar 0 processo
infectivo. Essaassociacdo pode assegurar que
tanto o produto como o patGgeno possam ser
utilizados em concentragdes reduzidas,
diminuindo custos e aumentando aseguranca
e aceficiéncia do controle. Além disso, como
demonstrado no item anterior, o imidacloprid
€ compativel com o entomopatdgeno,
favorecendo a sua utilizag8o associada ao

Moino Jr. & Alves

patégeno.

O produto fipronil ndo provocou alteracdo
alguma no comportamento de limpeza dos
insetos, nas duas concentragdes utilizadas.
Comparando-se a quantidade de conidios de
B. bassiana depositados sobre os insetos,
decorridas 6 h da inoculagdo com a
testemunha, percebe-se que houve aretirada
quase total dos conidios (Fig. 1 E, F). Nao
foram feitos registros com relacéo ao fungo
M. anisopliae, pois ndo houve conidios
depositados nasuperficie dosinsetos, nas6 h
apos ainoculagdo, sendo o material idéntico
a testemunha. Essa diferenca entre os dois
produtos pode estar ligada ao modo de ag&o
de cada ingrediente ativo sobre o inseto.
Imidacloprid é um inseticida sistémico do
grupo das nitroguanidinas, com acéo de
contato e ingestdo que atua como uma
neurotoxina, ligando-se ao receptor nicotinico
daacetilcolina(Bouciaset al. 1996b). Fipronil
€ um inseticida do grupo fenil pirezol, que
também atua sobre o sistemanervoso central,
porém, como um inibidor reversivel do
receptor GABA (&cido gama-aminobutirico)
(Andrei 1996). Analisando-se bioensaios
preliminares, e observando-se o com-
portamento dos insetos apds o contato com
0s dois inseticidas, percebe-se que, nas
concentrac@es utilizadas, fipronil parece ser
bem mais toxico, alterando rapidamente a
mobilidade dos insetos e provocando
mortalidade mais precocemente. Porém, esse
efeito ndo se notabilizou por alterar o
comportamento de limpeza dos insetos ha
presenca desse produto, ao contrério do que
ocorre com imidacloprid. Dessa forma, néo
se pode considerar o produto fipronil, nas
concentracfes analisadas, como sendo um
estressor, que venha a ser utilizado na
estratégia preconizada, em associagdo ao
entomopatdgeno parao controle de H. tenuis.
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