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Comparison of Several Artificial Diets With Different Protein Sources for Massal Rearing
of Ecdytolopha aurantiana (Lima) (Lepidoptera: Tortricidae)

ABSTRACT - The development of Ecdytolopha aurantiana (Lima) was com-
pared among four artificial diets with different protein sources based on bio-
logical characteristicsand fertility lifetablein order to havetheinsect available
throughout the year for research in different areas. All diets with variable pro-
tein sources (D1= bean, yeast, wheat germ, soybean protein and casein; D2=
corn flour, wheat germ, and yeast; D3= soybean protein, and wheat germ; D4=
bean, yeast and wheat germ) allowed theinsect to developed at 27 + 2°C; RH 65
+ 10% and 14 h photophase. In al diets the insect presented four instars with
severa other similar biological characteristics. Sincediet D2 (corn flour, wheat
germ and yeast) provided the lowest development time, the highest viability, a
high value of finite ratio of increase (Il), besides being of low cost and easy
preparation, it can be considered asthe most adequate for laboratory rearing of
E. aurantiana. Balanced nutrients showed more important than the nutritional
value of the components of the diet for thisinsect whichiis, for thefirst time, fed
on artificial diet.

KEY WORDS: Insecta, fertility lifetable, life span, bioecology, rearing tech-
niques.

RESUMO - Comparou-se o desenvolvimento de Ecdytolopha aurantiana (Lima)
em quatro dietas artificiais, com fontes protéicas varidveis, baseando-se em
caracteristicasbiol 6gicase emtabelade vidadefertilidade, visando disponibilizar
0 inseto durante o0 ano todo para pesquisas em diferentes areas. A possibilidade
de contar com o inseto durante o ano todo, com caracteristicas semelhantes
aquel as encontradas nanatureza, poderacriar condicBes para se desenvolverem
técnicas paracontrol &1o maisraciona mente. Todas as di etas com fontesprotéicas
varidveis (D1= feijdo, levedura de cerveja, germe de trigo, proteina de soja e
caseina; D2= farinha de milho, germe de trigo, e levedura de cerveja; D3=
proteina de soja e germe de trigo; D4=feijdo, levedura de cerveja e germe de
trigo) permitiram o desenvolvimento normal do inseto, a 27 + 2°C; UR: 65 +
10% efotofase de 14 h. Em todas el as, 0 inseto apresentou quatro instares, com
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vérias outras caracteristi cas biol 6gicas semelhantes. Entretanto, levando-seem
conta que a dieta D2 (farinha de milho, germe de trigo e levedura de cerveja)
proporcionou a menor duracdo de desenvolvimento, a maior viabilidade, alto
valor darazéo finita de aumento (), baixo custo e facil preparo, ela pode ser
considerada a mais adequada para criagdo de E. aurantiana em laboratorio.
Além disso, paraesseinseto que é pelaprimeiravez criado em dietaartificial, o
bal anceamento entre nutrientes mostrou ser mais importante do que a riqueza

nutricional dos componentes da dieta.

PALAVRASCHAVE:

Insecta, tabela de vida de fertilidade, ciclo de vida,

bioecologia, técnicas de criacéo.

Nos Ultimos anos, houve no Brasil um
grande aumento na producéo de frutos
citricos, passando de 305 milhBes de caixas
em 1988 para 396 milhGes em 1995 (IBGE
1995) e para408 milhdesem 1996, sendo que
o Estado de S&o Paulo, produz o equivalente
a 86,6% da producéo total brasileira (FNP
1997).

Entre os muitos fatores que limitam a
producéo citricola no pais, e especialmente
em S&o Paulo, vem sobressaindo nos ultimos
anos, o bicho-fur&o-dos-citros, Ecdytolopha
aurantiana (Lima), ao lado da CVC e da
podriddo floral. No fina da década de 70 e
inicio da década de 80, os prejuizos a
citricultura, devido ao atague do bicho-furéo
jderam citados por H.S. Prates, W.S. Pinto e
A.A. Caetano, dados néo publicados.

Entretanto, do final da década de 80 até
hoje, apragaaumentou muito emimportancia,
uma vez que, com freqiiéncia, tem atingido
nivel de dano econémico nas principais
regides citricolas do Estado de S&o Paulo.
Nesses casos, causam perdas superiores a
50% da producdo. O ataque dessa pragatem
inicio a partir de novembro e intensifica-se
nos meses de janeiro, fevereiro e margo. As
infestagBes mai s el evadas sdo observadas nas
variedades Pera, Natal e Valéncia (Prates
1992), embora o ataque ocorra também em
outras variedades.

Levantamentos da ocorréncia do bicho-
furdo foram feitos em 1994/95 nas principais

regidescitricolas do Estado de S&o Paulo. Em
todaselas, apresencadoinseto foi observada
em diferentes graus deinfestacéo, provocando
perdas médias de 0,5 a 1,5 caixas de laranja
por planta, podendo ser maiores em alguns
casos (Citricultura 1996). Por se tratar de
frutos paracomércio externo, aocorrénciada
pragapode ser um obstécul o aexportacdo para
alguns paises.

O produtor em geral tem-se utilizado de
produtos quimicos para o controle do bicho-
furéo o qual, apesar dos prejuizos que pode
provocar acitricultura, é pouco conhecido por
ter sido considerado praga secundéria por
muito tempo (Redfern Jr. & Di Gidcomo
1991).

O objetivo do trabalho foi avaliar o
desempenho de E. aurantiana em quatro
dietas artificiais, com fontes protéicas
varidveis, baseando-se em caracteristicas
biol 6gicas e em andlises de tabelade vida de
fertilidade, visando disponibilizar o inseto
durante todo o0 ano para pesquisas em
diferentes &reas que possam racionalizar seu
controle.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Depar-
tamento de Entomol ogia da Escola Superior
deAgricultura“Luiz de Queiroz” —ESALQ/
USP, Piracicaba, SP. A metodologia decria-
¢d0 de manutencdo do inseto obedeceu ao
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preconizado por Garcia (1998).

Foram comparadasquatro dietasartificiais
(D), formuladas com diferentes fontes
protéicas (D = feijéo, levedura de cerveja,
germedetrigo, proteinade sojae caseing, D,=
farinha de milho, germe de trigo e levedura
de cerveja; D,= proteina de soja e germe de
trigo; D = feijdo, levedurade cervejae germe
detrigo) (Tabela l).
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viabilidade dos estégios larval, pré-pupa e
pupal, nimero de instares, razéo sexual, peso
de pupas com 24 horas, fecundidade e
longevidade de adultos. A estimativa da
longevidade médiaeacurvade sobrevivéncia
de adultos baseou-se no modelo de
distribuicdo de Weibull (Sgrillo 1982). Para
cadadietaartificial, foram individualizadas,
nos tubos, 150 lagartas. A metodologia de

Tabela 1. Dietas artificiais que foram utilizadas para comparacdo do desenvolvimento de

E. aurantiana em laboratério.

Congtituintes Dietas

D, D, D, D,
Feij&o branco 759 - - -
Feijéo ‘ Carioca - - - 24759
Germe detrigo 609 429 359 11889
Sojinha® 3049 - - -
Caseina 309 - - -
Cloreto de colina - - 189 -
Levedura 309 459 - 75,759
Farelo de milho - 168 ¢ - -
Farelo de soja - - 120g -
Acucar - - 120g -
Acido ascorbico 360 69 4249 7,659
Acido sorbico 18¢g - - 2479
Acido benzdico - 159 - -
Sais de Wesson - - 179 ;
Nipagin 159 329 79 4729
Tetraciclina 113 mg - 0,39 -
Formaldeido 3,6ml - 1,7ml 18,75 ml
Solucéo vitaminica Iml - 25 ml -
VitaGold® - - oml -
Agar 239 30g 25¢g 30,759
Agua 1200 mi 1400 ml 2000 ml 1792,5ml

Aslagartasutilizadas paratal comparacdo
foram provenientes de posturas dacriagéo de
manutencédo do laboratorio. Lagartas recém-
eclodidasforam individualizadas em tubosde
vidro de 2,5 X 8,5 cm, contendo dieta artifi-
cial, mantidos em caixas de madeira (Parra
1996). Foram observados: duracdo e

preparo dadieta e transferénciaparaostubos
baseou-se em Parra (1996).

O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado e os resultados
obtidos submetidos a andlise de variancia,
sendo as médias comparadas pelo teste de
Tukey, a0 nivel de 5% de probabilidade. Para
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determinac&o do nimero de instares, das 150
lagartas utilizadas paracomparagéo dasdietas,
50, de cada dieta, foram separadas para
medicdo diaria das respectivas cdpsulas
cefdicas. Tal medicéo, feita através do tubo
devidro, foi redlizadaaté atransformagéo em
pré-pupa, utilizando-se o equipamento Wild
MMS 235 acoplado a um microscopio
estereoscopico. Os célculos basearam-se em
Parra & Haddad (1989).

Para o estudo da fecundidade e
longevidade de E. aurantiana foram
individualizados, para cada dieta, 30 casais
deE. aurantianaemgaiolasde PV C com 12
cm de aturae 10 cm de didmetro. Asgaiolas
foram dispostas em bandejas, sobre discosde
papel de filtro, umedecidos diariamente com
agua destilada. A extremidade superior da
gaiolafoi fechada com um pedago de tecido
de maha fina (fil6), preso com eléstico. A
alimentacgo foi feita como citado por Garcia
(1998), para criacdo de manutencgéo,
utilizando-se um recipiente por gaiola. Tanto
os frascos de alimentacdo como as gaiolas,
foram revestidos de polietileno, onde as
fémeasrealizavam apostura. Diariamente, era
observada a mortalidade dos adultos e o
polietileno (contendo os ovos) retirado, pro-
cedendo-se a desinfec¢do dos mesmos. A
partir destes dadosforam cal culadas astabelas
de vida de fertilidade para E. aurantiana,
criadaem cadadieta, baseando-seem Silveira
Neto et al. (1976).

Para a determinacdo do periodo
embrionério e viabilidade de ovos de E.
aurantiana foram utilizados ovos
provenientes da criagdo de manutencdo. Os
ovos foram desinfetados, com Sulfato de
cobre a1% por 10’ etransferidos paraquatro
placas de Petri em grupos de 30 ovos por
placa, totalizando 120 ovos. No fundo das
placas, foi colocado papel defiltro levemente
umedecido com agua destilada e estas
fechadas, além datampa, com filme pléstico
de PVC (Magipack®), fixado com fita
adesiva. As placas contendo os ovos foram
transferidas paracémarasclimatizadas (BOD)
com temperaturaconstante de 25°C efotofase
de 14 h. A evolucdo do desenvolvimento
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embriondrio foi acompanhada até a ecloséo.
O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado e os resultados
obtidos submetidos a andlise de variancia,
sendo as médias comparadas, pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

As quatro dietas, com diferentes fontes
protéicas (D,, D,, D, e D,), permitiram a
criac8o de E. aurantiana em laboratério
(Tabela 2).

A duragdo dafaselarval foi menor nadieta
a base de farinha de milho, germe detrigo e
levedura de cerveja (D,), ocorrendo um
alongamento do periodo naguelaabasefeijéo,
levedurade cerveja, germe detrigo, proteina
de soja e caseina (D,). A duragéo desta fase
nasdietas abase de proteinade sojae germe
detrigo (D,) e feijdo, levedurade cervejae
germedetrigo (D,), foi intermediéria, sendo
os valores estatisticamente semelhantes
(Tabela 2). N&o houve, portanto, relagdo en-
tre ariqueza protéica da dieta e aduracdo da
fase larval, sendo, aparentemente, mais
importante o balanceamento entre nutrientes.

E. aurantiana apresentou fase de pré-pupa
bem definida. A lagarta péra de se alimentar,
desloca-se, nagrande maioria, parao algodéo
guetamponao tubo dedieta, ficaimovel, tece
um casulo e transcorridos alguns dias,
transforma-se em pupa. A duracdo dafasede
pré-pupa nas quatro dietas foi uniforme, ndo
havendo diferencaestatisticaentreasmesmas
(Tabela 2). Né&o foi encontrada nenhuma
referénciaaessafase de desenvolvimento para
E. aurantiana, sendo que a grande maioria
dos autores inclui a fase de pré-pupa nafase
larval; apenas Blanco et al. (1993) citaram a
fase de pré-pupaparaEcdytolopha torticornis
(Meyrick). Destaforma, a duragdo médiado
periodo larval adicionado ao pré-pupal, foi
inferior ao obtido por Nakano & Soares
(1995), porém, superior ao observado por
Mendes (1997), em trés dietas artificiais a
base de: (D,) levedurae germe detrigo; (D,)
levedura, germe detrigo efubamimoso; (D,)
germe detrigo.
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Tabela 2. Duragdo (X + EP), em dias, dos estégios de ovo, larva, pré-pupa, pupa e ciclo
total (ovo a emergéncia dos adultos) de E. aurantiana em dietas artificiais, formuladas com
diferentesfontes protéicas, a 27 + 2°C; 60 + 10% de UR e fotofase de 14 h. (N= 150)

Dietas Ovo Larva Pré-pupa Pupa Ciclotota

D, 5,0+ 0,03 148+022a 4,1+013a 118+0,09a 352%013a
(11-23) (1-8) (10- 15) (25- 39)

D, 5,0+ 0,03 126+020c 42+015a 11,4+0,08b 328+0,17b
(9-18) (1-9 (9- 16) (21- 33)

D, 5,0+ 0,03 13,4+017b 39+010a 118+014a 343+026a
(11 - 20) (2-6) (6-19) (24 - 36)

D, 5,0+ 0,03 139+021b 40+013a 114+0,08b 343+024a
(10- 24) @-7 (9-13) (25- 35)

Médias seguidas da mesmalletra, navertical, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste

de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Valores entre paréntesis expressam o interval o de variagao.
D,- feijéo, levedura de cerveja, germe de trigo, proteina de soja e caseina; D,- farinha de
milho, germe detrigo e levedurade cerveja; D,- proteinade soja e germe de trigo; D,- feijdo,

levedura de cerveja e germe de trigo.

Em geral, os valores obtidos para E.
aurantiana sdo préximos daquel esregistrados
por Blanco et al. (1993) paraE. torticornis.

Asviabilidades dos estégios larval e pré-
pupal foram altas, acima de 80% nas quatro
dietas, ndo diferindo estatisticamenteentre si
(Tabela 3).

Em todas as dietas, 0 nimero de instares
foi quatro (Tabelas 4, 5), ocorrendo quatro
picos de freqiiéncia de largura de cépsulas
cefdlicas (Fig. 1). Houvediferencaestatistica
naduracdo dafase de pupade E. aurantiana,
dependendo da dieta. Ocorreu encurtamento
do periodo nas dietas D, e D,, sendo mais
longo nas dietas D, e D, (Tabela 2). A maior
adequacdo nutricional da dieta a base de
farinha de milho, germe de trigo e levedura
de cerveja, fica evidenciada com este
resultado. A viabilidade do estégio pupal foi
elevada, acimade 80%, paratodas as dietas,
ndo ocorrendo diferenca estatistica entre as
mesmas (Tabela 3). O peso de pupas fémeas
foi maior nas dietas D, e D,, embora sem
diferir daquelas obtidasem D,. O maior peso
de pupas do sexo masculino foi registrado

quando o inseto se desenvolveu em D,
(embora sem diferir de D,) (Tabela 3).

O percentual de deformagéo de pupas foi
baixo em trés dietas (Tabela6), sendo maior
nagueles insetos criados em D, ou segja,
6,10%.

Os valores obtidos para duragéo da fase
de pupa foram préximos aos obtidos por
Mendes (1997) em dieta artificial a base de
germe de trigo, porém ficaram abaixo
dagueles mencionados, em dieta natural, por
Nakano & Soares (1995), ou sgjaentre 15 e
20 dias. Embora os autores tenham referido
gue este intervalo é funcdo da temperatura,
nao fazem mencdo & mesma, dificultando
comparacoes.

Embora alguns individuos tenham
preferido pupar na propria dieta, a grande
maioria se deslocou para o algodao que
tampona o tubo de dieta. A pupa se
desenvolve sempre no interior de um casulo
tecido pelalagarta, independente do local da
pUpacao.

A duragéo do periodo de ovo aemergéncia
do adulto foi menor na dieta D, (a base de
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Tabela 3. Viabilidade (X + EP) dos estégios de ovo, larva, pré-pupa, pupa, ciclo total (ovo
aemergénciadosadultos), razéo sexual epesode pupas(machosefémeas) deE. aurantiana
emdietasartificiais, formuladas com diferentesfontes protéicas, a 27 + 2°C; 60+ 10% de UR
e fotofase de 14 h. (N= 150)

Viabilidade (%)

Dietas Ovo Larva Pré-pupa Pupal* Ovo-adulto Razdo  Peso pupa Peso pupa
Sexual Macho Fémea
(mg) (mg)

D 91,1 860+290a 833+322a 806+374a 558+4,0Lb 047 231+057 b 301+107 b
(128 -296) (185-453)
239+038 b 331+054a
(143 -313) (19,7 - 433)
257+050a 333+0,79a
(19,1-369) (257 -457)
24,7050 ab 32,9 + 0,61 ab
(185-30,0) (24,2- 41,4)

D 91,1 933+22la 973+126a 8,0+350a 71,2+342a 0,54

D 91,1 880+340a 939+215a 829+315a 624+ 391ab 0,42

D 91,1 84,7+298a 88,22+ 3,11a872+4,01a 594+ 4,25ab 0,50

Médias seguidas da mesma letra, na vertical, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo
testede Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
Valores entre paréntesis expressam o interval o de variagao.
!Dadostransformados paralog (X + 0,5) paraandlise estatistica, porém sdo aqui apresentados
osvaloresoriginais.

D,- feijéo, levedura de cerveja, germe de trigo, proteina de soja e caseina; D,- farinha de
milho, germedetrigoe leveduradecerveja; D,- proteinade sojae germedetrigo; D,- feijdo,

levedura de cerveja e germe de trigo.

farinha de milho, germe de trigo e levedura
de cerveja) sendo que as demais dietas ndo
diferiram estatisticamenteentresi (Tabela2).
A qualidadenutriciona destadietafoi também
comprovada pela sua maior viabilidade
(Tabela 3). O ciclo evolutivo (ovo - adulto)
de E. aurantiana ficou préximo a média do
interval o de durac&o mencionado por Nakano
& Soares (1995), que foi de 30 a 50 dias,
embora estes autores ndo mencionem a
metodol ogia utilizada paraobter taisval ores.
Os valores sdo proximos aos relatados por
Blanco et al. (1993) para outra espécie, E.
torticornis em laboratério a 23°C e UR de
80%, ou seja 36 dias. Os resultados, porém,
diferiram daqueles registrados obtidos por
Mendes (1997), também em dieta artificial,

embora este autor tenha trabalhado com um
nimero muito baixo de lagartas (dez).

Para todas as dietas, a raz8o sexua foi
proximade0,5 (Tabela3). Paraalongevidade
média de adultos, machos e fémeas, ndo
ocorreu diferenca estatistica entre as dietas,
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade. As curvas de
sobrevivénciade adultos, paratodasasdietas,
seguiram o model o de distribui¢&o deWeibull
(Figuras 2 e 3), permitindo a previsdo da
longevidade dos adultos em laboratorio.

O percentual de adultos deformados foi
baixo para todas as dietas, variando de 0,0
(zero) na D, a 4,2% na D, (Tabela 6). Néo
ocorreu diferencaestatisticaparafecundidade
eviabilidade de ovosdeE. aurantiana criado
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icas dos diferentes instaresde E. aurantiana

criado em dietas artificiais com diferentes fontes protéicas, a 27 + 2°C; 70 £ 10% de UR e

fotofase de 14 h. (N= 50)

Substrato? | instar Il instar I instar 1V instar
alimentar
(mm) (X £ EP)
D, 0,32 + 0,002 0,47 + 0,004 0,81 + 0,016 1,19 + 0,008
(0,28 - 0,34)* (0,44 - 0,54) (0,69 - 0,97) (1,00 - 1,40)
D, 0,32 + 0,001 0,48 + 0,003 0,80 + 0,002 1,19 + 0,004
(0,30-0,34) (0,44 - 0,51) (0,75-0,83) (1,02-1,23)
D, 0,32 + 0,002 0,46 - 0,002 0,78 + 0,005 1,18 + 0,007
(0,29 - 0,34) (0,45 - 0,49) (0,63-0,85) (0,97 - 1,26)
D, 0,32 + 0,001 0,47 + 0,003 0,79 + 0,003 1,20 + 0,003
(0,30-0,34) (0,46 -0,50) 0,70 - 0,86) (1,24 - 1,23)

!Os nimeros entre paréntesis indicam o interval o de variagéo.
°D,- feijéo, levedura de cerveja, germe de trigo, proteina de soja e caseing,
D,- farinha de milho, germe detrigo e levedura de cerveja;

D.- proteina de soja e germe de trigo;
D,- feijao, levedura de cerveja e germe de trigo.

em diferentes dietas (Tabela 6). Estes
resultadosdivergem daquel es observados por
Nakano & Soares (1995) que citaram 30a70
ovos/fémea paraamesmaespécie e daqueles
referidos por Blanco et al. (1993) para E.

torticornis (2 a 74 ovos/fémea).

Quando se estudou a viabilidade de ovos
a partir de posturas oriundas da criagéo de
manutencdo, observou-se que a mesma foi
superior (91,1%). Essa diferenca pode estar

Tabela 5. NUmero de instares, razo de crescimento (K) e coeficiente de determinacéo
(R?) paraE. aurantiana criado em dietas artificiais com fontes protéicas diferentes horas, a

27 + 2°C; 60 + 10% de UR e fotofase de 14 h. (N= 50)

Dieta N° de instares K R2
D, 4 1,58 0,99
D, 4 1,58 0,99
D, 4 1,60 0,99
D, 4 1,60 0,99

D,- feijéo, levedura de cerveja, germe de trigo, proteina de soja e caseing;

D,- farinha de milho, germe detrigo e levedura
D_- proteina de soja e germe de trigo;
D,- feijao, levedura de cerveja e germe de trigo.

decervega;
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Figura 2. Curvas de sobrevivéncia de fémeas de E. aurantiana criadas em dietas com
fontes proteicas diferentes, observadas e estimadas segundo a distribuicdo de Weibull.
Temperatura 25 + 1°C; UR 70+ 10%; fotofase 14 horas. D, - feijéo, levedura de cerveja,
germe detrigo, proteinade sojae caseing, D, - farinhade milho, germe detrigo e levedurade
cerveja; D, - proteina de soja e germe de trigo; D, - feijdo, levedura de cerveja e germe de

trigo.

relacionada ao tipo de gaiola utilizada para
os estudos da fecundidade de E. aurantiana,
pois Peters & Barbosa (1977) relataram que
sempre existe um espaco 6timo paracadafase
de desenvolvimento de insetos.

Os ovos de E. aurantiana, provenientes
de criag8o de manutencéo, apresentaram um
periodo embrionério de aproximadamente
cinco dias (5,0 £ 0,03), com intervalo de
variagdo de quatro a sete dias e viabilidade
de91,1%. Nakano & Soares(1995) e Mendes
(1997) citaram a durac&o da fase de ovo

variando de trés a cinco dias, porém nao
mencionaram as condi¢des nas quaiscriaram
0inseto, ndo sendo possivel concluir asrazdes
dasdiferencas obtidas em relac&o ao presente
trabal ho. Osresultadosficaram mais proximos
aos citados por Blanco et al. (1993) para a
espécieE. torticornis, quereferiram variagdo
do periodo embrionario entrecinco eseisdias,
a23°C e 80% de UR.

A duragcdo média de uma geracdo (T) de
E. aurantiana, calculadaatravés detabelade
vidadefertilidade, variou em funcdo dadieta



228 Garcia & Parra

Tabela 6. Deformagé@o em pupas e adultos de E. aurantiana, longevidade de adultos,
fecundidade eviabilidadede ovosem quatro dietasartificiaiscom diferentesfontes protéicas.
Temperatura, 27 + 2°C; UR, 65 + 10%; fotofase, 14 horas.

Dietas Deformagdo (N=150) Longevidade (N=30) Fecundidade Viabilidade
(%) (dias) (X = EP) (n° de ovos/fémea) de ovos (%)
Pupas  Adultos Machos Fémeas (X+EP) (N=120)(X+EP)
D, 6,1 11 204+ 157a 261+122a 198,3+ 3250 a 66,0 £ 7,56 a
(9-35) (14 - 39) (20 - 457)
D, 2,6 0,9 189+19a 254+ 148a 1447+ 31,16 a 71,7+7,00a
(4-37) (13- 43) (14 - 324)
D, 1,0 0,0 199+155a 263+178a 156,4 + 34,10 a 711+725a
(11- 34) (12 - 45) (12 - 423)
D, 1,0 4,2 238+132a 276+185a 159,4 + 30,63 a 66,5+ 8,64 a
(11 - 40) (13- 47) (4-362)

* Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Valores entre paréntesis indicam o interval o de variagao.

D.- feijdo, levedura de cerveja, germe de trigo, proteina de soja e caseing,

D.- farinha de milho, germe de trigo e levedura de cerveja;

D.- proteina de soja e germe de trigo;

D,- feijéo, levedura de cerveja e germe de trigo.

utilizada para o desenvolvimento do inseto.  de reproducéo (Ro), também apresentou
A variacdo foi de 43,7 diasnadietaD, a diferencas em funcdo da dieta, e adieta D,
50,3 diasnadietaD, (Tabela7). Ataxaliquida foi a que apresentou amaior taxaliquida de

Tabela 7. Duragdo média de uma geragdo (T), taxa liquida de reproducéo (Ro), razéo
infinitesimal de aumento (rm) e raz&o finita de aumento (A) para E. aurantiana, criado em
quatro dietas com fontes protéicas diferentes!, a 27 +2°C; 60 + 10% UR e fotofase de 14 h.
(N=150)

Dietas T (Dias) Ro rm A

D, 48,4 23,73 0,065 1,0676
D, 44,3 17,32 0,064 1,0665
D, 50,3 18,27 0,058 1,0600
D, 43,7 14,36 0,061 1,0629

'D,- feijao, levedura de cerveja, germe de trigo, proteina de soja e caseing,
D,- farinha de milho, germe de trigo e levedura de cerveja;

D,- proteina de soja e germe de trigo;

D,- feijéo, levedura de cerveja e germe de trigo.
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Figura 3. Curvas de sobrevivéncia de machos de E. aurantiana criadas em dietas com
fontes protéicas diferentes, observadas e estimadas segundo a distribuicdo de Weibull.
Temperatura 25 + 1°C; UR 70+ 10%; fotofase 14 horas. D, - feijéo, levedura de cerveja,
germe detrigo, proteinade sojae caseing, D, - farinhade milho, germe detrigo e levedurade
cerveja; D, - proteina de soja e germe de trigo; D, - feijdo, levedura de cerveja e germe de

trigo.

reproducdo, sendo 1,65 vezes maior do que
aquela obtidanadietaD, (onde se registrou
0 menor Ro).

A razdo infinitesimal de aumento (rm)
variou de 0,058 a 0,065, sendo maior nadieta
D, (Tabela 7). A razéo finita de aumento (A)
fol muito semelhante para as quatro dietas
testadas, embora os maiores valores tenham
sido obtidos para as dietas D, e D,,, ou sgja,
1,0676 e 1,0665, respectivamente. A taxa
méxima de aumento variou, como
consequéncia dos resultados anteriores,

conforme a dieta utilizada, tendo 0 pico
ocorrido primeiro na dieta D,, sendo mais
atrasado em D, (Fig. 4). Esses valores estéo
diretamente correlacionados a duracéo do
ciclo do inseto, pois o ciclo foi menorem D,
eseaongou em D, (Tabela 7).

A tabela de vida de fertilidade é uma,
dentre as vérias formas, de se avaliar o
desempenho da dieta na criagdo de insetos
(Parra 1996). Assim, avaliando-se o
desempenho das quatro dietas utilizadas na
criac8o de E. aurantiana e considerando-se
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apenas 0s resultados obtidos através dos
célculos das tabelas de vida de fertilidade,
observa-sequeadietaD, abasedefarinhade
milho, germe de trigo e levedura de cerveja,
€ adequada pois proporcionou uma das
menores duragBes de desenvolvimento e alto
valor de razdo finita de aumento (1) (Tabela
7). Desde que esta dieta € de menor custo,
fécil de ser preparadae proporcionou amenor
duracdo de desenvolvimento de E. aurantiana
no estudo da biologia (Tabela 2) e a maior
viabilidade dentre as quatro dietas testadas,
(Tabela3) apresenta, portanto, caracteristicas
gue acredenciam como amais adequadapara
criacdo de E. aurantiana em laboratorio. Ao
lado de todas essas vantagens, pode ser
mencionado que foi a Unica dieta que
proporcionou Vviabilidade proxima a 75%,
valor considerado por Singh (1983) como
minimo para que uma dieta possa ser
considerada satisfatoria para criagdo de
insetos em laboratdrio.

Trata-se da primeira referéncia na
literatura mundial para criacdo de E.
aurantiana em dieta artificial, o que podera
facilitar os diversos tipos de estudos,
possibilitando buscas de alternativas de
controle paraapraga. A adequacdo nutricional
das dietas é reforcada pelo fato de o inseto
apresentar quatro instares, um a menos do
valor obtido quando o inseto é criado em
frutosdelaranja(Mauro S. Garcia, dadosnéo
publicados).
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