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Diversity of Fungi Associated to Parlatoria ziziphus (L ucas)
(Hemiptera: Diaspididae) in Citrus

ABSTRACT - There are many reports on species of entomopathogenic fungi
that cause impact on host populations, but information on their biology, identi-
fication and the relationship pathogen-host are scarce. This study was carried
out to identify the fungi associated with Parlatoria ziziphus (L ucas) in two cit-
rusgrovesintheregion of Tailva, SP, Brazil. Samplingswere performed monthly
in 15 trees by removing 16 leaves from each plant. In the laboratory, fungi
associated with P. ziziphus were determined under a stereomicroscope, consid-
ering aspects of their reproductive structure and spore. Five specieswerefound
in P. Ziziphus: Fusarium coccophilum (Desm.) Wr. & Rg., Nectria flammea
(Tul.) Dingley (teleomorph of F. coccophilum), Tetracrium coccicolumHohnell,
Podonectria coccicola (Ellis & Everhart) Petch (teleomorph of T. coccicolum)
and Myriangiumduriaei Mont. & Berk. F. coccophilumwas the most frequent
species and, also, the most prevalent in both areas eval uated.

KEY WORDS: Insecta, armored scale, Fusarium coccophilum, ento-
mopathogenic fungi.

RESUMO - As espécies de entomopatdgenos que causam impacto em popul agdes
de hospedeiros sdo muitas. Entretanto, informagdes bési cas sobre suabiologia,
identificacdo e relacéo entre o sistema patdgeno-hospedeiro so escassas. Este
estudo teve por objetivo identificar os fungos associados a Parlatoria ziziphus
(Lucas)em pomares citricolas do municipio de Tailva, SP. Foram realizadas
coletasmensais, em dois pomaresde laranja (Citrus sinensis Osbeck), variedade
Pera, de janeiro de 1995 a fevereiro de 1996. Amostraram-se 15 arvores em
cadapomar, retirando-se 16 folhas por &rvore. Estasforam levadas ao laboratorio,
paradeterminac&o dos fungos associados a cochonilha. Paraaidentificagdo dos
fungos, consideraram-se aspectos da estruturareprodutiva e do esporo. Foram
identificadas cinco espécies, citadas como patdégenos de diaspidideos por varios
autores: Fusarium coccophilum (Desm.) Wr. & Rg., Nectria flammea (Tul.)
Dingley (fase sexual de F. coccophilum), Tetracrium coccicolum Hohnell,
Podonectria coccicola (Ellis & Everhart) Petch (fase sexual de T. coccicolum)
eMyriangiumduriael Mont. & Berk. Fusarium coccophilumfoi aespéciemais



478

Arantes & Correia

fregliente e amais prevalente, na maioria das coletas realizadas, em ambas as

areas amostradas.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, cochonilhas, Fusarium coccophilum, fungos
entomopatogéni cos.

Fungos entomopatogénicos sdo comu-
mente encontrados em insetos e destacam-se
como principais patdgenos de insetos
sugadores (Hajek & Leger 1994). O primeiro
relato de fungos patogénicos a cochonilhas
de carapacafoi feito por Desmaziéres (1848),
na Franga (citado por Petch 1921). Desde
entdo, varios pesquisadores tém constatado a
ocorréncia dessesfungos em diferentes par-
tes do mundo e discutido o seu potencial no
controle biolégico de diaspidideos (Petch
1921). No Brasil, varios autores tém rel atado
a presenca de fungos entomopatogénicos
nesses insetos. Entre eles, Carneiro (1935),
examinando ameixeirasinfestadas por cocho-
nilhas, observou a presenca dos fungos
Myriangium duriaei Mont. & Berk,
Sphaerostilbe coccophila (Tul.) e
Septobasidium sp., e Bitancourt (1938) rela-
tou a presenca dos fungos Cephal osporium,
Myriangium, Sphaerostilbe, Podonectria e
Ascher sonia em cochonilhas nos pomares de
citros do Estado de S&o Paulo.

O uso de entomopatdgenos para controle
de pragas tem sido estudado por diversos
pesquisadores, quetém salientado o papel dos
fungos naregulacdo natural de populagdesde
cochonilhas e da mosca-branca (Browing &
McCoy 1984). Para o desenvolvimento de
pesquisas com fungos, 0 primeiro passo é
identifica-los corretamente e determinar sua
prevaléncia em campo ao longo dos anos.
Segundo Barr (1979) prevaléncia € uma
medida do nimero de hospedeiros (ou a
proporc¢do de hospedeiros em risco) afligidos
peladoencanum dado ponto no tempo. Logo,
esta inclui a soma de casos novos e antigos
da doenca, sendo, assim, muito Util para
determinar como uma populacdo de insetos
est4 sendo afetada, em termos de controle e

reducéo de danos. Em virtude da escassez de
informagOes nesta &rea, este trabal ho teve por
objetivo verificar quais as espécies defungos
gue ocorrem associados a Parlatoria ziziphus
(Lucas), em pomarescitricolasde S&o Paulo.

Material e Métodos

Foram realizadas coletasmensaisem dois
pomares de laranja (Citrus sinensis),
variedade Pera, de sete anos de idade, com
alturamédiade 3,5 m, situados no municipio
de Tailiva, SP, dejaneiro de 1995 afevereiro
de 1996. Em cada pomar foram amostradas
15 érvores, marcadas aeatoriamente dentro
do talh&o e identificadas para que as ava-
liagBes fossem realizadas sempre nasmesmas
plantas. As arvores situadas nas proximi-
dades de carreadores foram excluidas das
amostragens, uma vez que a poeira gerada
pelo tréfego intenso de veiculos nesteslocais
provoca aumento na populacdo de dias-
pidideos (Aranguena 1964, Cabrita 1985,
Gravena1986). Foram coletadas 16 folhas por
arvore, totalizando 240 folhas por data de
avaliacdo. Geralmente, ascoletasforam feitas
na parte da manhé e o material levado ao
laboratdrio, onde permaneciaem refrigerador
atéaavaliaco, realizadano periodo méximo
de sete dias.

No laboratério, asfolhaseram submetidas
a exame visual, sob microscopio estereos-
copico, para contagem de P. ziziphus com
fungos. Contavam-se as cochonilhas com
corpos de frutificagdo de cada espécie de
fungo que se encontravam sobre ou adjacentes
a carapaca. Portanto, cada cochonilha que
apresentavaum ou maiscorposdefrutificagdo
eracontadacomo umacochonilha parasitada.
Logo, s6 eram consideradas aquelas com
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fungos na fase reprodutiva. As avaliacfes
eram, assim, subestimadas pois ndo eram
computados 0s insetos quando os fungos
encontravam-se no estégio vegetativo. Nesta
fase eles ndo sdo visiveis nas cochonilhas,
mesmo quando estas sdo examinadas sob
microscopio Gtico, apds a retirada da cara-
paca. A avaliacdo erarealizadana superficie
superior das folhas, naregi&o mais proxima
do peciolo, numaareacircular de 3,8 cm?; pois
El Bolok et al. (1985) e Gravenaet al.(1995)
observaram que P. ziziphus prefere a
superficie superior das folhas. Para a
identificacdo das espécies de fungos con-
sideraram-se os aspectos dos corpos de
frutificacdo e dosesporos. Utilizando achave
de Booth (1971), descricOes e ilustragdes de
Rossman (1978) e Yasem De Romero (1984),
confirmou-se o género eaespécie em questéo,
quando possivel.

As médias mensais de P. ziziphus
associadas a fungos foram submetidas a
andlise estatistica, considerando-se quatro
tratamentos (cinco espécies de fungos iden-
tificadas, sendo que duas delas constituiram
um Unico tratamento). Adotou-se o delinea-
mento em blocos inteiramente casualizados,
com 15 repeticBes (15 arvores), constituindo
cada arvore também um bloco. Os valores
numéricos foram transformados em \x + 1,
procurando-se aproximar os dados para uma
distribuicdo normal. Efetuou-se a andlise de
variancia pelo Teste F e as médias foram
comparadas pelo Teste de Tuckey a 5% de
probabilidade.

Resultados e Discussao

Foram identificadas cinco espécies de
fungos citadas anteriormente como patégenos
de diaspidideos (Kasi Viswanathan 1972,
Agudelo & Falcon 1977, Gravena1992). Uma
das estruturas de reproducdo encontradas
destacou-se pelacoloragéo alaranjadaintensa
epela formade clavaque seelevaao lado ou
sobre a carapacga da cochonilha. Possui
conidiossubcilindricosafalcados, seisanove
septos e se refere a Fusarium coccophilum
(Desm.) Wr. & Rg. Ocorreram, também,

An. Soc. Entomol. Brasil 28(3)

479

corpos de frutificacdo de coloracdo ceregja,
geramente agrupados e com formaglobosaa
subglobosa. Trata-se de Nectria flammea
(Tul.) Dingley (forma sexua de Fusarium
coccophilum) que, normamente, apresenta
ascas cilindricas com oito ascosporos
bicelulares ovais e hialinos.

Encontraram-se, ainda, estruturas repro-
dutivas cbnicas e brancas, cujos conidios
hialinos possuem, geralmente, trés ou quatro
bragos fusiformes e multisseptados. Trata-se
da espécie Tetracrium coccicolum Hohnell.
Confundida, muitas vezes, com esta Ultima
espécie, Podonectria coccicola (Ellis &
Everhart) Petch representaaformasexual de
T. coccicolum e caracteriza-se por seus
ascocarpos carnosos, ovoides a subglobosos,
de coloracéo branca a castanha escura e
ascosporos multisseptados, alongados e
retorcidos até a base. Estas duas espécies
foram agrupadas nas avaliaghes, devido a
dificuldade de se distingui-las ao microscopio
estereoscopico, principalmente no inicio do
levantamento. Outra espécie identificada,
Myriangiumduriaei Mont. & Berk, apresenta
corpos defrutificagdo de formavariavel e de
coloragdo marrom escuro a preto, sendo
encontrada, normalmente, rodeando ou
cobrindo uma ou vérias cochonilhas. Seu
aspecto € semelhante a uma crosta irregular,
na qual se distinguem protuberéncias de
diferentestamanhos, as maiores apresentando
aforma de copa tipica dos apotécios.

Além destas, outras espécies de fungos
ocorreram, porém com baixa frequéncia,
como é o caso de Aschersonia sp. e
\erticilliumlecanii (Zimm.) Viegas. A Figura
1 mostra que, no Sitio Sdo Benedito, F.
coccophilum apresentou as maiores
prevaléncias durante todo o periodo de
amostragem, diferindo significativamente dos
demais fungos. No final do inverno e inicio
daprimavera(julho aoutubro), aprevaléncia
deF. coccophilumcaiu gradualmente (Tabela
1). Nesta época, maisfria e secado ano, ndo
se observou diferenca estatistica entre as
prevaléncias de F. coccophilume T.
coccicolum + P. coccicola (formas assexual
e sexual consideradas em conjunto). N.
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Tabela 1. Prevaléncia média de fungos (dada em ndimero de cochonilhas com estruturas
reprodutivas de fungos/ 3,8 cm? de folha), em arvores de citros no Sitio S&o Benedito e na
Fazenda Santa Joana, Tailva, SP, de fevereiro de 1995 ajaneiro de 1996.

Sitio S50 Benedito*
Data Fc N. f. Pc +Tc M. d.
10/02/95 1,77 ¢ (7,5) 1,02a(0,1) 1,17 b (1,5) 1,04 b (0,8)
10/03/95 2,00c (9,1 1,04a(0,3) 1,64 b (5,4) 1,08a (0,7)
10/04/95 1,09 ¢ (10,4) 1,06a (0,4) 1,82 b (8,8) 1,13a (1,1)
10/05/95 1,88 b (9,0) 1,02a(0,1) 1,79b(8,9) 1,09a (0,8)
11/06/95 1,83¢ (8,2 1,02a(0,3) 1,63b(7,1) 1,11a (1,4)
10/07/95 1,81 b (9,0) 1,03a(0,2) 1,72 b (5,5) 1,08a (1,2)
10/08/95 1,65 b (5,6) 1,00a (0,2) 1,79 b (6,5) 1,0d4a (0,7)
11/09/95 1,43 b (3,9) 1,00a (0,03) 1,45 b (4,0) 1,07a (0,9)
06/10/95 1,30 b (2,4) 1,00a (0,03) 1,22b(1,1) 1,02a (0,3)
10/11/95 1,45b (7,3) 1,00a (0,03) 1,20 a (0,3) 1,01a (0,2)
11/12/95 1,25¢ (1,7) 1,00a (0,02) 1,15b(1,2) 1,03a (0,3)
11/01/96 1,67 ¢ (5,6) 1,01a(0,1) 1,25b (1,4) 1,06a (0,7)
Fazenda Santa Joana!

Data Fc N. f. Pc+T.ec. M. d.
23/02/95 1,14b (1,5 1,00a (0) 1,02a (0,2 1,10 b (0,9)
27/03/95 1,06 b (0,6) 1,00a (0) 1,01ab (0,1) 1,04ab (0,4)
25/04/95 1,14b (1,5 1,00a (0) 1,16 b (1,9 1,09ab (0,8)
25/05/95 1,30b (3,5 1,00a (0) 1,29 b (3,6) 1,16 b (1,6)
27/06/95 1,27b (2,9 1,0la (0,1) 1,18 b(2,1) 1,16 b (1,5
25/07/95 1,29b (3,5 1,01a (0,1) 1,30 b (3,6) 1,25 b (2,6)
28/08/95 1,16b (1,9 1,01a (0,2 1,10ab (1,1) 1,14 b (1,3)
26/09/95 1,05ab (0,5) 1,00a (0,02) 1,09 b (0,9 1,12 b (1,2
25/10/95 1,08¢c (0,9 1,00ab (0,03) 1,01ab (0,05) 1,05 bc (0,5)
27/10/95 1,03ab (0,3) 1,00a (0) 1,01ab (0,1) 1,04 b (0,4)
20/12/95 1,04b (0,4) 1,00a (0) 1,02ab (0,2) 1,03ab (0,2)
24/01/96 1,08b (0,8) 1,00a (0,03) 1,01a (0,1) 1,08 b (0,7)

10s valores fora dos parénteses representam amédia dos dados transformados em Vx+1 e 0s
dentro de parénteses expressam os dados originais (nimero médio de estruturas reprodutivas
defungos/ amostra). M édias seguidas pelamesmaletra, naslinhas, ndo diferem estatisticamente,
pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade (F.c.= Fusarium coccophilum, N.f.=
Nectria flammea, T.c.+ P.c.= Tetracrium coccicolum + Podonectria coccicola, M.d.=
Myriangium duriaei).

flammea e M. duriaei foram menos
prevalentes durante todas as coletas
realizadas, apresentando niveis proximos de
zero. Destacam-se, na Fazenda Santa Joana,
osmaishaixosniveisde ocorréncia defungos

durante o levantamento (Fig. 1). As maiores
prevaléncias ocorreram em fins do outono e
iniciodoinverno (maio, junho ejulho). Neste
periodo, N. flammea foi 0 menos prevalente,
diferindo estatisticamente das demai sespécies
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Figural. Flutuagdo daprevalénciade P. ziziphus associadasafungos (ninfal, ninfa2 e
fémeas adultas), em plantas de citros, no Sitio Sdo Benedito (A) e naFazenda Santa Joana (B),
no municipio de Tailiva, SP, de fevereiro/95 a janeiro/96 (F.c.= F. coccophilum, N.f.= N.
flammea, T.c.+ P.c.= T. coccicolum + P. coccicola, M.d.= M. duriaei).

encontradas (Tabelal). Osresultadosindicam  promissores para o controle bioldgico de
F. coccophilumcomo aespéciemaisfrequiente  insetos, devido aseu fécil cultivo e produgéo
e, também, amais prevalente namaioriadas  massal, além de serem bastante especificos e
coletasrealizadas durante o ensaio, enambas  as espécies, consideradas patdgenos facul-
as areas amostradas. tativos, apresentarem excelente sobrevivéncia

Cabe ressaltar que Fusarium spp. séo0  em campo. Também ha desvantagens, como
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o fato de muitos isolados serem patGgenos
fracos, pelasdificul dades no desenvol vimento
deensai os de patoge nicidade e por problemas
na taxonomia, devido a grande diversidade
do género. Isto tem, ao longo dos anos,
desestimulado pesquisas com o fungo.
Entretanto, considerando-se as possibilidades
para seu uso, €importante o desenvol vimento
de estudos futuros com o intuito de avaliar
seu papel e asua aplicacdo em programas de
controle bioldgico de pragas (Teetor-Barsh &
Roberts1983).
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