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Phyllocnistis citrellaStainton (Lepidoptera: Gracillariidae): Rearing
Technique and Biology at Different Temperatures

ABSTRACT - This research deals with a rearing technique for the citrus
leafminer,Phyllocnistis citrellaStainton, as well as the evaluation of the effect

of seven temperatures (18, 20, 22, 25, 28, 30 and 32 * 1°C) in laboratory condi-
tions (60 £ 10% RH, 14 h photofase) on the insect immature stages. Young
plants ofCitrus limonialL. Osbeck used as hosts Pcitrellawere suitable for

the continuous rearing of this insect in the laboratory, and also for the produc-
tion of its natural enemies, because it is possible to synchronize the production
of both ones by varying the pest development according to the different tem-
peratures The best temperature for egg development is 30°C, while the best one
for the larval and pupal stages is 32°C.
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RESUMO - Desenvolveu-se uma técnica de criagdo do minador-dos-citros,
Phyllocnistis citrellaStainton, bem como avaliou-se o efeito de sete temperaturas
(18, 20, 22, 25, 28, 30 e 32 + 1°C), nas condi¢des de 60 + 10% UR e fotofase de
14 h, sobre as fases imaturas da praga, a fim de se obterem subsidios para a
criacdo desse inseto e de seus inimigos naturais de forma continua em laboratério.
A metodologia desenvolvida, utilizando-se plantas de lim&o-cr@itou$

limonia, L. Osbeck) cultivadas em tubetes como hospedeirB. aitrella,
mostrou-se adequada a criagdo continua do inseto em laboratério. Pode também
ser adaptada para producdo de inimigos naturais, uma vez que € possivel
sincronizar as producdes da praga (hospedeiro) e dos inimigos naturais, lancando-
se mao das variacdes de desenvolvimento da praga em funcéo das temperaturas
estudadas. As condi¢des térmicas adequadas ao desenvolvimentdraéa
variaram com o seu estagio, sendo a temperatura de 30°C favoravel ao
desenvolvimento embrionario, e a de 32°C, a mais adequada para as fases larval
e pupal.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, minador-dos-citros, praga, bioecologia.
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O minador-dos-citrosPhyllocnistis e Zoologia Agricola, da Escola Superior de
citrella Stainton, constitui mais uma pragaAgricultura “Luiz de Queiroz” da Uni-
associada a citricultura brasileira, espeversidade de Sao Paulo.
cialmente quando infesta plantios novos em
pleno desenvolvimento vegetativo (Prages Técnica de criacdo deP. citrella em
al.1996). laboratério. O limao-cravoCitrus limonia

Os danos causados a planta citrich. Osbeck) foi utilizado como hospedeiro de
dependem do nivel de infestacdo da prag®, citrella. Plantas com 25 a 30 cm de altura
podendo comprometer a fotossintese, caustoram cultivadas em tubetes de material
gueda prematura das folhas e impedir plastico rigido preto, de 20 cm de altura por
desenvolvimento das brotacdes (Clauseh,5 cm de didmetro, contendo substrato de
1931, Badawy 1967, Heppner 1993, Prategermiculita e composto vegetal (1:1) (Fig. 1).
etal 1996). Indiretamente, o ataque da praga As plantas foram mantidas em grades de
pode também contribuir para penetracao metal com capacidade para 40 plantas; foram
desenvolvimento de patdgenos através dgmdadas a, aproximadamente, 1/3 do seu apice
tecidos lesionados, principalmente da bactérigeig. 1E e 1A), e adubadas com Miracle-Gro
do cancro citricoXxanthomonas axonopodis (15-30-15 de NPK, além dos micronutrientes
pv citri. Levantamentos realizados emboro, cobre, ferro, manganés, molibdénio e
condi¢cdes de campo, em outros paises, téanco). O conjunto (plantas apoiadas em
demonstrado um indice de infestacdoXde grades) foi colocado no interior de bandejas
axonopodigv. citri de até 75% em folhas de plasticas com dimensdes de 35 x 40 x 8 cm,
citros, quandd. citrellaesta present(Sohi  contendo uma solugao nutritiva composta de
& Sandhu 1968, Heppner 1993). 2 g do adubo, para 2 litros de agua, e mantido

Algumas espécies de parasitéides téram uma sala de criagdo ou camaras
demonstrado potencial de utilizacdo para olimatizadas a 25 + 1°C, 60 + 10% UR e
controle dessa praga, registrando-se, efotofase de 14 h. Para obtencéo das posturas,
determinadas regides do mundo, 54,4% datilizaram-se gaiolas confeccionadas de
parasitismo natural (Chen & Le 1986). Hamadeira ou aluminio (60 x 60 x 50 cm), com
evidéncias de que a populacdoRdeitrella tela de<0,5 mm de malha nas laterais, fundo
pode ser diminuida através de liberagdes teto. A parte frontal das mesmas era
inoculativas do encirtidedgeniaspis confeccionada com vidro transparente com
citricola Logvinovskaya, com comprovado uma abertura de 25 cm de diametro, a qual
sucesso em introducdes realizadas nparendia-se uma manga de tecido fino do tipo
Australia (Nealet al 1995), em Israel (Argov voil de modo a possibilitar o manuseio das
& Rossler 1996) e nos EUA (Hap al 1997). plantas no seu interior (Fig. 1C). As plantas

Este trabalho objetivou desenvolver umaom postura (Fig. 1D) eram retiradas das
técnica de criacdo de citrella, bem como gaiolas, etiquetadas, e a seguir colocadas em
estudar a biologia de suas fases imaturas gonateleiras metdlicas na sala de criacdo até
diferentes condic8es térmicas, a fim de obteatingir a fase pupal.
informacdes basicas sobre a bioecologia dessa Os adultos foram obtidos em camaras de
praga, capazes de subsidiarem técnicas éenergéncia (Fig. 1F), constituidas de
criacdo desse inseto e seus respectivescipientes plasticos (18 x 30 x 6 cm), com
inimigos naturais, para programas de manej@mpa, providas de trés a quatro aberturas cir-

do minador no Brasil. culares de 2,5 cm de didametro, com tela de
nailon e/owoil, para permitir a troca de ar,
Material e Métodos evitar condensacao e impedir a fuga dos

adultos. A base das mesmas era forrada com
A pesquisa foi desenvolvida noesponja plastica de 1 cm de espessura,
Departamento de Entomologia, Fitopatologidevemente umedecida. Os adultos eram



Junho, 2000 An. Soc. Entomol. Bragib(2) 229

1517 di .
s INFESTACAO

(1 inseto:3 plantas)

BROTACAO

Gaiola de postura C

‘%

D

Camara de n Espnn]a
plistica

15 dias

Figura 1. Etapas da criagdo estoqu®.detrellaem laboratorio.

alimentados com goticulas de mel de abelh@8 cm de diametro, para posterior liberacao
puro, distribuido nas paredes das referida®o interior das gaiolas de postura.

camaras. Os insetos eram coletados das Paralelamente, 150 plantas com brotacfes
camaras com auxilio de tubos de vidro de 4 movas foram mantidas no interior das gaiolas
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de adultos por um periodo de 72 h, com tarde), registrando-se a ecloséo das lagartas,
objetivo de observar a preferéncia dgupacao e emergéncia dos adultos.
oviposicao daP. citrella quanto ao local e Os valores de duracao e viabilidade das
tamanho da folha. Assim, foram contados ofases imaturas do minador-dos-citros, obtidos
ovos por folha e observada a posicdo dazas diferentes temperaturas, foram submetidos
mesmos na folha, mediante divisdo visual era analise da varidncia, sendo as médias
trés partes (terco apical, mediano e basaljpmparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de
registrando-se ainda, se 0s ovos encontravars% de probabilidade.
se nas nervuras ou fora delas, e se estavam na
superficie adaxial ou abaxial. As folhas foram Resultados e Discusséo
medidas com auxilio de um paquimetro e
agrupadas em diferentes classes (A - folhaSriagao deP. citrella. Apos 15 a 17 dias das
com£05cm;B-0,6al;C-1,1al,5;D podas, as plantas apresentavam, em média,
16a2;E-2,1a25;F-2,6a83;e, G -folhaseis folhas tenras em seu terco apical, de
> 3 cm de comprimento). tamanho variavel de 0,6 a2 cm (Fig. 1B), onde
ApOs a eclosao, determinou-se o nimerforam depositados 70% dos ovos (Fig. 2).
de instares do minador-dos-citros, seleAlém da estreita relagcdo da postura do
cionando-se 20 plantas (com ndmero variavehinador-dos-citros com o tamanho de folhas,
de folhas) com postura de. citrella, foi constatada maior oviposicdo (mais de 80%
apresentando 80 lagartas no total, as quaikos ovos) na superficie abaxial das folhas. Os
foram observadas sob microscépimvos concentraram-se, em mais de 80%, nas
estereoscopico, medindo-se, por transpgor¢cdes mediana e apical das folhas e, de
réncia, no interior das galerias, as capsulgweferéncia (72,8%), na nervura principal
cefélicas de cada instar. As observagdes foraiig. 3).
realizadas duas vezes ao dia até a pupacdo. As plantas foram mantidas nas gaiolas de
postura (Fig. 1C) com capacidade média para
Biologia em diferentes temperaturas 120 tubetes, por periodo maximo de trés dias,
Verificou-se o efeito da temperatura sobre abedecendo a proporgcao de um inseto para
duracéo das fases de ovo, lagarta e pupa decada trés plantas. Esse tempo de exposi¢céo
citrella, bem como as respectivas viabilidadedeva em consideragéo o periodo de incubagao
Os insetos foram criados segund@ a duracéo dos instares a 25°C (Tabelas 1 e
metodologia desenvolvida em laboratério &), permitindo a obtencdo de plantas com ovos
acondicionados em camaras climatizadasle diferentes idades, bem como lagartas de
reguladas a 18, 20, 22, 25, 28, 30 e 32 £ 1°@°? instar. No caso da utilizagdo da referida
60 + 10% UR e fotofase de 14 h. metodologia de criagdo do minador-dos-citros
Utilizou-se o delineamento experimentalpara subsidiar a producéo de parasitéides, o
inteiramente casualizado, considerando-se agriodo de exposicdo das plantas a postura
sete temperaturas como tratamentos, sengodera variar em funcdo do estadio de
cada individuo uma repeticdo, num total delesenvolvimento da praga no qual o
50 repeticdes (ovos) por temperaturaparasitoide se desenvolve, visto que o inseto
distribuidos em um numero variavel deapresentou quatro instares (Tabela 2). O
plantas. As posturas foram obtidas de casat®ntrole do desenvolvimento do inseto é de
confinados nas gaiolas de postura (Fig. 1Cjundamental importancia para a sincronizacao
As folhas, contendo nimero variavel de ovoda criacdo hospedeiro/parasitdide em um
do dia, eram marcadas com uma etiquetsistema de producéo de inimigo natural, como
adesiva de papel, presa ao peciolo, contengfb vem sendo realizado cofgeniaspis
informag®es relativas a repeticao e ao numeiatricola Logvinovskaya, que so parasita ovos
de ovos. As observagfes foram realizadas/ou lagartas de. citrellaem primeiro instar
duas vezes ao dia (pela manha e no final d&dwards & Hoy 1998), e que foi introduzido
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Figura 2. Distribuicdo da postura Becitrella em folhas de lim&o-crave&( limonig de
diferentes tamanhos, em telado, sem controle do ambiente.

recentemente no Brasil. de postura (FiglLC).

As plantas contendo postura foram
mantidas em prateleiras na cAmara de criac&iologia de P. citrella em diferentes
por um periodo de 15 dias, até as pupd® detemperaturas. O periodo de incubacéo dos
citrella atingirem cinco a seis dias de idadeovos do minador-dos-citros foi influenciado
(c&maras pupais de coloracdo amarel@elas diferentes temperaturas nas quais foram
castanho). As folhas contendo as pupas erammantidos (Tabela 1). A duracdo da fase de
entdo, cortadas com tesoura (Fige) e ovo variou de 1,3 (30°C) a quatro dias (20°C),
depositadas nas camaras de emergéncia sendo, no geral, decrescente com a elevacao
camadas (uma a duas camadas). Nesst@smica, na faixa estudada.
condicdes, as folhas mantiveram-se tlrgidas As diferencas dos periodos embrionarios,
por um periodo de até sete dias, em funcao détidos nas diferentes temperaturas, nao
manutencdo da alta umidade (liberada pefmram grandes, mas ficou claro que a faixa
esponja plastica) no interior das camaras dweais adequada ao desenvolvimento da fase
emergéncia. Apés a emergéncia, os adultate ovo esta entre 20 e 30°C, pois no extremo
permaneceram no interior das gaiolas por, niaferior, os valores foram diferentes entre 18
méaximo 24 h, periodo suficiente parae 20°C com tendéncia de encurtamento do
alimentacao; posteriormente, eram transperiodo a 18°C, o que nédo era de se esperar.
feridos, em tubos de coleta, para as gaiold®or outro lado, no extremo superior, houve
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1/3 apical

Figura 3. Distribuicdo espacial (%) de ovosRieitrella em folha de limao-cravaC(
limonia).

uma tendéncia de alongamento a 32°C38°C. Os dados obtidos no presente trabalho,
embora os valores obtidos a 30 e 32°C n&mas temperaturas mais elevadas, estdo bem
tenham diferido estatisticamente entre si. Naroximos de 1,2 dias determinados por Batra
faixa considerada favoravel para insetost al (1988) a temperatura média de 31,5°C.
tropicais, entre 25 e 28°C, nao houve diferendantretanto, o periodo de 2,8 dias observado
do desenvolvimento embrionario. A 30°C pelo autor na temperatura média de 10,2°C,
houve acentuada reducdo do periodo dstua-se bem abaixo daqueles obtidos a 18 e
incubacéo (Tabela 1). 20°C, sendo realmente discrepantes dos
Os valores obtidos encontram-se proximosesultados obtidos na presente pesquisa.

aos periodos de incubacéo observados por Ba- Ba-Angood (1978) relatou periodos
Angood (1977) e Wilson (1991), os quaismédios de incubacao de 9,5; 7,5; 5,2 e 3,5
determinaram valores entre dois a seis diatias, quando os insetos foram criados nas
sob condi¢cBes térmicas variaveis de 7,3 ®mperaturas médias de 20, 25, 30, e 35°C,
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Tabela 1. Duracao (dias) e viabilidade (%) dos estagios de ovo, lagarta e pugitreléa
em diferentes temperaturas. UR: 60 + 10%; Fotofase: 14 h.

Ovo Lagarta Pupa
Temp.(°C) Duracaéd? (%)*4 Duracaéd? (%)pP*+ Duracad? (%)
18 34+0,18 b 96,5 11,3+0,18a 96,0 18,1+0,16a 96,5
20 40+0,03a 97,3 88+0,10 b 98,3 142+0,13 b 96,5

22 290,06 c 96,5 70x0,12 c 98,0 10,5+0,09 c 96,8
25 21+£005 d 97,5 6,3+0,15 d 97,4 81+0,10 d 97,0
28 21+0,03 d 100,0 42+0,06 e 95,7 7,7£0,13 e 98,0
30 1,3+0,07 e 98,2 40+0,10 e 96,0 6,7+0,08 f 97,6
32 1,4+0,08 e 954 3,6 £0,09 f 98,4 6,4 +0,10 g 97,6

IMédias seguidas da mesma letra, na vertical, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste
de Tukey (p < 0,05).

’Dados transformados para 1/X.

3Médias nao diferem entre si, pelo teste de Tukey (p < 0,05).

“Valores transformados par&. X

respectivamente, valores esses bem superiofgda-Angood (1977, 1978), Bated al. (1988)
aos encontrados na presente pesquisa. e Wilson (1991). No trabalho do primeiro, em
As razBes para explicar as diferencad977, as observacGes foram feitas em
apresentadas entre os resultados citaddaporatério com grande amplitude térmica
dizem respeito, provavelmente, ao efeito dagl3,3-36,4; 7,3-33,8 e 11,7-38,0 °C), e as
diferentes condic¢des térmicas em que aqueldsiracdes médias obtidas foram de 8,4; 7,9 e
trabalhos foram conduzidos e também, &,3 dias, respectivamente. Entretanto, sob
provavel influéncia negativa do ressecamentoondicdes térmicas controladas de 20, 25, 30,
das folhas, uma vez que naqueles trabalhosed35°C, os valores médios relatados por Ba-
periodo de incubagéo foi determinado de ovoangood (1978) foram de 18,5; 15,6; 12,5 e
mantidos sobre folhas destacadas das planth8,4 dias, também muito superiores aos
e acondicionadas em placas de Petri. Devebtidos no presente trabalho. Ba#afal.
se também levar em conta, nos diferented988) e Wilson (1991) também obtiveram
trabalhos, a origem das racasRiecitrella duracdes da fase larval d® citrella,
utilizadas, que podem ter afetado osespectivamente, de 5,4 e 6 dias, nas
resultados. temperaturas médias de 31,5 e 33°C, valores
A duracéo da fase larval do minador-dosmuito superiores aos 3,6 dias obtidos neste
citros foi bastante influenciada pelatrabalho, a temperatura de 32°C (Tabela 1).
temperatura (Tabela 1). Observaram-se A exemplo dos periodos de incubacéo e
valores decrescentes na faixa de temperatulaval, a duracéo da fase de pupa do minador-
avaliada, com duracdes médias variaveis ddos-citros foi muito influenciada pela
11,3 (18°C) a 3,6 dias quando criados a 32°@emperatura, sendo decrescente com a
Nesse caso, constata-se que os menorelgvacgao térmica. Foram registradas duragdes
periodos foram observados entre 28 e 32°@yédias de 18,1 dias a temperatura de 18°C e
especialmente na temperatura mais elevad#.,4 dias na condicdo mais elevada (32°C),
Os valores encontrados neste trabalho séobservando-se diferencas estatisticas entre os
no geral, menores do que os relatados pealores alcancados em todas as temperaturas.
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Tabela 2. Duracao dos instares larvai®.dsgtrella. 25 + 1°C; UR: 60 + 10%; Fotofase:
14h.

instares A Duracéo (diag)
| 80 1,5+0,23 a
Il 80 1,7+0,29 a
1 80 1,6+0,19a
v 80 0,8+0,09b

! Ndmero de individuos observados.
2Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade

Neste caso, a semelhanca da fase larval resultados. Por outro lado, os trabalhos nédo
melhor condicao térmica, foi, portanto, a dese referem a variedade de laranja na qual foi
32°C. realizada a pesquisa; geralmente sdo misturas
Confrontando-se os resultados da fasde variedades, que podem também levar a
pupal com aqueles apresentados na literatun@sultados discrepantes. E por ultimo, talvez
constatou-se que as duracfes de 8,1 e 1@5%nais importante das causas, € que 0s autores
dias registradas no intervalo térmico de 22 &rabalharam com temperaturas flutuantes ou
25°C, estdo proximas aos valores deterem faixas térmicas menos abrangentes.
minados por Ba-Angood (1977), em De qualquer forma, ficou claro que a
condicdes de grande amplitude térmica. Panelhor condicéo térmica para a fase de ovo
outro lado, os periodos pupais, observadadeP. citrellaé a de 30°C e para as fases larval
entre 30 (6,7 dias) e 32°C (6,4 dias) (Tabela pupal, a de 32°C (Tabela 1). E evidente a
1), assemelham-se aos relatados por Bdtraressalva de que foi estudada uma Unica
al. (1988) e Wilson (1991), ou seja, 5,9 e feracdo, e o estresse provocado pela
dias, obtidos a 31,5 e 33°C, respectivamentéemperatura elevada no processo metabolico
A viabilidade média dos ovos do minador-do inseto (no caso, 32°C) podera levar, ao
dos-citros variou de 95,4 (32°C) a 100%, ndtongo das geracdes, a uma queda no
se registrando, contudo, diferengas estatisticdesenvolvimento do mesmo, sugerindo-se,
entre os valores encontrados nas diferentelesta forma, pesquisas nesta diregéo.
temperaturas avaliadas (Tabela 1). As Entretanto, as altas viabilidades obtidas e
viabilidades larval e pupal também n&o forano curto periodo de tempo registrado para uma
afetadas pela temperatura, registrando-se egeracao a 30-32°C dé&o idéia do potencial
todas as condi¢des, percentuais iguais alesse inseto como praga de citros.
superiores a 95%. A metodologia de criacdo desenvolvida
As variagdes encontradas entre opodera ser utilizada para a criagdoRle
resultados obtidos e os registrados naitrellaem estudos de laboratério, bem como
literatura, podem ser atribuidos as diferentesdaptada, para producédo de inimigos naturais,
metodologias utilizadas, como mencionadaitilizando-se esse inseto como hospedeiro. O
anteriormente, desde que a técnica utilizadaodelo de criacdo desenvolvido a 25°C
pela maioria dos autores, criando os insetqmdera ser adequado as melhores condigbes
em folhas destacadas, altera a consisténdi@rmicas obtidas no estudo de exigéncias
dessas estruturas, quantidade de agua e flulermicas. Os resultados sugerem que é
de nutrientes, levando a variacdo nogossivel sincronizar as producdes da praga e
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inimigo(s) natural(is), lancando-se mao dag&dwards, O.R. & M.A. Hoy. 1998 .Biology
variacbes de desenvolvimento da praga of Ageniaspis citricola(Hymenoptera:
dependendo da temperatura, desde que o ciclo Encyrtidae), a parasitoid of the Leafminer
(ovo-adulto) variou de 11,4 (32°C) a 32,8 dias  Phyllocnistis citrella(Lepidoptera:
(18°C) com elevada viabilidade, variavel de  Gracillariidae). Ann. Entomol. Soc. Am.

89,4 a 93,8%. 91: 1-7.
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