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Biology and Preference for Oviposition Bhthorimaea operculelléZeller) (Lepidoptera:
Gelechiidae) on Leaves 8blanum tuberosuifi..) andS. berthaultiiHawkes) Genotypes

ABSTRACT- Effects of leaves of two introductionsSilanum berthaultijL.)

wild species, threS8olanum tuberosuiii..) cultivars and twe. tuberosum S.
berthaultii hybrids on the biology and ovipositon preferenc&bthorimaea
operculella(Zeller) were evaluated under laboratory conditions. The growth,
fecundity and adult longevity on the hybrids NYL 235-4 and N 140-201, with
type A glandular trichomes, were similar to the observed on the cultivars Aracy,
Apud and Itararés. berthaultiiPl 473331 (with type A and B trichomes) and Pl
473334 (with type A trichomes) slightly affected the larval developmental time
(P1' 473331) and pupal weight (Pl 473334). However, in free choice and no-
choice tests, these introductionsSotberthaultiwwere non-preferred for ovipo-
sition byP. operculellawhile the other genotypes did not affect the insect ovi-
position.

KEY WORDS: Insecta, Gelechiidae, potato tuber moth, host plant resistance,
oviposition non-preference.

RESUMO - Avaliou-se, em condi¢des de laboratério, a biologia e a preferéncia
para oviposi¢do dehthorimaea operculell§Zeller) em folhas dos gendtipos

P1 473331 (com tricomas glandulares tipos A e B) e P1 473334 (com tricomas
tipo A) deSolanum berthaulti{L.), das cultivares Aracy, Apua e ltararéSle
tuberosum(L.) e dos hibridosS. tuberosunx S. berthault) NYL 235-4 e N
140-201 (ambos com tricomas tipo A). O desenvolvimento, fecundidade e
longevidade de adultos nos dois hibridos foram similares aos observados nas
cultivares. Os gendtipos d&. berthaultiiafetaram de forma discreta o
desenvolvimento do inseto, provocando pequeno aumento no periodo larval (Pl
473331) e diminuicdo no peso de pupas (Pl 473334). Através de testes com e
sem chance de escolha, constatou-se que estes genoétipos apresentam resisténcia
do tipo nao-preferéncia para oviposicaB. aperculella enquanto os demais
gendtipos nao afetam a oviposicao do inseto.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, batata, traca-da-batatinha, resisténcia de
plantas, ndo-preferéncia para oviposicao.
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A traca-da-batatinhaPhthorimaea densidade de tricomas tipo A tiveram menor
operculella(Zeller), causa severos danos aviposicdo porP. operculella enquanto
cultura da batata em varios paises de climaultivares com baixa densidade de tais
tropical, incluindo o Brasil. As lagartas minamtricomas foram preferidas. Gurr (1995),
folhas e ramos e podem atacar tubérculantretanto, verificou que a pubescéncia foliar,
expostos no campo e durante o armazenaaracterizada pela alta densidade de tricomas
mento, causando grande depreciacdo dwdo glandulares, favorece a postura,
produto. Devido ao emprego excessivo dendependente da existéncia de tricomas
inseticidas para o controle desta praga, glandulares, enquanto Musmetil.(1997)
utilizacdo de plantas com caracteristicas deonstataram efeitos negativos sobre a
resisténcia tem sido considerada umaviposi¢do provocados pela alta densidade de
alternativa promissora de controle a setricomas tipo B.
incluida em programas de manejo integrado Assim, o presente trabalho objetivou
(Palacioset al. 1993). avaliar o efeito de folhas de genétipos de

Varias pesquisas tém sido realizadabatata, incluindo alguns com tricomas
visando a obtencgédo de fontes de resisténciandulares, na biologia e preferéncia para
da planta as principais pragas, tendo sidoviposi¢do dé. operculella
constatados niveis elevados de resisténcia a
insetos e acaros em espécies selvagens, dentre Material e Métodos
as quais se desta@olanum berthaultii
(Gibson 1971). Um dos mecanismos de defesa Foram avaliados os genotipos Pl 473331
destas plantas sdo os tricomas glandularésom tricomas glandulares tipos A e B) e PI
presentes nas folhas e ramos. Bn 473334 (com tricomas tipo A) d&.
berthaultii, existem dois tipos de tricomas. Oberthaultii; as cultivares Aracy, Apua e Itararé
tipo A, com 120 a 210 mm de comprimentode S. tuberosune os hibridosg. tuberosum
possui uma glandula tetralobulada no apice S. berthault) NYL 235-4 e N 140-201 (am-
que libera exsudato por ruptura mecanicdyos com tricomas tipo A). Plantas de PI
enquanto o tipo B (600 a 950 mm de473331 e P1473334 e sementes de NYL 235-
comprimento) apresenta uma gota ovoéide dée N 140-201 foram fornecidas pela Embrapa
exsudato que adere por contato (TingeyCentro Nacional de Pesquisa de Hortalicas,
1991). Os exsudatos destes tricomas podeemgquanto as sementes das cultivares foram
imobilizar pequenos artrépodes, impedir odfornecidas pelo Instituto Agrondmico de
diminuir a alimentacdo, aumentar aCampinas. Todos 0s gendétipos foram
mortalidade e afetar negativamente eultivados em casa de vegetagdo, em vasos
desenvolvimento de algumas espécies daasticos com capacidade de 5 L. As plantas
insetos (Tingey & Gibson 1978, Tingey & de S. berthaultiiforam multiplicadas por
Sinden 1982, Avéet al. 1987, Franca & estaquia, segundo recomendacfes de Bryan
Tingey 1994). et al. (1986) e os demais genotipos, através

Em relacdo &. operculella no entanto, de batatas-sementes. Os insetos foram
ainda esta pouco evidente a eficiéncia dosriundos de criagdo mantida em laboratorio,
tricomas glandulares como fator deem tubérculos da cultivar Bintje.
resisténcia. Genétipos portadores de tricomas Para comparacgdo do desenvolvimento da
parecem nao afetar a sobrevivéncia larvdkaca nos diferentes genétipos, foram
(Musmeciet al. 1997, Westedet al. 1998), utilizadas folhas coletadas de plantas com 40
mas reduzem o peso pupal e a fecundidade45 dias ap6s o plantio. Foliolos de cada
(Musmeciet al. 1997). No que se refere amaterial, com o peciolo envolvido por algodao
oviposicdo, existem divergéncias sobre amedecido para manter a turgidez, foram
efeito dos dois tipos de tricomas. Valenciacolocados individualmente em tubos de vidro
(1984) verificou que cultivares com maior(8,5 x 2,5 cm). Foram colocadas trés lagartas
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recém-eclodidas por tubo, num total de 9@ados foram submetidos a andlise de variancia
lagartas por tratamento. Os tubos foranfteste F), sendo as médias comparadas pelo
tamponados com algoddo hidr6fugo e oteste de Tukey (R 0,05). Nos testes de
foliolos renovados diariamente a partir do 3preferéncia para oviposi¢do, os dados de
dia. A ocorréncia de pupas foi observadaumero de ovos foram transformados em
diariamente, sendo as mesmas pesadas 24+0,5 , utilizando-se o esquema fatorial no
ap6s a formacado. Para avaliacdo dgeste com chance de escolha.
fecundidade, utilizaram-se 10 casais por
tratamento, mantidos individualmente em Resultados e Discusséo
gaiolas (copos plasticos de 500 mL), cuja
abertura era coberta com tecido de tule preso Na Pl 473331, portadora dos tricomas
por elastico, sobre o qual colocava-se urglandulares tipos A e B, e na cv. Aracy, a
pedaco de papel toalha, também fixo poduracao da fase larval d& operculellafoi
elastico, para receber as posturas. Os insetosior (14,9 e 14,4 dias, respectivamente) que
foram alimentados com solucéo de mel a 10%60s demais gendtipos, excetuando-se 'Apud’
fornecida em rolo dental, através de uméTabela 1). No genétipo N 140-201, por outro
abertura lateral no copo. Foram avaliados kdo, ocorreu o menor periodo larval (13,6
duracéo e viabilidade das fases larval e pudias), o qual diferiu significativamente dos
pal, peso de pupas machos e fémeasggistrados nos genétipos Pl 473331, Aracy
longevidade de adultos machos e fémeaseApua.
fecundidade. Nao foram constatadas diferencas na
Para avaliagdo da nédo-preferéncia paraiabilidade larval entre os gendtipos,
oviposic¢éao, utilizaram-se folhas coletadas deerificando-se valores elevados (acima de
terco superior das plantas, que foram mantidd@9%) mesmo nas introdu¢desIiderthaultii
em tubos de vidro com agua. No teste cora no hibrido NYL 235-4 (Tabela 1), o que
chance de escolha, as folhas (uma pavidencia que os tricomas glandulares
gendtipo) foram dispostas em gaiolas deresentes nas folhas destes materiais ndo
acrilico (40 x 33 x 33 cm), sendo liberadosafetaram a sobrevivéncia larval da traca. Este
21 casais por gaiola. Os insetos foranfiato provavelmente se deve ao habito minador
alimentados com solucdo de mel a 10%das lagartas, as quais, mantendo-se entre as
fornecida em recipiente de vidro com roloepidermes foliares, ficam protegidas dos
dental. Foram montadas 10 gaiolas, sendexsudatos dos tricomas. Valores relativamente
cinco cobertas com tecido preto e cinca@ltos de sobrevivéncia larval da traca também
descobertas, para verificar a possiveforam observados por Musmetial. (1997)
interferéncia da luminosidade na oviposigdoem duas introdugfes d®. berthaultij
Ap0s 48 h, registrou-se o numero de ovos ng®rtadoras de tricomas tipo A e B, e por
folhas. No teste sem chance de escolhdVestedtet al.(1998) no gendtipo NYL 235-
utilizaram-se gaiolas feitas com tubo de PVG! (com tricoma tipo A).
(24 x 10 cm), com a parte superior tampada Na&o foram observadas diferencas entre os
com placa de Petri e a inferior fechada congenoétipos em relacéo a duracao e viabilidade
uma placa de isopor, coberta com filme dela fase pupal, com médias variando de 7,3 a
PVC, com dois orificios através dos quais erd,8 dias e 91,1 a 98,3%, respectivamente
inserido um tubo de vidro com agua, contendTabela 1).
uma folha de um dos genétipos e um recipiente  Observou-se, entretanto, redu¢céo no peso
com a solucdo de mel. Foram instaladas 1@e pupas na Pl 473334, sendo este efeito mais
gaiolas (repeticbes) por tratamento, liberandg@ronunciado para as fémeas, cujo peso foi
se dois casais por gaiola. significativamente menor do que os
Todos os experimentos seguiram @mbservados nos demais gendtipos,
delineamento inteiramente casualizado. Osxcetuando-se 'ltararé' e Pl 473331 (Tabela
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Tabela 1. Médias (+ EP) de duracéo (dias) e viabilidade (%) das fases larval e upal de
operculella alimentada com folhas de diferentes gendétipos de batata. Temp.: 25 + 2°C; UR:
60 + 10% e fotofase: 12 h.

Genotipo Fase larval Fase pupal
Duracédo Viabilidade Duracédo Viabilidade

Pl 473331 149+0,27 a 81,1+407 a 7,8+0,21 a 95,6 £2,31 a
Aracy 144+0,22 a 856+333a 76014 a 98,3+ 1,67 a
Apua 14,0+ 0,25 ab 878+259 a 7,3+x0,07 a 96,1+2,04 a
NYL 235-4 139+0,15 bc 856+440a 7,8+0,18 a 96,1 +2,04 a
Pl 473334 138+0,14 bc 889%+331a 780,12 a 94,4+2,48 a
Itararé 138+0,13 bc 856+372a 75011 a 96,1+2,04 a
N 140-201 136+0,10 ¢ 778574 a 7,5+0,09 a 91,1+4,55 a

Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, nao diferem entre si pelo teste de fukey (P
0,05).

2). Os pesos encontrados foram préximos daio peso pupal quand® operculellaé criada
observados por Musmeatial.(1997) em trés nas introducfes d&. berthaultiique
genotipos de batata incluindo a P1498103.28presentam apenas tricomas tipo A.

(com tricomas A e B) dB. berthaultij estes Em relacdo a fecundidade (Tabela 3),
autores, entretanto, verificaram peso men@mbora nos gendtipos Pl 473334 e Apud os
na introducdo BGRC 008086.15 quevalores médios tenham sido aparentemente
apresenta apenas tricomas tipo A. Verificoumais baixos (171,0 e 175,1 ovos por fémea,
se, portanto, no presente experimento e mespectivamente), principalmente quando
trabalho de Musmeadt al. (1997), redugdo comparados ao valor registrado em 'Aracy’

Tabela 2. Médias (= EP) de peso de pupas (mB) deerculellaprovenientes de lagartas
alimentadas com folhas de diferentes gendtipos de batata. Temp.: 25 + 2°C; UR: 60 + 10% e
fotofase: 12 h.

Genétipo Peso

Macho Fémea
NYL 235-4 85+0,14a 9,1+0,27 a
N 140-201 8,1+0,15ab 8,9+0,19 ab
Apua 7,9 +0,22 abc 9,0+£0,28 a
Aracy 7,9 + 0,27 abc 9,3+0,25a
Itararé 7,9 £ 0,15 abc 8,5+ 0,23 abc
Pl 473331 7,7+0,22 bc 7,8+0,36 bc
Pl 473334 71+0,18 ¢ 75+0,22 ¢

Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, nao diferem entre si pelo teste deJukey (P
0,05).



Junho, 2000 An. Soc. Entomol. Bragib(2) 323

Tabela 3. Médias (+ EP) de fecundidade e longevidade (dias) de adutaspaeculella
provenientes de lagartas alimentadas com folhas de diferentes gendétipos de batata. Temp.: 25
+ 2°C; UR: 60 + 10% e fotofase: 12 h.

Gendtipo No de ovos/fémea Longevidade
Macho Fémea

Aracy 250,1+ 21,84 38,7+1,48 35,2+1,29
Itararé 208,3 + 25,65 38,8 + 3,09 30,9 + 2,67
NYL 235-4 203,2 + 36,83 40,3 £ 3,01 31,5+3,11
N 140-201 201,4 + 21,93 43,4 £ 2,06 32,6 + 2,36
Pl 473331 182,5 + 14,62 37,2+4,32 32,7 £1,69
Apud 175,1 + 27,57 37,6 +2,52 28,6 + 2,09
Pl 473334 171,0 £ 18,98 374+141 33,8+2,11

Médias nao diferem entre si pelo teste de Tukey{®5).

(250,1 ovos por fémea), ndo foram detectadasviposicao, verificou-se que os nimeros de
diferencas significativas entre as médiasovos nas gaiolas com e sem cobertura com
Musmeciet al.(1997), entretanto, verificaram tecido preto foram bastante semelhantes (39,6
gue clones d&. berthaultiie hibridos d&. e 37,4 ovos por folha, respectivamente,
tuberosunx S. berthaultij com alta densidade considerando-se a média entre os sete
de tricomas tipo A (tipo presente na Plgendtipos) (Tabela 4), o que permite concluir
473334) e com alta atividade da enzima@ue a sombra ndo favoreceu a oviposicdo da
polifenoloxidase no exsudato destes tricomastaca, diferindo dos dados de Meiseeil.
reduziram de modo acentuado a fecundidad@974), que constataram maior oviposicao
deP. operculella desse inseto em ambiente com menor
Também em relacdo a longevidade dokiminosidade. Considerando-se a média en-
adultos (Tabela 3), ndo foram observadase as repeticdes com e sem cobertura,
diferencas entre os gendtipos, com valoregerificou-se que os genétipos Pl 473331 e Pl
médios variando entre 37,2 e 43,4 dias par473334 foram os menos preferidos para
machos e entre 28,6 e 35,2 dias para fémeasiiposicao (1,3 e 4,4 ovos/folha, respectiva-
Embora os dois sexos ndo tenham sidmente). As cvs. Aracy e Apud (34,5 e 42,2
comparados estatisticamente, aparentementejos/folha, respectivamente) formaram um
0s machos viveram mais que as fémeas, esegundo grupo, sendo menos ovipositadas que
todos os gendtipos avaliados. Itararé (78,6 ovos/folha), enquanto em NYL
Os resultados obtidos neste experimentd35-4 e N 140-201 ocorreram valores
evidenciaram que os hibridos NYL 235-4 entermediarios (Tabela 4).
N 140-201 ndo afetaram os diversos Também no teste sem chance de escolha,
parametros biolégicos avaliados, obtendo-sépi verificada baixa oviposicdo dP.
nestes materiais, resultados similares aasgperculellaem P1473331 e P1473334 (3,9 e
observados nas cvs. Aracy, Apua e ltararé. ©,1 ovos/folha, respectivamente), diferindo de
efeito negativo dos genétipos8eberthaultii  todos os outros genétipos. Neste teste, a maior
foi discreto, caracterizado por pequenmviposi¢ao ocorreu em '‘Apud’ (130,8 ovos por
aumento no periodo larval (Pl 473331) dolha), diferindo significativamente dos
diminuicdo no peso de pupas (Pl 473334). valores registrados nas introduc8es e no
No teste com chance de escolha pargendtipo N 140-201 (Tabela 5).
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Tabela 4. Médias (+ EP) de niumero de ovo®.deperculellaem folhas de diferentes
genotipos de batata, em teste com chance de escolha, em gaiolas com e sem cobertura com
tecido preto. Temp.: 25 + 2°C; UR: 60 + 10% e fotofase: 12 h.

Gendtipo N° de ovos/folha Média
Gaiola com cobertura  Gaiola sem cobertura
ltararé 72,6 + 8,81 84,6 + 18,49 78,6 a
N 140-201 80,0 + 11,68 452 + 8,96 62,6 ab
NYL 235-4 39,2 + 8,13 53,0 £12,28 46,1 abc
Apua 46,8 + 11,27 37,6 + 4,17 42,2 bc
Aracy 31,0+ 7,78 38,0 + 9,40 345 c
Pl 473334 6,6 + 0,98 2,2 + 0,99 44 d
Pl 473331 1,2+ 0,73 1,4 + 0,98 1,3 d
Média 39,6 A 374 A

Médias seguidas de mesma letra mindscula, na coluna, ou mailscula, na linha, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey<®,05).

Este experimento em confinamentocom alta densidade de tricomas tipo B
confirmou, portanto, que os gendétipos Pfuncionais (com glandulas de exsudato)
473331 e Pl 473334 apresentam resisténciaibiram a postura da traca, concluindo que

Tabela 5. Médias (+ EP) de niumero de ovo®.deperculellaem folhas de diferentes
genotipos de batata, em teste sem chance de escolha. Temp.: 25 + 2°C; UR: 60 + 10% e
fotofase: 12 h.

Gendtipo N° de ovos/folha
Apua 130,8 + 14,06 a
Itararé 108,9 + 12,82 ab
Aracy 96,4 + 13,50 ab
NYL 235-4 78,5 + 10,63 ab
N 140-201 74,7 + 11,78 b
Pl 473334 71 £ 221 ¢
Pl 473331 39 £+ 248 ¢

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de TakKe9P

do tipo ndo-preferéncia para oviposi¢é a os efeitos negativos sobre a oviposicdo estdo
operculella o que néo se verifica nos hibridosrelacionados a alta densidade deste tipo de
NYL 235-4 e N 140-201, apesar da presencaicoma. No entanto, os resultados da presente
de tricomas glandulares tipo A nestegesquisa indicam que o efeito repelente a
materiais. Musmead@t al. (1997) verificaram oviposi¢cdo néo foi devido somente aos
que introducBes dB. berthaultiie hibridos tricomas tipo B, uma vez que a Pl 473334,
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gue possui apenas o tipo A, também the Colorado potato beetle. Am. Potato

apresentou forte nao-preferéncia para J.71:405-410.

oviposi¢cdo. A ndo ocorréncia desse tipo de

resisténcia nos hibridos NYL 235-4 e N 140Gibson, R.W. 1971. Glandular hairs

201, por outro lado, pode ter sido devido ao  providing resistance to aphids in certain

fato de que estes materiais apresentam grande wild potato species. Ann. Appl. Biol.

namero de tricomas tipo B nado funcionais 68:113-119.

(sem glandulas de exsudato), o que poderia

ter constituido um estimulo a oviposicao d&urr, G.M. 1995. Effect of foliar pubescence
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