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Morphological Characterization of Imature Stages and Developmental Time of
Muscidifurax uniraptor Kogan & Legner (Hymenoptera: Pteromalidage)

ABSTRACT — The immature stages of the parasitoid Muscidifurax uniraptor
Kogan & Legner were morphologically characterized. House fly pupae, 48 to
72-hour old, were exposed to adult parasitoids in laboratory conditions (25 +
1°C, 70+ 10% R.H. and 14 h of photophase) for 18-hour period. Daily, samples
of these pupae were dissected for observation of the immatures. M easurements
of larval cephalic capsulesand el ectromicrographies of theimmatureswere made
with a scanning electron microscope. M. uniraptor presents four instars wich
are very similar in shape and motion, but different in size and volume, and
presents a gradual loss of transparency. During the egg to adult development,
different stages or larval instars occurred simultaneously.
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RESUMO — Asfasesimaturas do parasitéide Muscidifurax uniraptor Kogan &
L egner foram caracterizadas morfol ogicamente. Pupari os de mosca-domestica
com 48-72h de idade foram expostos aos parasitoides adultos em laboratorio
(25+1°C, 70+10% U.R. e 14h defotofase) por um periodo de 18h. Diariamente,
amostras dos puparios foram dissecadas para observacdo dos imaturos. Em
microscopio el etrdnico de varreduraforam ef etuadas medidas de capsulacefélica
das larvas e eletromicrografias dos imaturos. Foi possivel determinar quatro
instares larvais para M. uniraptor. As larvas dos diferentes instares séo
semel hantesnaformageral e nos movimentos, diferindo no tamanho e no volume,
apresentando perda gradual de transparéncia de um instar para outro. Houve
sobreposi ¢ao de fases durante o desenvol vimento de ovo aadulto do parasitéide.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, parasitoide pupal, mosca-domestica.
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As fases imaturas dos parasitéides da
familiaPteromalidae sdo constituidas por ovo;
larva, com o nimero de instares larvais
variando de trés a cinco (Hanson 1995) e
pupa. A maioria desses parasitéides possui
ovos deformato alongado ou elipsoidal, com
corion fino e praticamente liso. O primeiro
instar larval geralmente é himenopteriforme,
com 13 segmentos, sendo que 0s sucessivos
instares, na maior parte da familia, sdo do
mesmo formato (Gauld & Hanson 1995,
Hanson 1995).

Esses pteromalideos sdo os principais
organismos que atuam no controle dedipteros,
na fase pupal, em aviérios (Axtell & Arends
1990). Geralmente, as fémeas depositam um
OovOo por pupa de mosca e apenas um
parasitéide emerge de um pupério. Contudo,
muitas pupas de moscas sdo destruidas pela
ac8o do parasitéide adulto ao sedimentar das
mesmas (Axtell 1986).

O desenvolvimento de parasitoides pupais
sobre dipteros sinantrépi cosfoi estudado por
varios autores. Gerling & Legner (1968)
fizeram um relato detalhado dasfasesimaturas
de Spalangia cameroni Perkins, Kogan &
Legner (1970), revisando o género
Muscidifurax, descreveram alguns detalhes
dosimaturos das espécies desse género; Coats
(1976) observou o desenvolvimento pés-
embrionério de M. zaraptor Kogan & Legner
e Thomazini et al. (no publicado) caracte-
rizaram as fases imaturas de S. gemina
Boucek.

M. uniraptor Kogan & Legner pertencea
uma das 3000 espécies descritas da familia
Pteromalidae, cujamaioriados seus membros
€ectoparasitéideidiobionte (afémeaparalisa
0 desenvolvimento do hospedeiro apés o
parasitismo). M. uniraptor tem reproducéo
partenogenética telitoca (Kogan & Legner
1970), ocorrendo em pupas de dipteros
sinantrépicos, principal mente nas de mosca-
doméstica (Berti Filho et al. 1989).

Procurou-se caracterizar asfasesimaturas
de M. uniraptor através de medidas de
comprimento e largura do corpo, incluindo
capsula cefélica e determinar o tempo de
desenvolvimento de ovo a adulto do

Thomazini et al.

parasitéide.
Material e Métodos

No Departamento de Entomologia da
Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”, da Universidade de Séo Paulo —
ESALQ/USP, puparios de mosca-doméstica
com 48-72h de idade foram expostos ao
parasitismo por M. uniraptor, nas condicoes
de 25+1°C, 70+10% de umidade relativa e
fotofase de 14h, por aproximadamente 18h.
Diariamente, amostras de puparios foram
dissecadas sob microscépio estereoscopico,
sob aumento de 30-40 vezes, paraobservacdo
dos imaturos do parasitéide. Com auxilio de
uma ocular graduada, mediu-se o compri-
mento eamaior larguradosimaturosem todas
asfases do desenvolvimento, num total de 20
observagGes por dia, até emergéncia dos
adultos.

Ovos, larvas, pré-pupas e pupas assm
obtidosforam fixados em soluc&o de Carnoy,
desidratados, secos ao Ponto Critico e
preparados para observacdo em microscopio
eletr6nico devarredura, onde foram efetuadas
medidas da capsula cefdlica das larvas, pré-
pupas e pupas e eletromicrografias das
diferentes fases imaturas. O nimero de
instares foi determinado com base nas
medidas de capsulacefdlicadaslarvas (Parra
& Haddad 1989).

Resultados e Discussao

Atravésdadistribuicdo defreqliénciasdas
medidas de cdpsula cefdlicadasfaseslarvais
de M. uniraptor, foi possivel determinar
quatro instares (Fig. 1, Tabela 1), com
coeficiente de determinagéo (R?) de 100% e
constantede Dyar (K) = 1,47. Essesresultados
demonstram que o crescimento dessaespécie
deparasitéide se gjustaaregrade Dyar (Dyar
1890, Parra & Haddad 1989).

Gerling & Legner (1968) registraram a
existéncia de trés instares larvais para S.
cameroni, com base no formato das
mandibulas; presenca, no terceiro instar, de
duas linhaslongitudinais de onze tubércul os,
sendo umalinhaem cadalado do corpo; além
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Figural. Distribuic&o de frequiéncias de medidas dalarguradacapsulacefdicadosinstares
larvais e dafase de pupado parasitide M. uniraptor.

do tamanho e colorag&o do corpo.

Kogan & Legner (1970) encontraram
apenastrés instares paraM. uniraptor, assim
como paratodas as espécies de Muscidifurax,
baseados no formato e no tamanho das
mandibulas. Coats (1976), entretanto,
verificou aexisténcia de quatro instares para

M. zaraptor, atravésde medidasdalargurada
cdpsulacefdica

Thomazini et al. (ndo publicado) obser-
varam, em S. gemina, a existéncia de trés
instares larvais, através de medidas do
comprimento e largura do corpo das larvas,
além da verificacdo da existéncia de

Tabelal. DimensBesmédias (+ EP) dasdiferentesfases de desenvolvimento de M. uniraptor
em pupas de M. domestica. Temperatura de 25 +1°C, umidade relativa de 70+10% e fotofase

de 14h.

Fases Comprimento Largura Largurada cépsula
(mm) (mm) cefalica(mm)

Ovo 0,36+ 0,04 0,13+ 0,02 -

Larval 0,49+ 0,18 0,18 + 0,05 0,10 + 0,02

Larvall 0,81+ 0,25 0,37+ 0,10 0,18 + 0,03

Larvalll 1,29 + 0,36 0,61+0,17 0,27 + 0,04

LarvalV 2,45+ 0,55 1,14+ 0,28 0,38 + 0,05

Pré-pupa 2,08+ 0,32 0,96 + 0,15 0,35+ 0,05

Pupa 2,45+ 0,38 0,92+ 0,13 0,67 + 0,08
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heteromorfose, ou sgja, cada instar diferindo
morfol ogicamente do anterior, com apresenca
de tubérculos no terceiro instar, como citado
por Gerling & Legner (1968) para S.
cameroni.

Os ovos de M. uniraptor sdo opacos, de
coloragdo branca, tipicamente himenopteri-
formes, alongados, mais ou menos €l ipticos,
afilados nas extremi dades, com esculturagdes
em forma de tubércul os distribuidas por toda
asuperficie, exceto em umadas extremidades
(Figs. 2a e 2b), o que esta de acordo com
outros trabalhos que tratam de parasitéides
pupais de mosca-doméstica (Gerling &
Legner 1968, Kogan & Legner 1970, Coats
1976) e com a descri¢do dos ovos de
pteromalideos em geral (Hanson 1995). As
dimensdes dos ovos de M. uniraptor foram,
em média, de 0,36 x 0,13 mm (Tabela 1),
préximas daquel as encontradas por Kogan &
Legner (1970), queforam um pouco menores

Thomazini et al.

(0,31x0,20mm).

As larvas do primeiro, segundo, terceiro
e quarto instares sdo semelhantes entre si na
forma geral (Fig. 2c) e nos movimentos
diferindo, entretanto, em seu tamanho (Tabela
1). As larvas apresentam gradual perda de
transparéncia, tornando-se mais opacasacada
instar sucessivo. Essa semelhanca
morfolégica entre as larvas dos diferentes
instarestambém foi relatada por Coats (1976)
em M. zaraptor. Entretanto, paraS. cameroni
(Gerling & Legner 1968) e S. gemina
(Thomazini et al. - ndo publicado), cada larva
de um determinado instar diferiu morfologi-
camente da outra, ocorrendo, nas larvas do
terceiro instar, a presenca de tubércul os.

A fase de pré-pupa, ao final do quarto
instar, caracterizou-se pelacoloragdo branca,
nao transparente, auséncia de movimentos e
pela eliminacdo do mecdnio, ficando com o
intestino limpo. A pré-pupapossui dimensdes

Figura 2. Eletromicrografias de varredura das fases imaturas de M. uniraptor. 2a e 2b da
fase deovo; 2c dafaselarval - 1°instar; e 2d dafase de pupa. Asbarras medem 20 um para2a

e2be0,1 mm para2c e 2d.
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mais reduzidas que as do quarto instar larval
(Tabela 1).

A pupade M. uniraptor tem, praticamente,
asmesmasdimensdesdalarvade quarto instar
(Tabela 1 e Fig. 2d). E do tipo livre, com a
coloragdo variando de branca e laranja, nas
pupas mais novas, a preta nas pupas mais
velhas, com a parte inferior do abdome com
manchas brancas.

Observou-se a sobreposicéo de fases
durante o desenvolvimento de ovo a adulto
de M. uniraptor. A amplitude de cada fase
imatura foi pequena, principalmente nos
primeiros instares larvais. Assim, ao
completar sete dias apds adeposi¢éo do ovo,
aslarvasjaseencontravam no quarto e Ultimo
instar. Aos onze dias havia larvas no quarto
instar, pré-pupas e pupas. A fase pupal foi a
maislonga, com duragdo total de 15 dias(Fig.
3).
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& Legner (1968), um invélucro cheio de
Orgéos internos e hemolinfa. Ao fina de seu
desenvolvimento, apupado parasitéide ocupa
um pouco mais de um terco do volume do
pupério de seu hospedeiro.
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