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Resumo

Na Peninsula de Santa Elena (Equador), desenvol-
vem-se, paralelamente, a explotacgdo artesanal e a mecani-
zada da rocha coquina. Para estabelecer a sustentabilida-
de da explotacdo, foram estabelecidos indicadores, sufi-
cientemente flexiveis a realidade local e de facil aplicacéo.
Para determinacdo do quédo sustentavel é a explotagao de
coquina, usou-se o indice Global de Sustentabilidade
(IGS). Esse estudo apresenta os resultados do 1GS apli-
cado ao caso da explotagdo artesanal no Morro Tablazo.
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Abstract

In Santa Elena’s Peninsula (Ecuador), the artisanal
and mechanical mining of coquina rock work in
parallel. In order to establish the sustainability of the
exploitation, indicators were chosen that were
sufficiently flexible for local reality and easy to apply.
To determine how sustainable the coquina exploitation
is, the Global Sustainability Index (GSI) was used. This
study presents the GSI results for the Morro Tablazo
artisanal exploitation case.

Keywords: sustainability indicators, small mining
operations.
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1. Introducéo

A Peninsula de Santa Elena, locali-
zada no centro-oeste do territorio equa-
toriano, € caracterizada por um clima de-
sértico. A economia local baseia-se no
turismo, pesca e, nos Ultimos anos, a
agricultura tem demonstrado crescimen-
to significativo depois da transposicdo
das aguas do Rio Daule. Na regido, a
mineracdo, em pequena escala (artesa-
nal e mecanizada) de coquina (calcario
detritico), no Morro Tablazo, constitui
uma importante fonte de matérias para a
construcdo civil, que, também, tem expe-
rimentado um acréscimo consideravel
impulsionado pelo aumento do turismo.

Esse estudo descreve a utilizacdo
de indicadores de sustentabilidade para
explotacdo de coquina na peninsula de
Santa Elena, os quais podem ser utiliza-
dos como instrumentos politicos de
apoio a pequena mineragdo na regiao,
bem como instrumentos de gestdo ambi-
ental por parte das empresas de modo a
garantir o desenvolvimento econdbmico
daregido e a preservacdo do meio ambi-
ente.

Para qualificar e quantificar a sus-
tentabilidade sdcio-econdmica e ambi-
ental da explotacédo de coquina no Mor-
ro Tablazo, fez-se necessario determinar
indicadores que pudessem ser facilmen-
te mensuraveis e aplicaveis a realidade
local. Para tal, utilizou-se o indice Global
de Sustentabilidade (IGS).

2. Indicador de
sustentabilidade

Muitos sistemas trabalham com
base em fatores internos ou externos, que
podem afetar positiva ou negativamente
a sustentabilidade de um empreendimen-
to. Indicadores sdo medidas que servem
de base para avaliar o estado de qual-
quer sistema, mediante uma forma clara
de interpretacdo, bem como para diag-
nosticar as alternativas de gestdo de um
empreendimento.

Em mineracg&o, os indicadores cons-
tituem uma espécie de guia de reconhe-
cimento dos recursos existentes, das

opces, de suas vantagens, comercializacdo, relagdes com o ambiente natural e
interacdo com o0s meios sociais. Todos esses parametros sdo governados por indi-
cadores especificos, que ddo a conhecer o impacto generalizado da atividade minei-
ra sobre 0 meio ambiente e a comunidade. Os indicadores devem ter as seguintes
caracteristicas fundamentais:

* Facil medicéo.

Aplicabilidade em diferentes ecossistemas e sistemas econdmicos e sociais.
Amplitude.

Praticidade e facilidade de entendimento.

Repetitividade em relagdo ao tempo.

Adaptabilidade e sensibilidade as mudancas no sistema.

« Tolerancia aos diversos padrbes estabelecidos.

Um indicador de sustentabilidade é uma categoria de indicador ambiental usa-
do na medicdo de parametros de uma dimensdo ambiental dentro de uma estratégia
de desenvolvimento sustentavel (EEA, 2002). Na indUstria extrativa sdo conhecidos
muitos indicadores, essencialmente de impacto ambiental, porém apenas alguns sao
definidos como indicadores de sustentabilidade, sendo apenas usados aqueles que
podem ser quantificados.

O indicador de sustentabilidade, proposto nesse estudo, utiliza, como metodo-
logia, a realizacdo de uma avaliag&o de sustentabilidade para uma atividade de mine-
racdo. Como resultado do teste, tem-se um indicador de sustentabilidade denomina-
do de indice Global de Sustentabilidade (IGS). Para obtenco deste, desenvolve-se
uma “Checklist” com respostas sim ou ndo a uma série de questdes, que, embora
simples, sao relativas a agcbes-chave da atividade de mineracéo (Gonzélez & Carva-
jal, 2002).

O IGS é definido pela expresséo:
IGS (%) ={[Z, (CT+CA+CEL+CSC)]/Total de agdes} x 100 @
Onde:
CT é a Caracterizagdo Técnica.
CAé a Caracterizacdo Ambiental.
CEL é a Caracterizacdo Econdmica Legal.
CSC é a Caracterizagao Socio-Cultural.

O resultado desse teste indica o nivel de sustentabilidade da atividade mineira.
Se 0 IGS é maior que 50%, a atividade extrativa enquadra-se no campo da sustenta-
bilidade e sera muito mais sustentavel quando mais se aproximar de 100%. Se 0 IGS
é menor que 50%, ou igual a 50%, a atividade extrativa é caracterizada como de nao
sustentabilidade e, portanto, devera revisar todas as a¢fes que leva a cabo.

A Tabela 1 apresenta os indicadores do teste de sustentabilidade propostos
parao calculo de IGS.

3. Medida do IGS para a pequena
mineracédo artesanal realizada pela
Cooperativa Tablazo N°1

Os indices propostos na Tabela 1 para o calculo do IGS foram modificados para
atender a realidade local da pequena mineracgdo artesanal realizada pela Cooperativa
Tablazo N°1 e séo apresentados na Tabela 2.
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Tabela 1 - Indicadores de sustentabilidade para o calculo de IGS.

Nome do
indicador

Tipo de acédo

Acéo
executada

SIM

NAO

O background da area é conhecido?

Existem um plano de uso e administracéo das reservas?

s Existe uma caracterizacdo geomecanica para explotacdo?
'c
3 Existe um sistema de manejo integral para as aguas?
—
’§ Existe um programa de prevencao de risco?
© . ~ e .
N Existe um plano de ordenacdo territorial mineiro?
(]
Q O método de explotacdo é otimizado?
S
@ . e - .
O Possui alguma certificacdo administrativa, por exemplo, ISO 9.0007?
Existe um plano de fechamento de minas?
Existe algum plano de otimizag&o da energia?
= Existem um programa e controle de emissbes?
3
c . - ~ .
K Tem obtido alguma certificacdo ambiental, por exemplo, 1ISO 14.000?
o]
% Existe um estudo de impacto ambiental da explotacao?
o
l§" O plano de recuperacgao esta concluido?
N . . . .
5 A companhia tem algum programa de auditoria ambiental?
3
§ O programa de minimizacao de residuos esta implementado?
IS
o Existe um plano de minimizacéo de danos ambientais?
o . ~ . L .
S A Legislacdo ambiental é conhecida?
[&]
SEg
gj © > Existem compromissos administrativos, fiscais e de trabalho?
5 S Q9
£ 3
8 A companhia possui fundo de garantia de suas atividades?
A companhia possui uma politica informativa transparente?
: T Existe um compromisso e responsabilidade social da companhia?
o,. S
= . ~ . .
N = Existem programas de formacao continua e de treinamento para os trabalhadores?
S
o Q
‘g e Existem mecanismos de participacao civil nas decis6es da companhia?
(&]
S
@ O . . .
o Existe estudo de demanda social dos produtos mineiros?

Existe um estudo da repercussao da atividade mineira na populagéo?

TOTAL

Fonte: Gonzélez e Carvajal (2002).
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Tabela 2 - Célculo do IGS para a Cooperativa Tablazo N°1 (modificada).

Acgao
i:g'i'::ddoc: Tipo de acdio executada
SIM | NAO
O background da area é conhecido? .
,§ Existem um plano de uso e administragédo das reservas? )
.ﬁ ?_S Existe uma caracterizagdo geomecanica para explotagao? )
‘% E Existe um sistema de manejo integral para as aguas? )
g Existe um programa de prevencao de risco? °
O método de explotagdo é otimizado? °
o Existe um plano de fechamento de minas? .
t§" = Existe algum plano de otimizacdo da energia? NA | NA
g E Existem um programa e controle de emissées? °
§ g Tem obtido alguma certificagdo ambiental, por exemplo, ISO 14.0007? NA | NA
© Existe um estudo de impacto ambiental da explotagdo? °
% EJ‘:) O plano de recuperacao esta concluido? °
SE A cooperativa tem algum programa de auditoria ambiental? °
2
S § O programa de minimiza¢é@o de residuos esta implementado? )
Existe um plano de minimizag&do de danos ambientais? )
,§ ® A Legislagdo ambiental € conhecida? °
,g % Existem compromissos administrativos, fiscais e de trabalho? .
‘é § A cooperativa possui fundo de garantia de suas atividades? .
S @ |A cooperativa possui uma politica informativa transparente? )
Existem um compromisso e responsabilidade social da cooperativa? )
TOTAL 11
NA: Nao Aplica

O célculo do IGS, para a pequena mineracao artesanal realizada pela Cooperati-

va Tablazo N°1, baseado na equacdo (1), é descrito a seguir:

IGS (%) ={[%,,(CT+CA+CEL+CSC)]/Total de agGes} x 100
IGS (%) ={[Z,, 2+3+2+4))/18} x 100

IGS (%) ={11/18} x 100

IGS (%) =61.11

4. Resultados e
discussao

O IGS calculado para a pequena
mineracdo artesanal de coquina realiza-
da pela Cooperativa Tablazo N°1 foi de
61.11 e encontra-se no campo da sus-

tentabilidade.
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O indicador de sustentabilidade
calculado, no trabalho de dissertacdo
(Granda, 2005), para a pequena minera-
cdo artesanal de coquina realizada pela
Cooperativa Tablazo N°1, foi de 78.63 e
as areas analisadas (técnica, ambiental,
econdmica legal, sécio-cultural) apre-
sentam comportamento similar ao IGS.

Este IGS calculado é um valor tipi-
co das pequenas mineracOes artesanais,
carentes de técnica, controle de impacto
ambiental, assisténcia econdmica legal e
que apresenta problemas socio-econd-
micos e culturais.

Para melhorar a sustentabilidade da
pequena mineracdo artesanal de coqui-
na realizada pela Cooperativa Tablazo

N°1, faz-se necessaria a implementacédo
de assisténcia na area técnica, principal-
mente, que € a que apresenta maior defi-
ciéncia no teste de sustentabilidade.

O IGS é uma ferramenta de facil apli-
cacdo, sobretudo em mineracédo artesa-
nal pouco mecanizada, para estabelecer
seu nivel de sustentabilidade e brindar
assisténcia nas areas que apresentam de-
ficiéncias no teste de sustentabilidade.
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