Mineracao

Mineracao subterranea de carvao X
comunidade no seu entorno: um exemplo
de Santa Catarina

(Underground mining of coal versus community around it: an
example of Santa Catarina State - Brazil)

Resumo

Historicamente a convivéncia entre a mineragéo e a
populagdo sempre foi problematica, com prejuizos enor-
mes para esta Gltima, que, por problemas da falta de mora-
dia, tem de conviver com a degradacéo do meio ambiente
ao seu redor, como a poluicao através da poeira, ruido e
vibragdo. Esse trabalho, com dados coletados na mina
subterranea de carvdo Trevo, na regido carbonifera de
Santa Catarina, coloca em evidéncia a necessidade da
integracdo Empresa x Comunidade, no sentido da melho-
ria das técnicas de mineracao e do meio ambiente, visan-
do auma convivéncia pacifica e tendo como um dos seus
principais resultados alertar e despertar a consciéncia da
Empresa ante aos reclamos da comunidade, demonstran-
do-se com dados, o perigo decorrente do planejamento
de uma lavra sem levar em conta as habitagdes em super-
ficie.

Palavras-chave: Carvao, vibracdo, meio ambiente, mina
subterranea.

José Teodorico de Melo Ribeiro

M.Sc. Gedlogo/2° Distrito do DNPM
E-mail: teo.rib@uol.com.br

Gilda Carneiro Ferreira

Eng. de Minas/DGA/IGCE/UNESP
E-mail: gildact@rc.unesp.br

Abstract

Usually, mining activities and their neighborhoods
are at odds, with huge losses to the latter, who for lack
of other housing options must live right in the area,
with dust, sound and vibration problems. Using the data
from the Trevo mine, an underground coal mine, in the
Carboniferus Basin in the south of Santa Catarina state,
this study puts in evidence the necessary relationship
between mining companies and inhabitants to promote
improved mining methods and better environmental
conditions. This study also tries to make clear and to
alert the company of the citizens claims, with data
showing the problems that a lack of planning provokes
and an adequate study about risks and hazards in
surface buildings.
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1. Introducao

Referéncias bibliogréaficas relacio-
nadas a estudos de vibracdo causada
pelo uso de explosivos na mineracéo
subterrénea de carvédo no Brasil sdo es-
cassas, uma vez que as empresas de mi-
neragdo que realizam esses estudos néo
tornam publicos seus resultados. Acre-
dita-se ser este um dos poucos traba-
lhos a monitorar os efeitos da detona-
cao de explosivos, em mina subterranea
de carvdo, visando a atender as reclama-
¢Oes de superficiarios, incomodados com
as vibracGes e o ruido.

O crescimento desordenado e o
deslocamento dos nucleos habitacionais
das médias e grandes cidades para a pe-
riferia vém, no decorrer dos anos, crian-
do dificuldades as mineragdes, gerando
o conflito populacdo x mineragdo. No
caso das mineragdes subterraneas de
carvéo naregido de Sideropolis (SC), da-
se 0 contrario, ou seja, ha o avango da
mineracdo em sub-superficie na direcdo
das habitagdes ja existentes.

A emissdo de poluentes sempre
existiu na atividade de mineragdo, mas
nem sempre foi tratada de modo objeti-
VO, com a preocupacdo no que se refere
a sua diminuigdo e/ou contencdo. Em
1992, através de convénio entre 0s go-
vernos brasileiro e japonés, foi constru-
ida uma estacdo de monitoramento na
cidade de Forquilhinha (SC), visando a
coleta de informacGes sobre a qualidade
da agua do rio Mae Luzia, até entdo con-
siderado um rio sem vida, devido ao seu
alto grau de poluicéo (pH em torno de
3,0), uma vez que servia de tributério de
toda a agua de rejeito das minas de car-
vao e das pilhas de rejeito ao longo do
seu curso. O monitoramento diario trou-
Xe uma gama enorme de informacdes com
relacdo ao pH, turbidez e OD (oxigénio
dissolvido). Foi, possivel, entdo, imple-
mentar medidas que vieram minimizar, de
modo gradativo, os efeitos nocivos ge-
rados por décadas de poluicéo na regiao,
com a recuperacdo de alguns rios. Para-
lelamente, promoveu-se a melhoria da
locacdo e disposicéo dos novos deposi-
tos de rejeitos e reaproveitamento dos ja
existentes.

Fechando o ciclo de poluicéo, veio
somar-se, a partir de 1999, mais um agen-

te poluidor: a vibragdo decorrente das
detonages em minas subterraneas, com
as primeiras reclamacdes sobre “tremo-
res” nas casas, rachaduras nas paredes
e 0 proprio incomodo sofrido pelos mo-
radores das regides das minas.

A atividade extrativa mineira envol-
ve, normalmente, o desmonte de minério
e estéril. Essa operacdo implica, geral-
mente, a detonacdo de explosivos indus-
triais nas frentes de extracéo, liberando
uma grande quantidade de energia que
se propaga em todas as dire¢des. A par-
te da energia ndo utilizada na fragmenta-
cao da rocha é transformada em calor e
toma dois caminhos: uma passa direta-
mente ao macigo, na forma de ondas de
choque instaveis, provocando vibracoes
até que a energia se dissipe, e a outra é
transmitida a atmosfera, provocando ru-
ido e sobrepresséo.

Em abril/maio de 1999, a comunida-
de, através de seus representantes, fez a
primeira reclamacéo concreta, relaciona-
da com as vibragdes sentidas no decor-
rer das detonac¢des da Mina Trevo (pai-
nel 1W com lavra iniciada em janeiro de
1999) e que estariam causando incomo-
do nos animais e pessoas, além de ra-
chaduras nas paredes das casas. Na au-
séncia de instrumentacdo adequada, ten-
tou-se minimizar o problema através de
reunides na casa do reclamante, com téc-
nico da empresa carbonifera e técnico
governamental para esclarecimentos dos
efeitos da vibracéo e ruido. Essas recla-
magbes foram o principal motivo para que
fosse feito um monitoramento, visando
a coleta de dados referentes aos valores
das vibragGes provenientes das detona-
¢Oes, a medida que o avanco das frentes
de lavra do painel 1W da Mina Trevo
prosseguia na direcdo da comunidade de
Rio Albina, municipio de Sideropolis,
Estado de Santa Catarina, dando origem
aesse trabalho (Ribeiro, 2003).

O objetivo principal desse trabalho
foi avaliar os niveis de emissdo de vibra-
¢ao, com 0 acompanhamento sistemati-
co do avanco das frentes de lavra de
carvdo da mina subterranea Trevo e pro-
por medidas para minimizar e/ou contro-
lar essas emissoes.

2. Metodologia

Esse trabalho teve inicio com o le-
vantamento de relatorios técnicos exis-
tentes no escritorio do Departamento
Nacional da Produgédo Mineral - DNPM,
localizado na cidade de Criciima (SC),
desde a implantacdo da lavra subterra-
nea do painel 1W da Mina Trevo, que
ocorreu em janeiro de 1999. Nesses rela-
torios, constam as reclamacdes dos su-
perficiarios com relagdo ao problema re-
ferente a fuga das aguas superficiais e
ao rebaixamento do lencol freatico coma
consequente “secagem” de alguns cor-
regos e poc¢os de abastecimento na zona
rural local. As reclamacdes foram envia-
das diretamente ao Procurador da Repu-
blicaem Criciima (SC). As reclamacdes
referentes as vibragdes datam de abril/
maio de 1999.

Apos esse levantamento preliminar,
foi realizado contato com o corpo técni-
co da Industria Carbonifera Rio Deserto
Ltda., que opera a Mina Trevo. Foram
recebidas as principais informacdes so-
bre a operacdo de lavra dessa mina, tais
como: método de lavra, plano de fogo,
numero de galerias, mapa do avanco di-
ario das frentes de lavra, posicionamen-
to das galerias em relacédo a superficie,
geologia local (perfis, furos de sonda-
gem), espessura da cobertura e horario e
numero das detonagdes/dia.

De posse dos dados técnicos, par-
tiu-se para o contato com a comunidade
de Rio Albina, cujas habita¢des ficam na
direcdo do avango das galerias, a fim de
conhecer os problemas existentes, com a
versdo de quem os sofre no seu dia-a-dia.

A segunda etapa consistiu no re-
conhecimento da area, em toda a sua ex-
tensdo, na companhia de técnicos do
DNPM e da Companhia de Pesquisa e
Recursos Minerais - CPRM, de Criciu-
ma, na locacdo dos principais pontos,
com preferéncia para os locais de con-
centracdo de residéncias, passiveis de
monitoramento, € no posicionamento
desses pontos em relacéo a frente de la-
vra, tais como distancia e espessura do
material de cobertura. Finalmente, na ter-
ceira etapa, procedeu-se com 0 monito-
ramento propriamente dito.
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A escolha da Mina Trevo deveu-se
ao fato de se tratar de mina subterranea
com pequena cobertura, com espessura
minima de 15 m e maxima de 28 m, com
habita¢Ges na sua superficie e ainda por
ela estar em fase inicial de avanco das
galerias. Outro fator que muito contri-
buiu para a escolha dessa mina foi as
constantes reclamacgdes dos superficia-
rios em relacdo as vibragdes sentidas
quando das detonacGes.

A éarea em estudo localiza-se no
municipio de Siderépolis, na regido su-
deste do Estado de Santa Catarina, es-
tando contida na denominada Microrre-
gido Carbonifera do Estado. O local da
pesquisa situa-se a oeste da cidade de
Siderdpolis, na estrada Geral Rio Jordao
Baixo, distando cerca de 4,0 km de seu
centro. O acesso se faz a partir da cidade
de Criciima, principal da regido, com ex-
celente infra-estrutura, distante cerca de
28 km de Sideropolis por estrada asfaltada.

3. Equipamento
utilizado

Para o monitoramento, foi utilizado
o sismdgrafo de engenharia modelo SSU
2000 DK, fabricado pela empresa norte-
americana GeoSonics Inc. Esse aparelho
capta, processa e registra os sinais rece-
bidos: velocidade, deslocamento e ace-
leracdo da particula, a resultante das trés
componentes (longitudinal, transversal
e vertical), sobrepressdo e a freqiiéncia
de vibracdo. Possui duas unidades cap-
tadoras externas: um geofone triortogo-
nal de registro sismico e um microfone
de registro sonoro da sobrepressao at-
mosférica. O aparelho pode ser aciona-
do através do sistema trigger, que esti-
pula um valor, tanto para a velocidade
da particula, como para a sobrepressao,
permitindo, com isso, acionar o aparelho
automaticamente, com maior seguranca
no monitoramento, sem a perda do re-
gistro ou o acionamento indevido. Nes-
tes casos, devido a sensibilidade dos
sensores, é importante um rigido con-
trole da movimentacdo proximo ao apa-
relho (GeoSonics, 1997). O equipamento
utilizado, no presente estudo, esta alo-
cado no CECOPOMIN/DNPM - 2°DS/SP.

4. Método de lavra

O método de lavra por camaras e
pilares vem sendo aplicado de forma ge-
neralizada nas minas de carvéo de Santa
Catarina ha varias décadas, com suces-
s0. Anteriormente ao ano de 1988, a con-
cepcdo da lavra do carvéo no pais visa-
va amaxima recuperacéo do minério em
detrimento da seguranca de superficie.
Nessa época, as minas de subsolo eram
projetadas para a recuperacao dos pila-
res visando, a0 maximo, ao seu aprovei-
tamento.

A partir de 1988, esse método de
lavra foi substituido, pois, em hipdtese
alguma, a lavra podera prejudicar a su-
perficie. Projeta-se a mina, atualmente,
pelo método de camaras e pilares sem
recuperacdo dos pilares, evitando a ocor-
réncia de solapamento da superficie, na
fuga de drenagem e danos em obras ci-
vis. Os niveis de recuperacédo da jazida
séo da ordem de 40% a 60% da reserva,
dependendo da cobertura existente.

O método mais utilizado é o de la-
vra semimecanizada, com carregadeiras
de subsolo tipo Bob-Cats, e correias
transportadoras para o transporte do
carvéo. Por esse método, sdo desenvol-
vidas, simultaneamente, galerias parale-
las, que s&o coligadas por galerias late-
rais (travessdes), com abertura padroni-
zada numa secdo de 5,00 m de largura e
1,76 m de altura, ou seja, 8,80 m2. O pilar
tem, normalmente, 7,00 m x 7,00 m. Quan-
do a cobertura ultrapassa 125 m de espes-
sura, a dimenséo dos pilares aumenta.

O desmonte do carvédo, camada
Barro Branco, é feito com furacao e de-
tonacdo nas camadas consistentes. A
perfuracdo na frente de lavra é executa-
da com perfuratrizes pneumatica a imi-
do. Para um desmonte, sd0 necessarios
16 furos com 1,40 ma 1,60 m de profundi-
dade e avanco de 1,10 m por detonacdo.
A detonagdo € iniciada com estopim, es-
poletas simples, sistema ignitor nao elé-
trico e retardos com tempo de espera
variando de 40 ms a 6500 ms. As caracte-
risticas do plano de fogo utilizado pelas
mineragdes de carvdo podem ser assim
descritas: diametro do furo de 42 mm;
afastamento de 1,10 m; espagamento

variando de 0,55 m a 1,30 m; explosivo
PV 15 (cartuchosde 1 1/8" X 8"); RLC de
4,95 kg/m; carga por espera de 0,70 kg;
RC de 330 g/t (Ribeiro, 2003).

5. Vibracdes geradas
pelo uso de explosivos
no desmonte de rocha

A detonacédo de explosivos indus-
triais, no desmonte de rochas, libera uma
grande quantidade de energia nas for-
mas de ondas de choque e gases, a pres-
sOes e temperaturas muito altas, que se
propagam em todas as direcdes. A ener-
gia proveniente da reagdo exotérmica de
detonacgdo de explosivos de ruptura é
transmitida a rocha através de altissimas
pressdes exercidas pelos gases nas pa-
redes dos furos. O pulso dindmico per-
corre a rocha, fraturando-a no inicio
(4 ms a5 ms) e provocando vibragGes na
regido dita sismica (até 50 m). As fratu-
ras produzidas pelas ondas de choque
facilitam a penetracdo dos gases que
exercem uma tracdo ainda maior nas suas
paredes, completando o desmonte da
rocha. A acdo dos gases no desmonte
da rocha ainda provoca fraturas perpen-
diculares a sua direcdo de expansdo, as
quais também contribuem para a frag-
mentacdo da rocha. As ondas caracte-
risticas daquele pulso agem de maneira
diversa, em funcdo das caracteristicas
do meio de propagacdo. Genericamente
podem ser de dois tipos: ondas longitu-
dinais, P, também conhecidas por prima-
rias ou dilatacionais, e ondas transver-
sais, S, também conhecidas por secun-
darias ou de cisalhamento. Um aspecto
importante da propagacéo das ondas sis-
micas € o condicionamento imposto pela
superficie do meio de propagagdo, pola-
rizando as ondas sismicas, isto é, o pul-
so se verifica na superficie do terreno e
num determinado plano vertical (ondas
de Rayleigh) ou horizontal (ondas de
Love). Por serem ondas superficiais, elas
possuem acentuada atenuacdo vertical
(IPT, 1991).

S&o quatro os principais impactos
causados por uma detonagdo no des-
monte de rochas numa mineragdo: vibra-
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cdo, ultralangamento, sobrepressdo e
gases e poeiras. Quando néo existe con-
trole adequado, tais impactos podem
causar graves problemas materiais e so-
ciais. A propagacéo de ondas de choque
pelo macico rochoso provoca o surgi-
mento de vibracGes que se apresentam
com amplitudes maiores ou menores, de
acordo com a carga de explosivo e po-
dem ser de frequiéncias variadas de acor-
do com o tipo de rocha onde séo gera-
das e/ou captadas. Normalmente rochas
mais duras apresentam altas frequénci-
as (acima de 40 Hz), enquanto as mais
brandas apresentam baixas frequiéncias
(abaixo de 20 Hz) (Bacci, 2000). O paré-
metro amplitude do movimento esta di-
retamente correlacionado com a carga
detonada instantaneamente e com a dis-
tancia do ponto onde a medicao é efetu-
ada, sendo diretamente proporcional a
carga e inversamente proporcional a dis-
téncia (Silva, 2000).

Nos trabalhos que visam a capta-
cao e a medicao das vibraces e da so-
brepressdo atmosférica geradas através
das detonaces oriundas das frentes de
lavra, sdo utilizados aparelhos denomi-
nados sismografos de engenharia. Os
sismoégrafos de engenharia atuais sao
semi ou totalmente computadorizados,
apresentando sismogramas e o0s resulta-
dos automaticamente calculados e for-
necidos no instante das medidas de cam-
po. O evento, também, é armazenado na
memodria do sismografo, sendo, posteri-
ormente, analisado através de programas
especificos.

6. Localizacédo dos
pontos de amostragem

O que determinou a escolha dos
locais de monitoramento foram as cons-
tantes reclamacdes dos residentes situ-
ados ao longo da faixa de avanco de la-
vra, no Bairro Rio Albina, no municipio
de Siderodpolis. O avanco das galerias na
Mina Trevo se da no sentido leste-oeste.

Foram monitorados dez pontos fi-
x0s durante varios eventos de detona-
¢ao, no periodo de agosto de 1999 a de-
zembro de 2000. Os pontos escolhidos

foram os quintais ou frente de casas de
reclamantes (8), saldo comunitario (pa-
roquial) e local de instalagéo de piez6-
metros.

7. Monitoramento

Em agosto de 1999, iniciou-se o tra-
balho de monitoramento dos eventos de
detonacédo, com o sismégrafo de enge-
nharia, apos a fase preliminar de contato
com os técnicos da empresa e dos habi-
tantes locais. Uma vez escolhido o local
do monitoramento e de posse das infor-
mac0es técnicas necessarias, faz-se a
preparacéo do aparelho para a captacéo
dos eventos. A preparagdo do aparelho
para a obtencdo dos dados do monitora-
mento deve seguir as seguintes etapas:

a) Ajuste do set-up - O set-up consiste
na programagcao do instrumento para
a captacdo dos eventos a partir de
determinados limites (trigger) e in-
formacdes técnicas e de localizacéo,
para facilitar as leituras dos futuros
registros. Tanto o trigger quanto as
informac0es técnicas e de localiza-
cdo podem ser modificados confor-
me o0 avanco da frente de lavra a ser
detonada. Basicamente, na primeira
etapa sdo permitidas as insercoes
das seguintes informagdes: nome do
cliente; tipo de operagdo (mina a céu
aberto, subterrénea); localizacéo
(nome, coordenadas geogréaficas);
distancia do fogo; operador; comen-
tarios (carga, tipo de explosivo, con-
dicBes de tempo); nivel de gatilho
(trigger) - valor que ao ser ultra-
passado aciona o aparelho, tanto atra-
vés da vibracdo da particula (geofo-
ne), como da sobrepressdo (microfo-
ne).

b) Fixagdo do sensor - O sensor que
mede a vibracdo € composto de trés
partes: trés geofones triaxiais; uma
base de metal e trés pinos para fixa-
cdo. O sensor pode ser fixado no lo-
cal de monitoramento através de trés
pinos rosqueados na sua base, com
a utilizacdo de gesso ou enterrado
no terreno, conforme a dureza do
mesmo; devera estar orientado na di-
recdo do local da detonacéo.

c) Microfone - Trata-se do sensor que
capta a sobrepressdo. Uma vez que
as detonacdes foram subterraneas,
sem o efeito da sobrepressdo, ndo
houve necessidade da utilizagéo des-
se sensor. Para a captacdo do ruido
das detonac0es, foi utilizado um de-
cibelimetro, modelo NA-20 da RION.

Apos a captacgdo do evento, 0 apa-
relho armazena os dados, fornecendo-
o0s sob a forma digital ou impressa em
papel. Os registros consistem na veloci-
dade de vibragdo da particula nas trés
componentes horizontal, vertical e lon-
gitudinal e no valor da resultante vetori-
al maxima dessas componentes. Os re-
sultados de velocidade de vibracdo da
particula sdo representados em sismo-
gramas.

8. Resultados
obtidos

Os dados obtidos, durante os peri-
odos de monitoramento (agosto de 1999
a agosto de 2000), foram compilados e
tabulados para analise. Dados parciais
relativos a mina, plano de fogo, espes-
sura da cobertura e monitoramento da
velocidade de vibragdo da particula ja
haviam sido adquiridos em trabalhos
anteriores (CECOPOMIN/DNPM, 1999 e
2000).

Durante o periodo de monitoramen-
to, ocorreram 187 detonagdes (eventos)
e 0 sismaégrafo registrou 89 desses even-
tos. Adiferenca entre o nimero de even-
tos registrados e o nimero de eventos
efetivamente ocorridos deve-se aos se-
guintes fatores:

a) Morosidade do sismografo em com-
pletar o seu ciclo de registro (captar/
calcular/imprimir/gravar).

b) Durante 0o monitoramento, houve mu-
danga no gatilho de acionamento au-
tomatico do sismografo, sendo que
os valores abaixo deste ndo foram
registrados.

c) Antecipagdo do horario da detona-
¢ao sem aviso prévio.
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d) Deslocamento do técnico para moni-
toramento em outras minas da regido,
com horério coincidente com o horario
das detonacdes da Mina do Trevo.

Diferentemente de minas a céu aber-
to, notadamente em pedreiras, quando
ocorrem poucas detonacBes semanais,
na mineracao subterranea de carvéo, sdo
dezenas de detonagdes por dia, em ho-
rérios alternados. O nimero de detona-
cOes varia, em seus diversos horarios,
conforme a programac&o do avango das
galerias. As detonagdes sdo programa-
das, teoricamente, para que ocorram em
quatro horarios durante o dia: 8h; 11h;
14h e 17h, mas ha ocorréncias que con-
tribuem para que estes horarios sofram
mudancas ou, simplesmente, ndo ocorra
detonacdo em um determinado horério
Ou mesmo no dia.

Na Mina do Trevo, eventualmente,
eram programadas detonagfes para o
periodo noturno. Os constantes incomo-
dos causados na populagdo motivaram
reclamacdes que implicaram pedidos para
a paralisacdo dessas atividades nesse
horério.

Com relacgéo aos 89 eventos regis-
trados, 68 eventos apresentaram valo-
res para a velocidade da particula resul-
tante abaixo de 10 mm/s; dez eventos,
no intervalo de 10 mm/s a 15 mm/s, e
onze eventos, com valores acima de 15
mm/s, chegando a 28 mm/s.

Sobre o valor da freqiiéncia da re-
sultante, temos que 73 eventos apresen-
taram valores acima de 40 Hz (valor em
que a estrutura suporta melhor as vibra-
cOes) e 16 eventos no intervalode 2 Hz a
40 Hz (faixa com maior probabilidade de
danos).

Associando os valores da veloci-
dade da particula resultante (\Vrp) maio-
res do que 10 mm/s com o valor de fre-
qliéncia nas faixasde 2 Hz - 40 Hz e > 40
Hz, temos: trés eventos com Vrp entre 10
mm/s e 15 mm/s e frequéncia variando
entre 2 Hz e 40 Hz e oito eventos com
frequiéncia acima de 40 Hz. Para Vrp mai-
or que 15 mm/s, temos um evento com
freqiiéncia na faixa de 20 Hza 40 Hz e
nove eventos com freqliéncia superior a
40Hz.

Os registros obtidos, para um mes-
mo ponto monitorado, em relacao as di-
versas detonacfes que ocorriam sequen-
cialmente numa mesma frente de lavra,
apresentam valores distintos, uma vez
que as detonacGes ocorriam ao longo da
camara, aproximando-se, gradativamen-
te, do ponto monitorado, aumentando o0s
valores das resultantes.

9. Consideracébes
finais

Durante quatro meses, hum perio-
do de dois anos, entre agosto de 1999 e
dezembro de 2000, foram levantados da-
dos, através do monitoramento da vibra-
¢do com sismagrafo de engenharia, refe-
rentes a vibragao e a sua implicacdo em
superficie. As atividades de lavra sub-
terranea, na Mina do Trevo, iniciaram-se
em janeiro de 1999 e esse monitoramen-
to foi iniciado em agosto de 1999. No
periodo de janeiro a julho de 1999, as
galerias foram abertas em terrenos que
ndo possuiam construgdes em superfi-
cie. Esse trabalho coloca em evidéncia a
necessidade da integragdo Empresa x Co-
munidade no sentido da melhoria das téc-
nicas de mineragdo e do meio ambiente.

Um dos principais resultados des-
se trabalho foi o de alertar e despertar a
consciéncia da Empresa ante aos recla-
mos da comunidade, demonstrando com
dados, o perigo decorrente do planeja-
mento de uma lavra sem levar em conta
as habitacoes em superficie. Apesar das
constantes reclamacdes, nenhum dano
fisico ocorreu ao longo de todas as ati-
vidades de monitoramento desenvolvi-
das na regido de estudo. Podemos afir-
mar que o problema maior foi a sensacéo
de incobmodo causada pelo ruido das
detonacoes.

Tao logo apareceram o0s primeiros
registros com valores de 21 mm/s e
22 mm/s, acimada Norma da ABNT, ind-
meras sugestdes foram dadas a empresa,
sendo que apenas duas ndo foram acata-
das. Essas medidas foram sugeridas no
decorrer do monitoramento e na medida
em que o avango das galerias se fazia
mais proximo das casas em superficie.

1. Supressao do horario noturno das
detonagdes: foi acatada prontamen-
te. Essa situagdo causava um inco-
modo muito grande a populagao que
vivia sobressaltada em funcéo do
aumento do ruido devido ao siléncio
do horario, apesar de ndo ser um pro-
cedimento constante da empresa.

2. Mudanga do plano de fogo:

a) Diminuigdo da carga maxima por
espera: descartada devido a implica-
cOes econdmicas e técnicas, resulta-
ria numa diminuig8o do avango das
galerias, diminui¢do do minério lavra-
do, o que implicaria perdas econémi-
cas para a empresa, uma vez que ela
possui contratos de entrega para
cumprir.

b) Aumento dos tempos dos retar-
dos: foi descartado, uma vez que 0s
retardos ja fazem parte do conjunto
adquirido pela empresa, ndo haven-
do a possibilidade em sua alteracéo.

¢) Mudanca no cordel detonante: a
iniciacdo da detonacdo era feita utili-
zando o conjunto espoleta-estopim
e cordel detonante e a sua substitui-
cao para espoleta de retardo néo elé-
trico ndo afetou os valores registra-
dos da velocidade de vibracdo das
particulas. O fator positivo foi a di-
minui¢do do incdmodo causado pelo
ruido.

3. Maior intervalo entre as detonacGes

nas galerias: com a eliminacdo da
superposicdo de tempo de iniciagéo
das detonaces, diminui-se, conside-
ravelmente, o valor dos niveis de vi-
bracao. Devido ao grande nimero de
galerias que eram detonadas simul-
taneamente, essa foi a sugestdo que
mais contribuiu para a diminuigéo dos
valores das velocidades de vibragéo
das particulas.

4. Suspensdo temporéria da lavra: foi

sugerida em novembro de 1999,
quando foram registrados os valo-
res de 27,6 mm/s e 23,0 mm/s, com
uma cobertura de 22,0 metros de es-
pessura e a proximidade de grande
numero de casas. As galerias pares
do painel 1W foram paralisadas
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temporariamente (por trés meses),
até que se encontrasse uma solu-
cdo para o problema e a empresa
pudesse prosseguir com 0 avango
dessas galerias sem interferir nas
casas em superficie.

5. Mudanca nas dimensdes dos pilares:
a solucdo mais adequada, para a re-
tomada da lavra nessa area mais cri-
tica citada no item anterior, foi au-
mentar o fator de seguranca dos pi-
lares e, conseqiientemente, o seu di-
mensionamento. Numa iniciativa iné-
dita, os pilares dessas galerias foram
adaptados ao tamanho da area su-
perficial das construcdes em super-
ficie, inclusive excedendo-as a fim de
se evitar que viessem a sofrer abalos
quando do avanco das galerias.

O monitoramento realizado trouxe
subsidios para a sugestdo das medidas
anteriormente mencionadas, numa situ-
acdo local especifica, com pequena co-
bertura, habitagcGes em superficie e a ne-
cessidade de prosseguimento da lavra e
ndo a sua paralisagdo definitiva. A em-
presa acatando as sugestdes tomou
consciéncia da importancia de um moni-
toramento sistematico como ferramenta
no avanco da lavra. Esse exemplo vem
sendo seguido por algumas empresas mi-
neradoras da regido, particularmente as
situadas proximas ao perimetro urbano
das cidades, adequando-se as circuns-
tancias locais e gerando com isso meno-
res conflitos com a vizinhanga.

Durante todo o processo de lavra
do painel 1W e do monitoramento deste,
houve uma participagdo continua e efe-
tiva da comunidade do Rio Albina, loca-
lizada acima da area de avanco das gale-
rias mineradas. Essa participacdo é um

exemplo da forga que uma comunidade tem, ao se sentir prejudicada, e de como sua
atuacdo, aliada aos érgaos publicos, é importante para a melhoria do desenvolvi-
mento dos trabalhos de mineracdo e conservacdo do meio ambiente.

Quando do inicio das atividades de lavra no painel 1W, a comunidade conse-
guiu, perante a empresa, o direito de entrar na mina, na Gltima quarta-feira de cada
més, no periodo da manha, percorrendo as galerias, verificando, anotando, questio-
nando e apontando possiveis pontos que poderiam vir a prejudicar a superficie
(casas, pogos d’agua, cursos de rios, nascentes, benfeitorias, etc.). Também foi
instalada uma sala no escritorio da empresa em que um representante da comunida-
de tinha acesso a qualquer tipo de informag&o referente ao avanco das galerias.
Nesse mesmo dia, todos se reuniam a noite no saldo paroquial; comunidade, empre-
sa e representantes dos 6rgaos publicos para comentar a situacdo da mina, discutir
as sugestdes apontadas pelos drgaos publicos e pela empresa.

A empresa ndo mantém um programa continuo de monitoramento dos eventos
de detonacdo e, sendo inviavel a presenga continua dos 6rgdos fiscalizadores por
uma série de fatores (falta de pessoal, equipamentos, verbas, etc.), o papel exercido
pela populacéo, em especial como a que ocorre com a comunidade de Rio Albina, é
de grande relevancia na fiscalizag&o. Este fato serve de exemplo para outras comuni-
dades existentes na regido carbonifera de Criciima.
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