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Resumo

As rochas micéceas encontradas no Granito Xin-
guara, terreno Granito-Greenstone de Rio Maria, Parg,
sdo compostas por muscovita e clorita com niveis de
quartzo intercalados, que formam uma xistosidade bem
desenvolvida. Essa xistosidade é cortada por veios de
quartzo. Ambas as geracOes de quartzo apresentam 0s
mesmos tipos de inclusBes fluidas em halos ou trilhas
secundarias de composicOes variadas entre aquosas,
aquo-carbdnicas e saturadas em torno de grandes inclu-
sOes primarias crepitadas ou em trilhas transgranulares
secundarias. A grande variacao de temperaturas de ho-
mogeneizacao, a alta salinidade, as evidéncias de estran-
gulamento e a existéncia das inclusdes crepitadas permi-
tem supor forte influéncia de alteracbes pos-formacio-
nais e reequilibrio relacionados a intrusdo do granito.
Essas rochas foliadas séo, portanto, enclaves metassedi-
mentares afetados por fluidos graniticos hipersalinos
aquo-carbonicos.

Palavras-chave: Inclusdes fluidas crepitadas, quartzo,
Granito Xinguara, terreno Granito-Greenstone de Rio
Maria.

Abstract

The micaceous rocks occurring in the Xinguara
Granite, Rio Maria Granite-Greenstone terrain, Para
State, Brazil, are composed of muscovite and chlorite
with quartz levels intercalated forming a well developed
schistosity. This schistosity is cut by quartz veins. Both
quartz generations show the same aqueous, aqueous-
carbonic and halite-bearing fluid inclusions either in
secondary inclusions halos and trails surrounding
decrepitated primary fluid inclusions or in
transgranular secondary trails. A wide variation of
homogenization temperatures, high salinity, necking
down and the decrepitated inclusions existence
indicates strong influence of post-formational
alteration and reequilibration linked to the granite
intrusion. These foliated rocks are metasedimentary
enclaves affected by late hypersaline aqueous-carbonic
granitic fluids.

Keywords: Decrepitated fluid inclusions, quartz,
Xinguara granite, Rio Maria granite-greenstone terrain.
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1. Introducéo

Em meio ao Granito Xinguara, no
Terreno Granito-Greenstone arqueano de
Rio Maria, sudeste do Par4, existem aflo-
ramentos de rochas micaceas foliadas. A
origem dessas rochas foi abordada por
Leite et al. (1999), que levantaram trés
possibilidades:

1. Alteracdo metassomatica do granito
(greisens).

2. Deformagdo do granito (milonitos).
3. Enclaves de rocha metassedimentar.

Ainda conforme esses autores a pa-
ragénese mineral ndo corresponde a es-
perada para greisens e a inexisténcia de
zonas de cisalhamento sobre o granito
limita a aceitacdo da segunda possibili-
dade. Resta, portanto, verificar a terceira
hipotese. A ocorréncia de niveis de
quartzo concordantes com a foliacéo
micécea e veios de quartzo que a cortam
permite um estudo de inclus@es fluidas
visando a obtengdo de informagdes so-
bre os tipos de fluidos relacionados a
estas duas geracOes, contribuindo para
o0 entendimento da génese dessas rochas.

2. Contexto Geoldgico

O Granito Xinguara faz parte do gru-
po de granitos potassicos de afinidade
calcio-alcalina que ocorrem no Terreno
Granito-Greenstone de Rio Maria, na
borda sudeste do Cradton Amazénico,
sudeste do Pard. Sua idade de cristaliza-
¢ao € 2.865 + 1 Ma (Pb/Pb em zircéo -
Leite etal., 2004). O Pliton Xinguara tem
formaalongada, com o eixo maior (40 km)
orientado na direcdo WNW-ESE, e ca-
racteriza-se por fraca deformacéo e ho-
mogeneidade textural e composicional
(Figura 1). Trata-se, em geral, de um gra-
nito equigranular hololeucocrético, de
granulagdo média, com composigdes es-
sencialmente monzograniticas. Plagio-
clasio, feldspato alcalino e quartzo sdo
0s constituintes essenciais, além de bio-
tita (Leite, 2001).

Na area central do Granito Xingua-
ra, existem varios afloramentos de rochas
micaceas na forma de cristas com deze-

nas de metros de comprimento e largu-
ras de 5a 30 m e alinhadas preferencial-
mente na direcdo do eixo maior do baté-
lito. Apesar das grandes areas de expo-
sicdo, ndo sdo conhecidas zonas de con-
tato dessas rochas com o granito.

As rochas micaceas tém coloracédo
cinza e sdo formadas por leitos de micas
intercalados a niveis de quartzo, ambos
com espessuras centimétricas. A orien-
tacdo preferencial das micas, juntamen-
te com os niveis de quartzo, marca uma
forte foliacdo. Essa foliacdo desenha
dobras centimétricas apertadas e é cor-
tada por veios ndo dobrados de quartzo,
com espessuras centimétricas. Ao mi-
croscopio, observam-se muscovitas e
cloritas com granulagdo fina a média.
Essas micas apresentam teores elevados
de MgO (> 12% em peso em rocha total),
bem acima do teor médio no granito
(0,29% - Leite, 2001).

Os referidos niveis sdo formados
por quartzo recristalizado fino, anédrico,
e por quartzo em forma de fitas, forman-
do ribbons policristalinos, orientados se-
gundo a foliagdo da rocha. Extin¢do on-
dulante forte é generalizada nesse quart-
z0; bandas de deformacao sdo menos fre-

quentes. O quartzo dos niveis caracteri-
za-se pela grande quantidade de fratu-
ras cicatrizadas, marcadas por trilhas de
inclusdes fluidas, que estdo orientadas
em alto angulo com a foliagéo.

Os veios sdo formados por quartzo
recristalizado anédrico, de granulacédo
heterogénea e sem orientagdo preferen-
cial. Os gréos ndo apresentam extin¢do
ondulante, sdo mais limpidos e com me-
nos fraturas cicatrizadas do que o quart-
zo dos niveis, mas também marcados por
trilhas de inclus@es fluidas. Nesse caso,
as fraturas ndo apresentam orientacéo
preferencial.

3. Materiais e métodos

Foram preparadas duas laminas
polidas em ambas as faces representati-
vas do quartzo, tanto dos niveis, quanto
dos veios. O estudo petrogréafico preli-
minar foi detalhado com espectrometria
Raman e microtermometria. O espectro-
metro multicanal Raman utilizado, da
marca Dilor, pertence ao Instituto de Fi-
sica da Universidade Federal de Minas
Gerais. A platina de microtermometria do
Laboratério de Inclusées Fluidas da
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Figura 1 - Mapa de localizacdo e geolégico da regido de Xinguara, (modificado de

Leite, 2001).
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Universidade do Vale do Rio dos Sinos,
da marca Chaixmeca, permite medidas
entre -180°C e +600°C, com reprodutibi-
lidade de +0,2°C. A curva de calibracdo
foi preparada com inclusfes fluidas
aquo-carbdnicas puras, agua desmine-
ralizada e produtos s6lidos Merk com
ponto de fusdo conhecido (135, 200, 306
e 398°C). As equac0es de estado de
Brown e Lamb (1986) foram usadas para
tratar os dados microtermométricos
usando o software MacFlincor (Brown
& Hagemann, 1994).

4. Inclusdes fluidas

As inclusodes fluidas observadas
nos niveis de quartzo e nos veios sdo do
mesmo tipo, porém ocorrem em quanti-
dades proporcionalmente diferentes; as
aquosas e aquo-carbdnicas sdo um pou-
€0 mais comuns nos veios do que nos
niveis de quartzo, onde as inclusGes sa-
turadas séo as mais comuns. Foi consta-
tado, pelo menos, um caso de ocorrén-
cia de halita como inclusdo sélida no
quartzo dos niveis. Em temperatura am-
biente (20 a 25°C), existem quatro situa-
¢Oes principais:

1. Trilhas de inclusGes carb6nicas mono
e bifasicas.

2. Trilhas de inclusBes aquosas mono e
bifésicas.

3. Grupos ou trilhas mistas com inclu-
sOes aquosas monofasicas, bifasicas
e trifasicas saturadas, carbonicas
mono e bifasicas, aquo-carbdnicas tri-
fasicas e raras multifasicas saturadas.

4. Grandes inclusdes pretas crepitadas,
algumas com até 200um, envolvidas
por nuvens ou por trilhas radiais de
inclusdes fluidas, com tamanhos en-
tre 1 a 15pm, de todos os tipos anteri-
ormente citados. A ocorréncia dessas
inclusdes em trilhas e nuvens é argu-
mento para seu carater secundario.

O grau de preenchimento das fases
presentes é extremamente variavel e a
presenca de indicios de estrangulamen-
to (necking down) é comum.

5. Niveis de quartzo

A Figura 2 exemplifica os principais
tipos de inclusdes observados nos ni-
veis de quartzo. As grandes trilhas que
cortam limites de cristais (Figura 2A) séo
formadas por inclusbes secundarias
aquosas, carbonicas, aquo-carbonicas
trifasicas e multifasicas e aquosas trifa-
sicas saturadas. Inclusbes aquosas e
carbdnicas tém até 7pum e sdo monofasi-
cas ou, raramente, bifésicas. As inclu-
sbes aquo-carbonicas tém até 10um e,
eventualmente, ocorrem cubos de halita
englobados (Figura 2B). As inclusdes
aquosas saturadas, normalmente, estéo
préximas de inclus6es aquosas (Figura
2C).

Ocorrem inclus@es crepitadas de
tamanhos variados, em média 160pum,
rodeadas por nuvens ou trilhas radiais
de inclusdes aquosas mono e bifasicas
e, mais raramente, por inclusfes aquo-
sas saturadas e carbonicas. A distribui-
cdo das inclusdes crepitadas nos cris-
tais é aleatoria, indicio de seu caréter pri-
mério (Figura 2D).

6. Veios de quartzo

A Figura 3A mostra um grao de
quartzo anédrico, com trés grandes in-
clusdes escuras crepitadas e diversas
menores, a maior com 200um de largura.
A sua distribuicdo aleatdria sugere cara-
ter priméario. As duas trilhas maiores sa-
indo da inclusdo crepitada 1 sdo forma-
das por inclusdes aquosas mono e bifa-
sicas com tamanhos predominantemen-
te menores que 2um. Raramente, ocor-
rem inclusdes maiores, com até 7pum (Fi-
gura 3C). Alincluséo crepitada 2 possui
uma nuvem em seu entorno formada por
inclusBes aquosas com cubo de halita e
outro sélido, aquosas monoféasicas (Fi-
gura 3B) e aquo-carbdnicas (Figura 3D).
A inclusdo crepitada 3 tem nas trilhas em
seu entorno 0s mesmos tipos de inclu-
sBes observados nas duas anteriores,
0s quais, a exemplo do anteriormente
descrito para os niveis de quartzo, tam-
bém ocorrem em trilhas transgranulares
cortando quartzo dos veios.

Figura 2 - Fotomicrografias das inclusdes presentes nos niveis de quartzo. A) Vista
geral do cristal dos niveis de quartzo. B) inclusdo aquo-carbdnica com cubo de halita.
C) Inclusado saturada associada com inclusdo aquosa. D) Inclusbes crepitadas. As
setas indicam a origem do detalhe mostrado nas fotomicrografias B e C.
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7. Microtermometria

Todos os tipos de inclusdes flui-
das presentes nos niveis e veios de
quartzo foram estudados por microter-
mometria fornecendo resultados simila-
res. Por sua raridade, ndo foi possivel
obter dados microtermométricos consis-
tentes das inclus6es multifasicas aquo-
carbdnicas saturadas.

As temperaturas de homogeneiza-
cdo total das inclusBes aquosas, sempre
para a fase liquida, apresentaram valo-
res de 156,5 a 250,1°C para o quartzo dos
niveis e valores entre 91,32 327,5°C para
0 quartzo dos veios. A temperatura de
homogeneizacéo total das inclusdes sa-
turadas, por desaparecimento da halita,
ficou entre 350,9 e 409,5°C para o quart-
zo dos niveis e, relativamente mais bai-
xa, entre 300,8 e 361°C para 0 quartzo
dos veios. Apesar dessa diferenca nos
valores extremos, a concentragdo nor-
mal, nos dois casos, é entre 350 e 360°C.
A homogeneizacgdo parcial da fase va-
por, similar para ambas as amostras, foi
entre 112,4 e 138,1°C (Tabela 1, Figura 4).

A fusédo do gelo ou dissolugédo do
hidrato, nas inclusdes aquosas (Figura
5), ocorreu no intervalo de -17,9a-0,1°C
para o quartzo dos niveis e entre -28,1 e
-1,2°C para o quartzo dos veios, impli-
cando salinidades, respectivamente, de
0,1a20,9% peso eq. NaCle 1,9 e 22,5%
peso eq. NaCl. O hidrato, possivelmente
hidrohalita, apareceu apenas no quartzo
dos veios e dissolveu em temperaturas
compreendidas entre -28,0 e -24,0°C. A
salinidade determinada por dissolucéo
de halita para os niveis forneceu valores
entre 42,4 e 48,5% peso eq. NaCl e para
0s veios entre 38,4 e 43,5% peso eq.
NaCl.

As temperaturas de homogeneiza-
¢do da fase CO,, nas inclusdes carboni-
cas, variaram entre 6,5 e 31,6°C, sempre
para a fase liquida, o que implica densi-
dades, aproximadamente, entre 0,5 e
0,9g/cm3, intervalo semelhante para as
inclusBes fluidas em ambos os tipos de
quartzo (Figura 5). As temperaturas de
homogeneizacdo total das inclusdes
aquo-carbénicas, sempre para a fase li-
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Figura 3 - A) Vista geral do cristal de quartzo do veio. B) Inclusdo com cubo de halita
e outro sélido. C) Inclusdo bifasica aquosa. D) Inclusées aquo-carbdnicas. As setas
indicam a origem do detalhe mostrado nas fotomicrografias B e C.
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Figura 4 - Histograma das temperaturas de homogeneizacdo das inclusdes fluidas
trifasicas saturas, bifasicas aquosas e trifasicas aquo-carbdnicas. Os numeros entre
parénteses indicam a quantidade de medidas microtermométricas.

quida, variam de 344,4 a 355,9°C, para 0s
niveis e de 310,1 a 384,9°C, para 0s veios
(Figura 4).

Apesar de as temperaturas de fu-
sdo da fase CO, variarem entre -60,2 e -
56,6 °C para ambas as amostras (Figura
5), a espectrometria Raman realizada ndo
detectou nenhum outro volatil, tendo

sido pesquisados CH,, N,, O, e H_S.
Embora a formag&o do clatrato seja ob-
servavel, ndo é possivel determinar o
momento exato em que ocorre a sua dis-
solucdo final, por ndo serem visiveis evi-
déncias como, por exemplo, deformacéo
da fase CO,. Portanto néo foi determina-
da a salinidade das inclusdes aquo-car-
bénicas.
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Tabela 1 - Resultados microtermométricos.

Inclus6es Aquosas Bifasicas*

TH Total

TF Gelo/hidrato Salinidade

Quartzo | Minima | Maxima

Média Minima | Maxima Média Minima | Maxima Média

Niveis 156,5 250,1

196,6 -17,9 -0,1 -9,6 0,1 20,9 12,0

Veios 91,3 327,5

165,5 -28,1 -1,2 -15,2 1,9 22,5 10,2

Inclus6es Aquosas Saturadas Trifasicas*

TH Fase Vapor

TH Total (halita) Salinidade

Quartzo | Minima | Maxima

Média Minima | Maxima Média Minima | Maxima Média

Niveis 112,4 138,1

122,1 350,9 409,5 369,8 42,4 48,5 44,4

Veios 117,3 135,8

126,7 300,8 361 341,6 38,4 43,5 41,7

Inclusées Aquo-Carbdnicas Bifasicas e Trifasicas*

TH Fase CO, TF CO, TH Total
Quartzo | Minima | Maxima Média Minima | Maxima Média Minima | Maxima Média
Niveis 14,2 28 22,7 -59,6 -56,6 -58,9 344,4 355,9 348,7
Veios 8,6 28,6 21 -59,7 -58,2 -58,9 310,1 384,9 337,6
Inclusdes Carbbnicas Monofasicas e Bifasicas*
TH Fase CO, TF CO, Densidade
Quartzo | Minima | Maxima Média Minima | Maxima Média Minima | Maxima Média
Niveis 9,5 30,5 23,5 -59,6 -56,6 -59,2 0,5 0,8 0,7
Veios 6,5 31,6 21,5 -60,2 -57,4 -59,3 0,5 0,9 0,7
TH = Temperatura de homogeneizagéo. TF = Temperatura de Fuséo.

* Numero de fases determinado em temperatura ambiente.

Temperaturas em °C.  Densidade em g/cm3. Salinidade em % peso eq. NaCl.

8. Discussodes

InclusBes crepitadas constituem
textura indicativa de verdadeiras “micro-
explosdes” e sdo feicOes raramente des-
critas na literatura especializada nacio-
nal. Esse tipo de textura, conforme Vityk
e Bodnar (1995) e Bodnar (2003a), pode
ser produzida por diversas variagdes em
pressdo e temperatura, que, por sua vez,
estdo relacionadas a eventos geoldgi-
cos como subduccgéo, cavalgamento,
exumacdo erosiva ou tectbnica, ou in-
trusdo magmatica (Leroy, 1979, Bodnar
etal., 1989).

A heterogeneidade de composicao
das inclusdes fluidas secundérias des-
critas nesse trabalho pode resultar de
diversos processos e ser interpretada
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Figura 5 - Histograma das temperaturas de homogeneizacdo das inclusdes fluidas
carbonicas, da fuséo do CO,, dissolugéo do hidrato e da fuséo do gelo, TH = Temperatura
de homogeneizacao, TF = Temperatura de Fusao. Os nimeros entre parénteses indicam
a quantidade de medidas microtermométricas.
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considerando variados aspectos relaci-
onados a fluidos magmaticos e hidroter-
mais. Por exemplo, as inclusdes fluidas
aquosas saturadas e ndo saturadas apre-
sentaram um padrédo de temperaturas de
homogeneizagdo e salinidade (Figura 6)
similar ao observado em dep6sitos mi-
nerais do tipo 6xido de ferro, cobre e
ouro na serra dos Carajas (Ronchi et al.,
2003). Esse padréo caracterizado por in-
clusdes fluidas de alta e baixa salinidade
poderia resultar de um processo de ex-
tracdo de agua por reacdo continua en-
tre rochas encaixantes e fluidos hidro-
termais magmaticos durante queda de
temperatura (Lindenmayer et al., 2001),
contaminac&o por evaporitos (Xavier et
al., 2006) ou da exsolucéo de fluidos aquo-
sos imisciveis a partir de um magma gra-
nitico em ambiente de queda de presséo
e/ou temperatura (Bodnar et al., 1985,
Roedder & Bodnar, 1997). Imiscibilidade
é aqui entendida no seu sentido amplo
de coexisténcia em equilibrio de duas ou
mais fases fluidas (Roedder, 1992). Con-
forme Bodnar (2003b), se a evidéncia pe-
trogréafica sugere imiscibilidade, isto €,
se coexistem, por exemplo, inclusdes sa-
turadas ricas em halita e inclusdes aquo-
sas de baixa salinidade ricas em vapor, e
a homogeneizagéo total das inclusGes
saturadas ocorre por desaparecimento
da halita, o par s6 seré imiscivel se 0 seu
aprisionamento ocorrer ao longo da cur-
va trifasica (liquido + vapor + halita) do
sistema H,O + NaCl. Mesmo nesse caso,
a dissolucédo da halita s6 pode ocorrer
em temperatura mais alta do que a homo-
geneizacdo da fase vapor, como é o caso
anteriormente descrito, se a inclus&o apri-
sionou o cristal de halita ja formado jun-
to com a fase liquida.

Segundo Ramboz et al. (1982), para
confirmar a ocorréncia de imiscibilidade
por meio de inclusdes fluidas, por exem-
plo, aquosas, carbdnicas e aquo-carb6-
nicas, é necessario comprovar, petrogra-
ficamente, o seu carater cogenético e que
a homogeneizacdo dos termos extremos
ocorre na mesma faixa de temperatura.
Roedder (1992) acrescenta ser possivel
que o fendmeno de imiscibilidade esteja
envolvido “na formacéo de muitas ou
mesmo da maioria das inclusdes aquo-
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sas saturadas de alta temperatura, assim
como na formacdo da maior parte das
inclusdes aquo-carbonicas de salinida-
de baixa a moderada presentes em ro-
chas igneas”.

Finalmente outra informacao perti-
nente refere-se a solubilidade do CO,,
que em magmas € de uma ordem de mag-
nitude menor que a de H,0, ou sgja, 0
CO, exsolve mais cedo ao longo da dife-
renciacdo magmatica. Portanto, em esta-
gios mais primitivos da cristalizacéo de
um magma, os fluidos tendem a ser mais
ricos em CO,, enquanto que, nos estagi-
0s mais tardios, podem ocorrer exsolu-
¢Oes, produzindo, de modo geral, flui-
dos hipersalinos aquosos, porém sem
excluir a possibilidade de exsolugéo de
fluidos imisciveis com CO,, mesmo em
profundidades mais rasas, e, consequen-
temente, temperaturas e pressdes meno-
res (Roedder, 1992, Lowenstern, 2001).

9. Conclusodes

Essencial para contemplar o objeti-
vo desse artigo é o fato de que o granito
afetou tanto os niveis de quartzo quan-
to 0s veios, crepitando as inclusdes flui-
das primarias preexistentes e criando as
trilhas de inclusdes secundarias. A com-
posicdo original das grandes inclusGes

crepitadas é desconhecida. Sua distri-
buicéo aleatéria (Figura 2D e 3A) permi-
te atribuir-lhes um carater primario e a
presenca de trilhas radiais e halos em
seu entorno indicam sobreposicdo de
fendmenos de reequilibrio e/ou de alte-
racBes pos-formacionais subseqiientes
a crepitacdo das inclusoes fluidas pri-
maérias e a cicatrizacdo de fraturas.

Considerando os dados composi-
cionais e microtermométricos das inclu-
sdes fluidas secundérias dos niveis de
quartzo e dos veios, nota-se que, embo-
ra ndo idénticos, apresentam semelhan-
c¢as ndo casuais como, por exemplo, nas
temperaturas de homogeneizacéo total
para as incluses aquo-carbdnicas e sa-
turadas em ambos os casos. Existem,
entretanto, diferencas significativas nos
valores minimos e maximos das tempera-
turas de homogeneizacéo das inclusdes
fluidas aquosas e, também, ampla varia-
c¢do de salinidade (Tabela 1, Figura 6). O
contexto geolégico local é dominado por
granitos e ndo registra a presenca de ro-
chas carbonaticas ou evaporitos, que
pudessem explicar, seja por processo
metamorfico ou por contaminacéo, a pre-
senca dos fluidos carb6nicos ou hiper-
salinos. Um processo alternativo, de re-
acao continua entre rochas encaixantes
e fluidos hidrotermais magmaticos du-
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rante queda de temperatura, pode pro-
duzir fluidos hipersalinos, porém néo fa-
vorece a descrita heterogeneidade dos
fluidos. As nuvens e trilhas de inclusdes
aquosas, aquosas saturadas, carboni-
cas, aquo-carbbnicas e de composicao
mista, com ou sem ligacdo visivel com as
crepitadas, poderiam ter sido o resulta-
do de crepitacdo e reequilibrios relacio-
nados ao calor gerado pela intruséo e a
contaminacdo por fluidos provenientes
da diferenciacdo do Granito Xinguara.
As amplas variagdes de composicao e
temperaturas de homogeneizacao das in-
clusdes secundérias sdo muitas vezes
consideradas consequiéncias de fendme-
nos de exsolucdo de fluidos imisciveis
aquosos, hipersalinos e/ou carb6nicos,
produzindo a associagdo de inclusbes
fluidas heterogéneas, que, em conjunto,
poderiam refletir o fluido magmatico ori-
ginal.

Considerando que o alojamento do
magma formador do Granito Xinguara
ocorreu em nivel nao profundo da cros-
ta (Leite, 2001), é possivel supor que a
exsolucdo de CO,, a partir do magma gra-
nitico, seria um fato menor. Entretanto a
associacdo de inclus@es fluidas aquo-
carbdnicas homogeneizando na mesma
faixa de temperaturas (340 e 360°C, Figu-
ra 4) das inclusbes aquosas saturadas
ricas em halita sugere que os fendmenos
de exsolucéo e imiscibilidade ndo podem
ser excluidos. A associacéo de inclusdes
aquosas saturadas e ndo saturadas, com
presenca de CO, ou ndo, tal como des-
crito, € normalmente relacionada a fon-
tes magmaticas hidrotermais, em espe-
cial de origem granitica (Roedder &
Bodnar, 1997), o que poderia indicar que
a crepitacdo das inclusées fluidas pri-
marias e a formacao das secundarias sdo
relacionadas ao calor da intrusao grani-
tica e seus fluidos aquo-carbdnicos hi-
persalinos imisciveis. Os dados obtidos
a partir das inclusdes fluidas, portanto,
reforcam a hipotese de que as rochas
micaceas sdo realmente enclaves de me-
tassedimentos.

A existéncia desses enclaves no
Granito Xinguara implica, pelo menos,
um ciclo (eroséo de area-fonte, transpor-
te, deposicdo) com formacado de rochas

sedimentares, que foram deformadas an-
tes da colocacdo do granito.
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