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SYNOPSIS

investigatian of the fisioecological aspects of_' marine ec_ies of commerqia! interest is of greal importance, as some problems related

to fi fsh::;:s coutdlg,'aarria!l’yfor totally be resolved on fisiological basis (Alvarez & Dias, 1971). In this paper, the metabolic demands of Panulirus

argus (Larre;g'_;le) are studied, measured through oxygen consumption in [ty 0f O, /g [h, and compared to the data available for Panulirus laevicauda
e

(Latreille).

study is based in 80 juvenile spiny tobster in several molting stages, hand captured by diving during low tide in coastal waters

th of Fortaleza, For oxygen consumption determination, the method recommended by Schlieper(1972) was used, the dissolved
gﬁg&: E:c:;;f?es gffec!ed with the aid of an “Oxygen Meter Model 51-A-YSI". The values were refered in ulo},,fg/h. The caleulation of
re

tionships consumption O [weight were made using the linear model y = a +bX, by the method of least squares.

were obtained:

he following conclusions

|. The O, consumption, in the different molting stages diminished as the animal weight increased.
Y No significant difference in O~ consumption was found between males and females

3. The spiny lobster n study nas in the differents molting stages, low metabolic demands stages D presenting the highest Oy consumption.
4. For each molnng stage equation relating weight and O consumption were calculated as follows:

P. argus
molt A C= 9755-136W r=10297
molt B C= 879 -1.02W r =095
molt C C= 86.03-092W r= 098
molr D C =10747 - 1.84 W r=0.98

P. laevicauaa
molt A C = 86.17 — 099 W
molt B C =28751 - 108 W
molt C C=91.03 - 1,20W
molt D C=8177 - 097 W

5. The calculated values based on the equations are quite similar to those values obtained, thus the utilization of tne equations being valid

Introdugau

A respiragdo consta de um intercimbio de gases que varia
com a velocidade do metabolismo de um determinado individuo
traz como consequéncia um maior consumo de alimentos.

O processo respiratorio se produz mediante o intercimbio
de gases, produzido ao passar uma corrente de dgua pelas brinquias.
A capacidade de regular as correntes respiratorias é proporcional
as necessidades do metabolismo.

O sangue dos crustdceos apresenta um pigmento, a hemocia-
nina, encarregado de efetuar o intercimbio respiratorio, que pode
combinar-se reversivelmente com o oxigénio: € uma cuproproteina
que se dissolve na hemolinfa e ndo contém porfirinas. Por oxigena-
¢do se une a uma molécula de oxigénio por cada um dos ions de
cobre, os que existem em estado cuproso (Haurowitz, 1966).

As quantidades de oxigénio e didxido de carbono envolvidos
na respiragio dependem de dois fatores, do substrato metabdlico
¢ seus produtos finais e do Indice metabdlico. O primeiro pode ser
analisado diretamente por técnicos bioourmicos ou pode ser avalia
do indiretamente pelo coeticiente respiratorio. O segundo fator de-
pende de um consideravel mimero de varidveis externas e internas
(Wolvekamp & Waterman, 1966).

No presente trabalho se estudam os requerimentos metabo-
licos de individuos jovens da espécie Panulirus argus (Latreille).
medidas através do consumo de oxigénio.

As investigagdes sdbre os aspectos fisioecologicos das es
pécies marinhas de interesse comercial sio muito importantes,
ja que alguns problemas relacionados com as pescarias poderiam ser
total ou parcialmente resolvidos sobre bases fisiologicas (Alvarez &
Dias. 1971).

Material e Métodos

O material em que se fundamenta este estudo constou de
80 lagostas jovens, em diversos estddios de muda, de acordo com
a nomenclatura de Drach (1939) e Drach & Tchernigovtzeff (1967),
‘capturadas em dguas costeiras do Municipio de Fortaleza (Ceard,
Brasil). :
* — Bolsista do Conselho Nacionai de Desenvolvimento Cientifico

e lecnologico (CNPg).

As capturas foram efetuadas 4 mdo, por meio de mergulho:
realizados durante as marés baixas, sendo os individuos transpor
tados em recipientes de plastico, contendo dgua do local de coleta
a uma temperatura de 26-28°C. No laboratorio, foram mantidos en
tanques de amianto com capacidade para 500 litros, arejados por
meio de bombas, a uma temperatura de 29°C e deixados para acli-
matagdo durante o periodo de uma semana. Os animais
alimentam-se normalmente de filé de camardo e moluscos do género
Litorina.

O consumo de oxigénio de caca individuo foi determinado
segundo o método referido por Schlieper (1972), sendo as medigdes
de oxigénio efetuadas com o auxilio de um medidor “Oxygen Meter
Model 51-A-YSI”.

A técnica consiste em colocar cuidadosamente o animal de
experimentagdo em um tubo de vidro pelo qual corre lentamente
dgua do mar, com um fluxo de cerca de Sml por minuto. O tubo
¢ fechado nas extremidades, tendo uma entrada e uma sarda de dgua
regulada. A dgua que passa no tubo € recolhida numa proveta
em que se coloca uma camada de Scm de vaselina liquida, para evi-
tar o contato com o oxigénio ambiental, onde se mede a quantidade
de oxigénio (Fig. 1)

A quantidaae ac oxigénio da 2gua que entra e a da que sai

do aparelho ¢ medida a intervalos regulares num fluxo de dgua cons-
tante.

O consumo de oxigénio de jovens de Panuurus argus foi cal-

- culado por meio destes valores. A medida real comegava quando o

conteudo de O alcangava um nivel constante, isto €, quando se
aproximava do metabolismo basal. em condi¢cGes experimentais.

A taxa de oxigenio obtida dcssa manema fo1 convertida em
UL de O, por grama de peso vivo e por hora a fim de se obterem
valores romparaveis.

Lomo a lagosw e um animal poiquilotermo, as variagdes de
temperatura influenciando de modo direto sobre o seu metabolismo,
acelerando-o ou retardando-o, as determinagdes do consumo de O4
Foram realizadas 3 mesma temperatura de 29°C.

Vo mesmo modo, por ser a salinidade um dos fatores que mo-
dificam o consumo de oxigénio, foi mantida constante, com valores
de 34,2%0, em todas as tases da experimentacao.

‘Depois aas aeterrminagoes, cada animal toi pesado numa ba-

langa analitica, com uma sensibilidade de 0,001g, em placas de Petr|
com dgua do mar.
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Tabela I — Consumo de oxigénio de individuos da espécie Panulirus argus (Latr),
em diversos estddios de muda,

Estddios de muda

Nimero A B C D
de
ordem Peso Consumo de O Peso Consumo de O Peso Consumo de O, Peso Consumo de O,
(@ | ulo,/gh ® 120, /g/h @ p20O,/g/h (g) 120, /g/h
1 16,0 73,2 16,5 72,0 17,0 70,0 17,8 74,2
2 16,6 73,5 16,5 71,6 17,5 70,1 17,9 74,6
3 17,0 72,0 16,7 1.5 17,8 69,8 18,0 73,8
4 17,1 72,5 17,0 70,0 18,0 69,5 18,2 73,1
5 17,5 72,0 17,2 70,2 18,2 69,0 18,4 73,1
6 17,8 71,9 17,8 70,3 18,5 69,1 18,5 73,0
7 18,3 71,5 17,9 70,1 18,9 69,2 18,8 72,6
8 18,5 71,0 18,0 68,9 19,3 68,0 19,2 72,5
9 18,8 71,0 18,2 68,2 19,7 68,0 19,6 72,0
10 19,1 69,0 18,5 69,0 19,8 67,7 19.8 69,5
11 19,3 68,5 18,6 68,3 19,9 67,2 20,1 69,4
12 19,5 68.8 18,9 68,0 20,0 67,0 20,7 69,0
13 20,0 68,5 19,0 67.6 204 66,5 21,0 68,0
14 20,0 68,1 19,5 67,5 20,8 66,4 21,3 67,5
15 20,2 67,8 20,1 67,2 21,2 66,3 71,4 67,6
16 20,2 67,7 20,8 | 67,0 21,6 .66,3 21,5 76,5
17 20,5 67,5 21,0 66,7 21,7 66,1 21,6 67,4
18 20,8 67,0 21,2 66,2 21,9 65,3 21,8 67,0
19 21,5 67,1 21,5 65,2 223 65,0 22,0 66,5
20 21,8 66,5 21,7 65,0 22,6 65,0 22,5 66,1

Tabela [1 - Consumo médio de oxigénio de jovens da espécie Panulirus argus (Latr.)
em ambos os sexos e em diversos estddios de muda.

Machos Fémeas
Lstadio

de peso meédio consumo médio peso médio consumo médio
muda (@) 120, /g/h ®) K20, /g/h

A 18,5 68,5 18,0 69,2

B 176 70,3 18,2 69,0

C 19,2 67,2 20,1 68,5

D 19,5 72,5 19,8 71,9

Tabela IIl — Dados reterentes as equagSes de regressdo linear entre o consumo de O, (C) e o peso dos individuos (W)
para individuos jovens das espécies Panulin:s argus (Latr.) e Panulirus'laevicauda (Latr.)

Estddio Panulirus argus Panulirus laevicauda
de
muda a b r a b T
A 97,55 1,36 0,97+« + 86,17 0,99 0.98**
B 87,96 1,02 0,95%* | 87,51 1,08 0,98*%*
C 86,03 0,92 0,98** | 91,03 1,20 0,98*%*
D 107,47 1,84 0,98%* | 87,77 0,97 0,95**
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Para o cdlculo das relagdes consumo de oxigénio/peso total,
foi empregado o modelo linear y = a + b X, tendo-se ajustado
as retas aos pontos, através do método dos minimos quadrados
(Figs 2 e 3).

A probabilidade de 1% foi escolhida como nivel de signifi-
cancia,

Por outro lado, utilizando-se os dados obtidos em trabalho
anterior (Mota-Alves, 1976), determinou-se as equagdes que permi-
tem calcular o consumo de Oy em Panulirus laevicauda (Latr.), a
fim de estabelecer comparagées com os dados ora apresentados para
FPanulirus argus (Latr. ),

Resultados e Discussdo

A Tabela I mostra a relagdo existente entre o consumo de
O, de Panulirus argus e o peso do corpo, em animais jovens, nos
diversos estadios de muda. »

Verificou-se que o consumo de oxigénio diminui a4 medida
que o animal aumenta de tamanho. Isto concorda com a afirma-
¢do de Bertalanffy (1957) de que na maioria das atividades fisio-
l6gicas o tamanho do corpo € um fator preponderante, determinan-
do inclusive a intensidade do processo respiratorio. Zeuthen (1953)
¢ Prosser & Brown Jr. (1973) também se referem & influéncia de
tamanho do corpo no metabolismo.

Todavia, a relagdo entre o metabolismo ¢ o tamanho do
animal é muito dificil de se estabelecer, ji que o tamanho absoluto
deveria ser representado por um valor obtido diretamente de uma
medida que representasse as trés dimensoes do corpo. Considerando
que tal medida representa o volume corporal e este ¢ proporcional
a0 peso, € mais preciso representar o peso que o volume.

Quando se considera o sexo do animal (Tab. II), observa-se
que ndo existe diferenca significativa entre o consumo de oxigénio
encontrado para machos e fémas. Assim, as equagdes obtidas para o
cdlculo do consumo de O4, em fungdo do peso, referem-se a ambos
0S SeX0S

Utilizando-se os valores do consumo de O, e pesos totais dos
individuos foram estabelecidas as relagdes consumo de O,/peso,
para os diversos estddios de muda para Panulirus argus e Panulirus
laevicauda, A Tabela III apresenta os dados da regressdo linear exis-
tente entre o consumo de O, (C) e o peso (W), permitindo-se obter
as seguintes equagoes:

P. argus
muda A CcC= 9755 — 1,36 W
muda B C= 8796 — 1,02W
muda C C= 8603 - 092W
muda D C=10747 1,84 W

P laevicauda

muda A C= 86,17 - 099 W
muda B C= 8751 - 1,08W
muda C C= 91,03 - 1,20W
muda D C= 87,77 - 0,97 W

Os valores para o consumo de oxigénio obtidos a partir das
equagdes sdo muito semelhantes aos valores observados. Do mesmo
modo, quando se considera as duas espécies em referéncia, nota-se
uma grande semelhanga para os dados encontrados, que sugerem
um baixo requerimento metabdlico por parte dos individuos estuda-
dos, fato que estd de acordo com a condigdo bentdnica e os hdbitos
sedentarios da espécie em questdo.

O estudo de Suarez & Xiques (1969) em Penaeus schmitii evi-
denciou uma correlagfo direta entre o peso e o consumo de oxigé-
nio, indicando que nos exemplares de maior peso o consumo € mais
elevado, todavia, o indice metabélico € inversamente proporcional
a0 peso expresso em gramas, Os dados apresentados por estes auto-
res indicam que a utilizagdo de oxigénio para a espécie é muito
superior a de organismos bentonicos, sendo da ordem de 263,1 i,
0,/g/h (individuo adulto a 25°C),

Esses mesmos autores informam sobre o consumo de O,
em Panulirus elephas da ordem de 44 4, O,/g/h (a 15°C) e Panu-
lirus argus de 69-73,5 1t; Oa,/g/h (a 29,2°C). Todavia, ndo hd re-
feréncia da etapa do ciclo vital, sexo, estddio de muda, ou outros
fatores que influenciam diretamente no consumo de oxigénio a
fim de tornar os dados compardveis com os que ora apresentamos.

Conclusdes

O consumo de O,, para jovens da espécie Panulirus argus,
nos diversos estddios de muda, diminui 4 medida que o animal au-
menta de peso.

Nio foi encontrado diferenga significativa entre o consumo
de O referido para machos e fémeas.

Panulirus argus, tem aparentemente, baixos requerimentos
metabélicos, tendo os valores obtidos variado, para os machos de
67,2 a 72,5 1y O,/g/h (pesos médios de 17,6 a 19,5 g), e, para as
fémeas de 68,5 a 71,9 4, O,/g/h (pesos médios de 18,0 a 20,1),
nos diversos estddios de muda.

Para ambos os sexos, o estadio de muda D foi o que apresen-
tou um maior indice de consumo de O,.

Foram obtidas equagdes que permitem calcular o consumo
de O, a partir do peso total dos individuos jovens, a seguir discri-
minados:

P. argus
mudaA -C = 97,55 - 1,36 W r =097*%
mudaB -C = 8796 — 1,02W r=095**
mudaC -C = 86,03 - 092W r=098**
mudaD - C = 10747 - 1,84 W r=098**
P laevicauda
mudaA -C = 86,17 — 0,99 W r =098 **
mudaB —-C = 8751 — 1,08W r=098*%*
mudaC -C= 91,03 - 1,20W r=098*+*
mudaD - C = 8777 - 0,97 W r=095%*
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