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Synopsis

Measurements of primary productzvzty and excretion of DOM in natural phytoplankton
populattons were carried out in surface waters from Lat. 17°14'S - Long. 039°13'W
to Lat. 28°36'S - Long. 048°49'W. The relative rates of excretion varied between
two and thirty percent from the total assimilated in the transparent bottle. In
relative terms the excretion increased towards the pelagic zones, but in absolute

results it followed the production values.

Based on the predominat water masses

and on the exeretion values a classification of the stations under study is sug-

gested.

Introdugao

Atraves da excregao do fitoplancton, um
processo natural do metabolismo desses
organismos, parte da matéria organica
produzida e incorporada diretamente a
matéria organica dissolvida (MOD) nos
oceanos.

Apesar das intensas pesquisas fei-
tas ate agora no campo da producao de
materia organica partlculada e dissol-
vida, ainda restam muitas duvidas quanto
as suas inter-relagoes, distribuicao es-
pacial e temporal e quanto aos fatores
que determinam essa distribuigao.

Com o desenvolvimento das tecnicas de
analise, principalmente a partir da de-
cada de sessenta, muitos pesqu15adores
encontraram varlagoes na concentragao de
MOD na coluna d'agua. Ao contrario do
que supunha Krogh (1934, a,b), foram en-
contrados valores de 30 a 50Z mais altos
de MOD na coluna fotica (Duursma, 1961;
Holm-Hansen et af., 1966; Menzel &
Ryther, 1968; Skopintsev, 1971;
Wllllams, 1975) Foram detectadas tam-
bem, variagoes temporais na concentragao
de MOD relacionadas com atividades bio-
logicas. Duursma (1961), por exemplo,
registrou variacoes sazonais na fragao
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organica dissolvida do carbono, fosfo-
ro e nitrogenio. No entanto, este autor
observou que a concentragao maxima de
carbono e fosforo ocorria somente cerca
de um més depois do florescimento do fi-
toplancton. Isto o levou a concluir que
a excregao dos organismos fitoplanctoni-
cos nao era a principal fonte de acumulo
de MOD nos oceanos. As mesmas conclu-
soes foram tiradas por Ketchum & Corwin
(1965) que acompanharam, por dez dias,
as concentragoes de fosfato organico e
inorganico (dissolvido e particulado)
durante um florescimento do fitoplanc-
ton.

A teoria de Krogh (1934, a,b), segundo
a qual a MOD seria muito resistente a
acao biologica, nao & hoje totalmente
aceita. Com analises mais precisas, foi
pgssivel detectar a presenga, e varia-
coes na concentragao da MOD, de substan-
cias organicas dissolvidas geralmente de
baixo peso molecular: aminoacidos, poli-
peptldeos, vitaminas, agucares simples,
ac1do gllcollco etc. Estas substancias
sao susceptiveis de serem utilizadas,
com relativa rapidez, como substratos
por microorganismos heterotrofos, como

* bacterias, e fitoplanctontes mixotrofi-

cos e auxotroficos (Provasoli et af.,
1957; Saunders, 1957; Provasoli, 1963;
Fogg, 1966, 1975; Andrews & Williams,
1971; Crawford et af., 1974; Wheeler et
ol., 1974; Antia et al.,1975; Herbland &
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Dandonneau, 1975; Lewin & Hellebust,
1976, 1978; Williams & Yentsch, 1976;
Coughlan, 19?7 Smith et al., 1977). Sao
compostos deste tipo, de baixo peso mo-
lecular, os mais frequentes em excretados
do fitoplancton durante o crescimento
(Guillard & Wangersky, 1958; Hellebust,
1965, 1967; Ignatiades & Fogg, 1973; Shah &
Wright, 1974; Smith, 1974; Al-Hasan et ak.,
1975; Myklestad, 1977) . Desta maneira, o=
correria uma continua transformagao da MOD
excretada, durante os florescimentos, em
materia organica particulada.

Os valores da excregao obtidos por di-
versos autores em populagoes naturais ma-
rinhas situam-se emuma faixa de variacao
muito ampla (1 a 70%) estando, aparente-
mente, relacionados coma produtividade da
area estudada (Hellebust, 1965; Anderson &
Zeutschel, 1970; Thomas, 1971; Choi, 1972;
Berman & Holm-Hansen, 1974; Al-Hasan et ak.,
1975; Herbland & Dandonneau, 1975;
Al-Hasan & Coughlan, 1976; Selner etal.,
1976; Williams & Yentsch, 1976; Smith et
af., 1977). Entretanto, uma caracteristica
comum a todos os trabalhos sobre excregao
e o aumento das taxas relativas de excre-
gao das zonas costeiras para as zonas o-
ceanicas oligotroficas.

Alguns autores, contudo, ainda poem em

divida se as altas taxas de excregao se-
riam decorrentes de um processo metabolico
normal do fitoplancton (Arthur & Rigler,
1967; Bul'Yon, 1976; Selner efaf., 1976;
Williams & Yentsch, 1976; Wangersky, 1978)
ou devidas a erros metodologicos.

Com esta seriede pesquisas, os autores
pretenderam verificar, em termos quantita-
tivos, o real s:.g:uf:.cado da MOD em rela-
gao a materia organlca particulada. De-
terminou-se, nao apenas a excregao total
de MOD (no frasco T) mas tambem a que se-
ria, aparentemente, de produtos fotoassi-
milados, isto €, a excregao no frasco
transparente como desconto da fragao cor-
respondente no frasco preto.

Material e métodos
Localizagao

As regices estudadas localizam-se na costa
leste do Brasil, entre Barreira Vermelha
(BA) (Lat.17°14'S - Long. 039°13'W) e Vi~
toria (ES) (Lat. 20°15'S - Long. 040°13'W)
e na costa sudeste, entre Cabo de Sao Tome
(RJ) (Lat. 21°58'S - Long. 040°59'W) e Cabo
de Santa Marta Grande (SC) (Lat. 28°36'S-
Long. 048°49'W) (Fig. 1).

Os experimentos foram efetuados durante
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costa sudeste e "FINEP-VIII" (14-22/06/78)
na costa leste, ambos com o N/Oc. "Prof. W.
Besnard" do IOUSP.

As amostragens foram feitas somente a
superficie. As estagoes costeiras locali-
zaram-se entrel a5 milhas da costa e, as
mais externas, ate 180 milhas.

Coletas

Para cada estagao, foram determinadas a
salinidade, temperatura, comp031gao fi-
toplanctonlca e concentragao de clorofi-
la-a, pelo metodo descrito por Richards &
Thompson (1952), com as equagoes de
Parsons & Strickland (1963).

As coletas d'aguas foram feitas com
rec1p1entes plastlcos, com cuidados pa-
ra que a agua nao fosse contaminada
com graxa ou oleo dos cabos dos guinchos
ou despejos do navio. A agua foi fil-
trada em rede com poros de 150um para a
retengao dos organismos maiores do zoo-
plancton.

Incubagao

0s frascos de incubacao foram preparados
da seguinte maneira: para cada estagao
realizada, uma aliquota da agua coletada
(1.200 m£), suficiente para ser dividida
em quatro frascos de incubagao de 285mf,
f01 1nocu1ada com quatro ampolas de
NaH'“CO3 de 10uCi cada. A seguir, a
aliquota foi bem homogeneizada e entEo
distribuida em quatro frascos de incu-
bagao; sendo 2 transparentes e 2 pretos;
e 1 controle, ao qual foi adicionado
formol a 27 e HgClp a 0,2%. O frasco-
controle foi incubado juntamente com os
frascos transparentes e pretos. 0 con-
trole foi utilizado para correcao da
assimilagao na fragao dissolvida e par-
ticulada.

Os quatro frascos foram incubados durante
6 horas numa incubadeira com temperatura
controlada por agua corrente captada da
superficie. A variacao de temperatura
do inicio ao fim do experimento, na
maioria dos casos, foi pequena (Tab. I).
A incubadeira era provida de lampadas
fluorescentes tipo luz do dia, que for-
neciam uma intensidade luminosa de
20.000 1lux.

Filtragao

As amostras foram filtradas em um con-
junto especial preparado com seis fil-
tradores Millipore xx1004700 ligados em
serie. Os filtrados foram recolhidos em

kitassatos de 500ml.
foi 1/3 de atmosfera.

Os filtros utilizados foram membranas
Millipore de 47 mm de diametro, tipo HA.
Optou-se por este dlametro, para que as
f11tragoes fossem feitas o mais rapldo
possivel, com pouca pressao de vacuo e
sem formagao de camadas de celulas su-
perpostas, diminuindo-se, desse modo, a
possibilidade de ruptura das mesmas.
Apesar das flltragoes serem rapidas, fo-
ram tomadas precaugoes para que as amos-—
tras nao recebessem choques de luz du-
rante o periodo de manuseio. Em segui-
da, os filtros foram lavados com cerca
de 70ml de agua filtrada, proveniente do
proprio local das amostras.

Os filtros foram expostos por 5 minu-
tos a vapores de HCl e, em seguida, suas
bordas, nao aproveitadas como area de
f11tragao, foram cortadas.

Apos uma secagem rapida ao ar, foram
dissolvidos imediatamente em 10mf de so-
lugao cintiladora de Bray (Bray, 1960).
Os frascos de cintilagao, com os filtros
dissolvidos, foram mantidos em congela-
dor durante os dois cruzeiros oceanogra-
ficos.

A pressao de vacuo

Preparagao dos filtrados

O pH dos filtrados foi ajustado para
2,5 - 2,8 com HC1 10N. Em seguida, fo-
ram borbulhados durante 30 minutos com
ar filtrado. Em testes preliminares,
achou-se desnecessario reajustar o pH,
apos o borbulhamento, para o original
da amostra. Aliquotas de 10mf dos fil-
trados, em duplicata (em triplicata, do
frasco-controle), foram adicionadas a
10mf de Instagel (Packard) em frascos
de cintilagao e guardadas em congelador
durante a duragao dos cruzeiros.

Medidas de radioatividade

As medidas de radioatividade dos filtros
e dos filtrados foram feitas em apare-
lhos de cintilagao liquida Packard mod.
Tri Carb C2425 em sala refrigerada a
20 +: 2%C.

A eficiencia de contagens variou de
78 a 837, nas medidas dos filtrados, e
de 85 a 907 nas medidas dos filtros. A
eficiencia foi calculada pelo "standard
externo” do aparelho. As amostras dos
filtrados foram contadas durante 100 mi-
nutos, e no minimo 10.000 IPM, com um
erro do aparelho de 1 a 27. Os filt:os
foram contados ate 40.000 IPM, com um
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Tabela | - Localizagdo e outros dados referentes as estagoes dos cruzeiros
"FINEP-VI! e VIII"

TEMPERATURA("C)

DATA E HORARID PROFUND. SUPERFICIE  AD FiM DA

Estagio LacaLizagho DA COLETA tm) INCUBAGAD * AR 39
3381 23°45'00s - W1"23' 08w 12-1-78 - i1:30 650 25.4 26.0 36.54
1384 24%36'04s - &1°02' 09w 12-1-78 - 17:20 2800 6.0 24.5 37.08
3390 23" 16’025 - k1"s8'00wW 13-1-78 - 12100 120 4.6 2h.0 35.99
3391 22"58'08s - k2" ok'osw 13-1-78 - 14:00 50 th.g 21.0 35.46
3397 23%00'00s - b2 s1'oow 1h=1-78 - 05:40 4o 22.4 HA ' 30,68
13198 23°06'00s - 43T 12'00W \b=1-78 - 08:30 55 13.6 6.5 15,47
3268w+ 23%06'00s - 437 12'00W 21-1-77 - 11:25 54 25.0 7.0 3h.92
3400 2344 '0hs - k2T s8'osw 14=1-78 - 13:30 128 26.8 27.0 16.98
1409 24°17'0ks - 43T k2'o0w 15=-1-78 - 13:30 260 27.2 25.0 37.09
3416 26%g0'o7s - Ak z)'o2w 16-1-78 - 08:10 133 26.2 6.0 36.22
3418 1% hk'oos - &4 33' 02w 16=-1-78 .= 15:30 230 25.9 27.0 37,11
342k w"o00'oos - k5 i2'01w 17-1-78 - 07:30 58 2.5 25.0 34.82
3426 26°37'06s - kAT 57'00w 17-1-78 - 13:00 123 24.9 25.0 36.43
3433 23°s56'055 - A6 01'o7w 18-1-78 - @07:10 19 25.3 23.0 34,87
343k 28" 14085 - 45" 54 06w 18-1=-78 = 11:30 51 21.6 23.5 36.34
3437 26%55'005 - kS ho'osw 18-1-78 = 15:k0 1o 24.0 25.0 37.12
3438 25°29'00s - 45 3106w 18-1-78 - 17:50 127 24,2 25.0 35.97
1hi 25°00'005 - &5 55'05w 19-1-78 - 05:20 BE 22.2 23.5 36.68
3442 24%02°038 - 46" 0k oW 19-1-78 = 08:30 Bb 22.3 24.0 16,49
Il 24%03'0ss - 46 20'03w 23-1-78 - 13330 21 27.0 26.0 34.29
3445 24%12'08s - 46 Lo'05M 23-1-78 - 15:25 19 28.2 25.0 .21
£ 24%53'05s - L6 k9'02W 2k-1-78 - 08:00 13 23.6 8.0 36.79
3453 24"44'00s - 47" 15" oow 24-1-78 - 13:00 23 29.0 8.0 34.85
1455 24"55'02s - k7 29'00w 24-1-78 - 18:00 23 28.2 26.0 34,29
3459 25°38'00s - 46 b2'o0w 25-1-78 = 05:00 - - - -
k60 20°u5'05s - &6 21'00w 25-1-78 - 07:15 137 25.6 26.0 37.68
Jhel 25%37'065 - 46 3306w 25-1-78 - 17:00 51 27.6 27.0 36.91
L72 26°L1 '00s - k6" hE'oow 26-1-78 - 13:15 185 27.6 26.0 38,06
ESTLAL 26%22'055 - w8’ 27'09w 0h=2-77 = 093:00 H 27.6 28.0 33.20
3479 26%30'c7s - 48" 07'08u 27-1-78 - DE:S0 52 26.5 25.0 36.61
3356% 2726085 - Wst 4k 07w 05-2-77 - D7:l0 2840 26.5 8.5 36.82
3488 27°09'08s - 48" 16'06w 28-1-78 - 07:00 48 26.0 26.0 36.15
1491 2734 '00s - 47" 16" 03w 28-1-78 - 15:10 235 26.1 26.0 37.61
1497 27°57'00s - 4B 07'07w 29-1-78 - 06:3% 91 25.8 26.0 36.85
3499 28%13'00s - &7 27'03w 25-1-78 - 11:50 164 26.0 27.0 37.56
jsol 28"31 ‘005 - w6" 4802w 29-1-78 - 16:50 1150 27.2 27.5 38,48
3507 28%08 '00s - k& 34'osw 10-1-78 - 08:55 ho 20.7 2.7 16.15
3508 28%27 '02s - 48" 39 08w 10-1-78 - 13:20 o 20.9 6.0 3661
1509 28%3s5'ghs - 4B 13'oa2w 30-1-78 - 16:00 33 26.2 26.0 1668
1565 19%45'055s - 38" 44'08w 15-6-78 = 07:30 1080 24,1 25.0 36.89
3567 19°45'00s - 37 45'00W 15-6-78 - 13:50 69, 24,8 25.0 16,99
31571 19" 1ht07s - 39713 04w 16-6-78 - 09:35 LA 24k 25,0 36.62
1574 18%4s5rg0s - 39%15'00W 16-6-78 - 15:00 37 25.9 24,5 36.77
1579 18" 16005 - 317%17' 00w 17-6-78 - 08:20 3380 5.5 25.5 17.16
1581 1815 008 - 18" 15' 00w 17-6-78 - 1k:00 bk 25.1 4.0 37.15
J582 180k 0Bs - 38%K1 0w 1B-6-78 - 07:k0 36 4.7 25.0 36.80
158k 18%15'00% - 319%15' 00w 18-6-78 - 12:50 23 6.4 4.0 36,16
1588 17°u45" 008 - 37°15' 00w 19-6-78 - 0O6:00 »3,000 25.4 27.0 37.20
1590 »7%15'008 - 37°AS'0OW 19-6-78 - 12:15 2060 25.6 25.0 37.14
1591 17*15'o0s - 3B°16'00W 19-6-78 - 15:30 1910 5.6 25.0 37.15
3595 19%35'005s - 39°25'05W 20-6-78 - 15355 13 23.9 6.0 35.61

* Temperatura na Incubadeira

#% Estagoes efetuadas em janeiro-fevereiro de 1977
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erro do aparelho de 0,7%.

As ampolas de Naqucoa (New England
Nuclear) foram padronizadas, diluindo-se
uma ampola em 50m{ da solugao de Bray
com 107 de hyamina 10X. Um mf dessa so-
lugao foi colocado em um frasco de cin-
tilagao com Bray e hyamina 10X a 10% e
determinada a atividade em DPM. Foram
preparadas 10 replicas para cada ampola
e contadas quatro vezes cada uma.

A eficiencia da contagem foi de 90%.

Resul tados

Na Tabela I, sao apresentados dados hi-
drograficos das estagoes de ambos os
cruzeiros, bem como sua localizagao, e
outros dados. Os dados relatlvos a fo-
t0331mllagao total de carbono e a assi-
milagao nas fragoes particulada e dis-
solvida nas estagoes efetuadas, sao a-
presentados na Tabela II. Os dados de
excregao sao apresentados em mgC/m®/h
(excregEo absoluta) e em porcentagem do
total assimilado no frasco transparente
(T) e do total fotoassimilado (Tp 4+ ex
+ ex)s onde T € o fixado no frasco
tragsparente Po flxado no frasco preto,
p o fixado na fragao particulada e ex
o fixado na fragao dissolvida.
Comparando nossos resultados com os
de outros autores (Anderson & Zeutschel,
1970; Thomas, 1971; Berman & Holm-Hansen,
1974; Herbland & Dandonneau, 1975;
Selner et al., 1976), concordamos que a
excregﬁo de MOD, em numeros relativos,

foi maior em estagoes situadas em areas
de baixa produtividade, diminuindo com
o aumento desta. Entretanto, em numeros
absolutos, a excregao aumentou com o
aumento da produtividade. A relagao en-
tre quantidade de excregao absoluta e
produt1V1dade originou a equacao:log.Ex-
cregao =-1,440+ 0,284 (log Assim.) +
0,052 [log (A551m )] (Fig. 2).

Altas porcentagens de excregao, ate 30%
dototalassimiladoru>frascotransParente,
foram encontradas em estagoes geralmente
51tuadasemaguasocean1cascom produt1v1—
dade entre 0 e 1,0 mgC/m®/h: estagoes
3384, 3418, 3481, 3472, 3490, 3501, 3565e
3567. Na costa sudeste, a estagao 3384,
por exemplo, situada em uma area com
profundidade de 2.800 m, e caracteristi-
camente oligotrofica. O carbono fotoas-—
similado foi zero e o fixado na fracao
dissolvida nos frascos transparentes,
0,15mgC/m®/h, poderia ser considerado
como fixado no escuro, ja que no frasco
preto foram quantificados 0,17mgC/m®/h.

Tambem as estagoes 3356, 3381 e 3501 sao
oceanicas, com baixa produtividade e al-
tas taxas de excregao. Outras estagoes
com altas taxas relativas de excrecao
sao as de n9s 3381, 3400, 3409 e 3418,
situadas na plataforma cont1nenta1 mas
em aguas que podem ser consideradas
oceanicas. A baixa produtividade, a sa-
linidade e a concentragao de clorofila-a al
encontradas, podem caracterizar essas areas
como oceanicas.. O mesmo pode ser dito para
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Tabela || - Taxas de assimilagao de carbono na fragao particulada (mgC/m®/h) e ta-

xas de excregao nas estagoes. Excrecao relativaemT em fungao do total
assimilado no frasco transparentee T-P em fungao do total assimilado

FOTOASSIMILADD ASSTMILADO TOTAL TAXAS DE EXCREGAO

PARTICULADA

£sTAGRO CLONIE e TOTAL | WO FRASCO T T-p ®

(mg/m*) (T e85 P ren) T T P mgC/m'/h T mgC/m*/h T mgC/m
3381 0.17 1.36 1.88 1.58 o.ko 0.3 16,4 0.18 13.2 0.13
3384 0,07 (] 0.75 0.60 0.61 0.15 20,0 - 0 0,17
3390 0.24 1.27 1.75 1.52 0.38 0,23 13.1 0.1k 1.0 0.09
3N 2.03 17.80 18.51 17.33 0.55 1.18 6.4 1,02 5.7 0,16
3397 1.09 18.63 19.50 18,43 0.71 1.07 5.5 0.97 5.2 0.0
3398 o.k0 7.33 7.80 7.00 0.37 0.80 10.3 0.71 9.7 0.09
1268% 2.07 31.77 32,74 310.94 0.97 1.80 5.5 1.80 5.7 o
3400 0,33 1.01 1.83 1.53 0.64 0.30 16,4 6.12 1.9 0.18
3409 0.0 1.0t l.6h 1.35 0.48 0.29 17.7 0.1k 13.9 0.15
ELRN] 6.23 2,88 3.50 3.715 0.45 0.35 10,0 o.18 6.3 0.19
ke 0.32 0.53 1.42 1.1k 0.72 0.28 19.7 0.1 20.8 0.17
342k 1.57 1,70 15,52 14,95 0.72 0.57 3.7 0.h7 3.2 o.10
1426 0,22 0.48 2.1% 1.91 1,28 0.28 12.8 - 0 0,44
3433 3.00 38.30 39.70 38.63 0.61 1.07 2.7 0.88 2.3 0.19
3434 0.67 7.16 8.36 7.89 1.00 0.47 5.6 0.27 3.8 0.20
3437 0,41 0.73 1,086 1.79 1.09 0.27 3.1 0.03 b 0.24
3h38 0,08 0,65 1.25 1.01 0.50 0.2k 19.2 0.14 21.5 0.10
ELLR] 0.4 1.33 1,62 2,13 1.06 0.49 18.7 0,26 19.5 0.23
ELTH 0.3 3.45 L7 3.82 0.57 0.35 By 0.21 6.1 0.14
ELTT] 29.76 217.40 220.64 213.58 2.38 7.06 3.2 6,20 2.9 0.85
331hen 30.36 228,51 230,34 226.26 .70 b, o8 1.8 3.95 1.7 0.13
ERLEH 0,45 3.69 5.15 b.65 I.06 0.50 9.7 o.10 2.7 0.40
3451 0.20 3.68 b.66 h.26 0.72 o.ho R.6 0.15 L 0.25
3453 0.54 h.06 5.46 5.1 .09 6.35 6.4 0.039 2.2 0.26
3455 0.52 2.40 1.62 .22 a1 o.ho i.o 0.29 12,1 0.11
3459 0.k2 2,57 2,89 2,56 0.33 0.33 ok 0.33 12,8 []
3460 0,09 1.7k .49 .16 0,61 0.33 13.3 0,18 10.3 0.15
346k 0.21 0,95 2.36 2,02 112 0,34 14,4 0.04 k.2 0.30
k72 0.10 0.60 1.62 1.33 0.80 0.29 17.9 0.07 1.7 0.22
33h8s 0.76 3.05 3.64 3.51 0.52 0.13 3.6 0.06 2.0 0.07
3479 0.08 2.38 2.93 2.66 0.45 0.27 9.2 0.18 7.6 0.09
3356# 0.53 0.76 1.36 1.18 0.56 0.18 13.2 0.0k 18.4 0.04
kB8 0,32 3.72 4,69 h.23 0.74 0.46 9.8 0.23 6.2 0.23
3491 0,06 1.04 1.59 l.22 0.39 0.37 23.3 0.22 21.2 0.15
3497 0,09 2,48 1.26 2.96 0.63 0.30 9.2 0.13 5.2 0.17
3439 0,22 0,63 1.6k 1.20 0,57 0.4k 26,8 [ [] 0. k4
3501 0.10 0,99 1.61 1,21 0.46 0.40 24,8 0.24 k.2 0,16
3js07 1.00 20,56 21.79 21,27 1,05 0.52 2.4 0.33 1.6 0.139
3508 1.28 13.20 14,33 13.92 0.92 0.4%1 2.9 0.20 1.5 0.2
3509 0,4k 1,83 2,44 2.22 0.48 0.22 9.0 o.las 4.9 6.13
3565 0.23 18 0.57 0.ko 0.27 017 29.8 0.05 27.8 0.12
3567 0.33 0.29 0.4 0.36 0.08 0,13 26,5 0,01 3.k 0.12
3573 0.51 4.06 4.25 3.97 [T ] 0,28 6.6 0,20 h.9 0,08
3574 0.38 .32 1.89 1.70 0.46 0.19 10.0 0.08 6.1 0.1
3579 0.27 0.71 1.01 0.89 0.24 0.2 1.9 0,06 8.5 0,06
3581 0.45 2.18 2.85 2.52 0.5k 0.33 1.6 0.20 9.2 0,13
3582 1.00 b.ks 6.64 6.30 o.10 0.34 5.1 0,29 h.5 0,05
3584 0.3 1.92 3.99 3.7% 0,01 0,20 5.0 0,14 1.6 0,06
31588 0,12 0,48 0.75 0.65 0.21 n.lo 13.3 0.03 6.3 0.07
3530 0.12 0.69 0.87 0.75 0.09 0.12 13.8 0.0k 5.8 0.08
3891 0.09 0.35 0.52 o.k2 o.10 o.i1e 19.2 0.03 8.6 o.o7
3555 1.26 10.03 10.77 9.54 0.13 1.23 1.4 0.60 6.0 0.63

* Estagles efetusdas em Janeiro-fevereiro de 1577,

a* Estagac

efetuada em janeiro de 1977, correspondente & 3hkL de janeiroc de 1978,
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as estagoes 3437 e 3438, localizadas
também em areas de balxa produgao na
plataforma (0,73 e 0,65mgC/m®/h). Ainda
mais ao sul, as estagoes 3472, 3491 e
3499 apresentam baixas taxas de produti-
vidade e caracterlstlcamente altas taxas
relativas de excregao. Essas estagoes
estao situadas proximo a isobata dos

200 m (Tab. I). Todas essas estagoes
citadas tlveram uma taxa de produtivida-
de que nao ultrapassou a 1 ,05mgC/m® /h
(Tabs TI).

Na costa leste (Fig. 1B), a estacao
oceanica 3565, entre as 3594 e 3597, a-
presentou uma produtividade muito balxa
(0,18mgC/m®/h) e, consequentemente, um
alto valor relativo de excrecao (29,8%),
quando comparada com a estagao 3562,
também oceanica, mas muito mais dlStantE
da costa. Porem apesar de mais distan-
te da costa, esta localiza-se em uma
area com profundidade de apenas 69 me-
tros, devido a proximidade de um banco
submerso, enquanto a estacao 3565 loca-
liza-se em uma area com profundidade de
1080 m. As estagoes 3579, 3588, 3590 e
3591 situam-se fora da plataforma conti-
nental, que nessa reglao € muito irregu-
lar (ver profundldades na Tab. I). A
produtividade meédia dessas estagoes foi
de 0 56mgC/m3/h e as taxas relativas de
excregao nos frascos transparentes, sur-
preendentemente, foram relativamente
baixas para a produtividade da area:
14,5% em media.

Em todas as estagoes citadas ate agora,
foi verificada baixa produtividade,
tanto na costa leste como na sudeste.
Localizam-se, com excegao da 3464, ou
em regioes pelagicas (3384, 3356, 3501,
3565, 3579, 3588, 3590 e 3591) ou nos
limites da plataforma continental
(3400, 3409, 3418, 3426, 3437, 3438,
3441, 3472, 3491 e 3499). Para facili-
tar o estudo dos dados, estas esta-
goes foram classificadas em tipos
(Tab. III): o tipo I, que compreende es-
tagoes com produtividade (TP ¥ oK

=P, 4+ ex)entre0 e 0 ,55mgC/m*/h; e o
tipo II que sao aquelas com Erodutlv1-
dade entre 0,60 e 1,05 mgC/m”/

As estagoes do tipo I apresentaram um
valor medio da excregao relativa nos
frascos transparentes (T) de 20,27
(0,18mgC/m3/h) e uma taxa de excrecao com
desconto do frasco preto (T - P)de 11,27
(0,04mgC/m®/h). As do tipo II apresen-
taram um valor médio de excregao relati-
va nos frascos transparentes de 17,87

(0,28mgC/m®/h) e 12,7% (0,11mgC/m3/h) de
excregao T-P,

As estacoes com produtividade entre
1,10 e 3,00mgC/m®/h, classificadas como
tipo III, apresentaram uma taxa relativa
media de excregao nos frascos transpa-
rentes de 11,37 (0, 29mgC/m3/h) e 9,0%
(o, IBmgC/malh) de excregao T-P. A loca-
llzagao das estacoes deste tipo e 1uter-
mediaria: geralmente, entre as oceanicas

e aquelas mais proximas da costa.

As estagoes do tipo IV, com produti-
vidade entre 3,01 e 5 OOmgC/malh apre-
sentaram uma taxa média. de excregao re-
lativa nos frascos transparentes de 7,3%
(0,33mgC/m®/h) e 4,0% (0,15mgC/m® /h) de
excrecao mos frascos T-P. Com excegao
da 3442, todas as estagoes deste tipo
estao s1tuada5 no maximo a 20 milhas da
costa,

0 tipo V de estagoes, com produtivida-
de entre 5,05 e 10,50mgC/m? /h, apresen-
tou um valor médio de excregao relativa
nos frascos transparentes de 8,07
(0, 71mgC/m3/h), quase 1dent1ca, _portan-
to, a do tipo IV, mas que, em numeros
absolutos, foi cercade duas vezes maior.
A excrecao T-P relativa tambéem foi maior
que nas estagoes do tipo IV.

As estagoes com produtividade entre
10,01 e 20 OOmgC/mafh foram agrupadas no
tipo VI. O valor médio de excregao re-
lativa nos frascos transparentes foi
4,6% (0,81mgC/m®/h) e 3,9% (0,67mgC/m*/h)
de excrecao T-P,

As estagoes com produtividade acima
de 20mgC/m3/h foram classificadas como
tipo VII. O valor médio de excregao re-
lativa nos frascos transparentes foi de
3,1% (2,91mgC/m?®/h) e a excrecao nos
frascos T-P foi 2,97 (2 63mgC/m3/h}
Neste grupo, destaca -se a estacgao 3444,
na entrada da Baia de Santos, com uma
produtividade de 217 ,40mgC/m3®/h e uma
taxa de excregao absoluta de 7,06mgC/

m3/h (3,2Z). Este tipo de estagao apre-
senta valores de excrecao em T-P muito
proximo aos da excregao total nos fras-
cos transparentes.

As estagoes do tipo VI e VII locali-
zam-se em areas extremamente eutroficas
(ou nas suas proximidades) como na en-
trada da Baia de Guanabara (3268 e 3397)
e da Bala de Santos (3314, 3444 e 3433).
A estacao 3391, com uma fotoassimilagao
total de 17 BOmngm /h, localiza-se na
area de ressurgencia de Cabo Frio
(Silva, 1968).
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As estagoes 3507 e 3508, a pouca dis-
tancia da costa, com produtividade de
20,56 e 13 20mgC/m3/h respectivamente,
apontam uma area de alta produtividade.
Porem, nao se tem informagoes satisfato-
rias sobre a causa dessa alta produtivi-
dade nessas areas.

A Figura 3 mostra a locallzagao e ta-
xa de excregao relativa das estagoes.

Discussao

As primeiras determinagoes diretas da
excregao, empregando o Cy4, forneceram
valores variando numa faixa muito ampla:
1 - 70% (op. cit. na Introdugao). Nes-
ses trabalhos, no entanto, foram usadas a-
liquotas pequenas dos filtrados, que foram
evaporadas sobre plaquetas e sua radioati-
vidade determinada por meio de detecto-
res GM. Os valores elevados foram cri-

ticados como superestimados, devido a
metodologia empregada. Trabalhos mais
recentes (decada de 70), com emprego de
c1nt11agao 11qu1da, 0 que permite uso de
aliquotas maiores ou a quantificagao de
todo o filtrado, forneceram valores va-
riando numa faixa semelhante a encontra-
da pelos primeiros trabalhos em areas
correspondentes, com as taxas relativas
crescendo em direcao as zonas pelagicas,
mas com valores menores.

Os dados de excregao nos frascos trans-
parentes obtidos nos cruzeiros "FINEP
VII" e "VIII" mostram taxas de excregao
variando em uma faixa bem mais estreita
(2-30%) do que se esperava, baseando-se
na bibliografia. Os valores acima de
20% foram obtidos em apenas 5 ou 6 esta-
coes oceanicas. Esse numero, no entanto,
nada significa e poderia ser maior se

Tabela 11l - Classificagao das estagoes, segundo sua produtividade (Tp+ex Pp+ex)

Excregao média no frasco. transparente (T) e em T-P.

P = frasco preto

FOTOASS IMILAGKD
TOTAL
) (mgC/m?/h)

CLOROFILA=a

TiPrO (T mg /m?

-p
prex  prex

mgt/m* /R x

TAXAS DE EXCREGKO

T T=P ESTAGOES

mgC/m'/h 3 P

1,05

0,33

Vi 1g,10 - 20,00 i [T 0,81

- 20,00 13,24

3384 - 3426 -

3588 -

31565
3567 - 3591

kI8

20,2 a,0k

3400 - 3409 - 3437

3438 - 3472 - 3356

3491 - 3499 - 3579

3530 - 3464 - 35010

3hk1

3381 - k16

3455 - 3460
0,11
3479 - 3509

357h -

bz - b5t

3453 - - 3488

1573 -

3398 -
3595

3331 = 3397 =~ 3424

0,0k
3508

3268 - 3433 - 3444

3314 - 3507
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mais estagoes tivessem sido efetuadas
nessas areas ou em outras, mais afasta-
das da costa.

As estagoes do tipo I e II, locali-
zam-se em aguas oceanicas trepicais,
caracteristicamente oligotroficas, da
Corrente do Brasil. As estacoes 3418 e
3441, com alta porcentagem de excregao,
apesar de estarem situadas em areas den-
tro da plataforma continental (Fig. 3),
estao nos limites onde se ihtensifica a
Corrente do Brasil (Fig. 4), aproximada-
mente entre as isobatas de 100 e 200 m
(Mesquita et al., 1979). O mesmo pode
ser dito para as estagoes 3438, 3472,
3491 3 3499, situadas em areas neriticas
mas que apresent: , entretanto, carac—
teristicas oceanicas. A estagio 3464,
apesar de sua localizagao - dos dois
grupos, a mais proxima da costa - , a-
presentou uma produtividade baixa, o
que a classificou no tipo II, e uma ex-
cregao relativa de 14,6%. Infelizmente
a circulagao de massas d'agua nessa area
€ praticamente desconhecida, mas os

autores (op. cif.) fazem referéncia 3
possibilidade de bolsces de agua da Cor-
rente do Brasil serem incorporados ao
sistema costeiro através das correntes
de mare (Fig. 4). De qualquer maneira,
com apenas uma estagao em uma area tao
extensa e efetuada em apenas uma ocasiao,
nao & possivel tirar-se mais dedugoes.

Na costa leste, a circulagdo das mas-
sas d'agua tambem nao & bem conhecida,
mas a produtividade, temperatura, sali-
nidade e concentragao de clorofila-a das
estagoes dos tipos I e II ai localiza-
das, sao caracteristicas de aguas do ti-
po da Corrente do Brasil. Todas as es-
tagoes desses grupos sao tipicamente
oceanicas, apesar da 3567 situar-se em
uma area com profundidade de apenas 69 m
devido a proximidade de um banco.

Com excegao da estagao 3381, que se
situa em uma area com profundidade de
650 m, todas as estagoes do tipo III si-
tuam-se dentro da plataforma continen-
tal, em torno da isobata dos 100 m
(Tab. I). Estao geralmente localizadas,
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Fig. 3. Localizagao das estagoes e seus valores da excregao
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A) Costa sudeste, mostrando as secgoes abrangendo di-
ferentes tipos de estagoes.

B) Costa leste, mostrando as secgoes abrangendo dife-
rentes tipos de estagoOes.
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entre as estagoes costeiras e as oceani-
cas, em areas onde, pelo que se sabe
(Hesqulta.et al., 1979), predominam as
aguas costeiras e, eventualmente, demis-—
tura com as da Corrente do Brasil. Ca-
racterlzam—se pela presenga de taxas de
excregao absolutas da mesma grandeza que
as do tipo II, porém com valores relati-
vos menores em conseqiiencia da maior
produtividade.

As estagoes do tlpo IV, aparentemen-
te, situam-se em aguas t1p1camente cos-—
telras sem grandes influéncias diretas
de aguas eutroficadas continentais ou de
outras origens.

Os baixos valores de excregao relati-
va e os altos de excregao absoluta, re-
fletem a alta produtividade das areas
onde se situam as estagoes do tipo VIIL:
entrada da Baia de Santos (3444 e 3314),
que recebe despejos do porto e da cida-
de de Santos e parte dos despejos da ci-
dade de Sao Parlo, e entrada da Baia de
Guanabara (3268), que recebe despejos da
cidade do Rio de Janeiro. Na area da
estacao 3507, a alta produtividade pode

ser causada pelo aporte de aguas eutro-
ficadas do porto de Laguna e/ou Imbitu-
ba, porem nao sao conhecldos os padroes
de c:.rculagao de massas d'aguado local.
A estagao 3433, proxima a Bertioga esta
numa area altamente influenciada pelas
aguas extremamente eutroflcadas da Baia
de Santos (Aidar-Aragao et ak. , no prelo),
transportadas para essa regiao por cor-
rentes (Fig. 4).

Por sua vez, as estagoes dos tlpos\?e
VI localizam-se em areas que, em maior
ou menor grau, podem sofrer influéncia
de importantes zonas eutroficadas como as
do tipo VII. Assim, na costa sudeste,
as estacoes 3397 e 3398 localizam-se em
areas que sofrem a influéncia das aguas
oriundas da Baia de Guanabara. Da mesma
maneira, as areas representadas pelas
estagoes 3424 e 3434, sofreriam a in-
fluéncia das aguas provenientes da Baia
de Santos, que sao levadas para essas
regloes por correntes que correm parale-
las a costa em sentido nordeste, aproxi-
madamente. Nota-se que a estagao 3445,
a sudoeste de Santos, situa-se aproxima-

48°

1 1 i L | L

az° W

i

A) Area onde predomina a Corrente do Brasil. A parte hachurada repre-
senta a area onde a corrente se intensifica. B) Area de ressurgéncia
causada pelo retorno do ramo principal da corrente a isobata dos 100 m,

de onde tinha se desviado (C). D)

Ramo principal da corrente alcanga

a isobata dos 100 m. E) Correntes costeiras. F) As correntes de maré

intensificam-se. Setas pontilhadas:

direcao de correntes fracas e nao

predominantes. Setas chejas: correntes mais fortes e predominantes.
Setas em sentido anti-horario: correntes de mare.

Fig. 4. Correntes conhecidas na costa sudeste, entre Cabo
Frio e Cananéia (Segundo Mesquita et af., 1980).
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damente a mesma distancia que a estagao
3433, a nordeste de Santos, em relagao

a 3444, mas que apresenta uma porcenta-
gem de excregao cerca de cinco vezes
maior, refletindo uma produtividade onze
vezes menor do que a estagao 3433
(Fig. 5).

A area da estagdo 3391, com alta pro-
dutividade, alta excregao absoluta e bai-
Xa excregao relativa, e caracteristica-
mente eutrofica. A causa poderia ser a
influéncia das aguas originadas da Baia
de Guanabara, carregadas por correntes
costeiras na diregao nordeste e/ou a
ocorrencia de ressurgéncia, o que fre-
quentemente ocorre nessa epoca do ano.
Muito provavelmente, a causa dessa eu-
troficagao seja mesmo a ressurgencia,
pois, durante a realizagao da estacio
3391, a temperatura a superficie foi de
14,9°C, enquanto que, a apenas 20 mi-
lhas de distancia e 2 horas antes (esta-
gao 3390), a teumperatura foi 24,6°C.

Na costa leste, a regiao relativa a
estagao 3582 apresentou uma produtivida-
de maior e, consequentemente, um valor
de excrecao relativqQ menor que nas esta-
goes 3574 e 3573, mais proximas da costa
que aquela. Essa maior produtividade
deveu-se a proximidade do Parcel de Abro-
lhos, onde a profundidade da area
era de 36 m apenas. Tambem o alto valor
absoluto da excregao encontrada na esta-
gao 3595, reflete a alta produtividade

da area de sua localizagao, proxima i
foz do rio Doce.

Entretanto, deve-se ressaltar que,
quando se compara a produtividade, medi-
da em um determinado periodo, de estagoes
em areas tao extensas, as diferencas en-
contradas na produtividade induzindo-nos
a adotar o critério utilizado para a clas-
sificagao das estagoes em tipos diferen-
tes - podem ser inconsistentes, se nao
for levado em consideragiao o problema da
variagao diaria da taxa fotossintética.
Por outro_lado, apesar da classificagao
das estagoes ser inteiramente artifi-
cial, a distribuicdo das mesmas em gru-
pos apresentou uma certa naturalidade.
Assim, cada tipo mostra indicios de si-
tuar-se em areas com caracteristicas
geograficas e de alguns fatores ambien-
tais semelhantes.

Numa comparagao com as taxas de ex-
cregao das estacoes dos tipos I e II com
as obtidas por Thomas (1971) e Herbland &
Dandonneau (1975), que trabalharam com
aguas oceanicas oligotroficas tropicais
do Atlantico, verifica-se que as taxas
obtidas por esses autores sao mais ele-
vadas. Thomas encontrou no Mar de Sar-
gagos um valor relativo de 447 na super-
ficie, para uma produtividade que se en-
quadra na faixa do tipo I. Em aguas
costeiras, porém, os valores encontrados
pelo autor (<13%) sao mais proximos dos
que obtivemos em areas correspondentes.

EXCREGAO mgC/m3/h

c
MILHAS

MILHAS

Fig. 5. Valores absolutos da excrecao (mgC.m"a.h:l)
medidos nas estacgoes localizadas nas secgoes

AB, AC, AD e AE (Ver Fig. 3),

em relagao a

estacao 344k, na Barra de Santos.
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0 padrao obtido por Thomas (1971) tambem
concorda com O por nos encontrado: au-
mento da excrecao, em direcao as areas
pelagicas.

Nas estagoes efetuadas por Herbland &
Dandonneau (1975) a superficie, onde a
produtividade média foi 1,62 mgC/m®/h, o
valor absoluto da excregao:fo1 0 54mgC/

m’/h e o seu valor relativo foi 33%; bem
mais elevado, portanto, que as taxas ob~-
tidas nas estagoes dos cruzeiros FINEP
com produtividade da mesma grandeza.

Por outro lado, os valores relativos
de excregao obtidos nas estagoes dos ti-
pos I e II sao da mesma grandeza que as
obtidas em areas do Pacifico Norte por
Anderson & Zeutschel (1970) e Berman &,
Holm-Hansen (1974). Os dados desses
autores continuam mostrando um aumento
da excregao relativa em direcao as areas
oceaniiis oligotroficas. Esse padrao de
resultados e comum, sendo verificado
praticamente em todos os trabalhos sobre
excrecao em populagoes naturais. Poucos
autores, contudo, tentaram interpretar
esse aumento da taxa relativa em areas
de baixa produtividade. Fogg (1975),
por exemplo, o relaciona com as condi-
goes f151co~qu1m1cas ambientais: em
aguas oceanicas, principalmente a super-
ficie, o baixo nivel de nutrientes como
nitrogenio e fosforo, a concentragao sa-
turante de 0O, e as altas intensidades
luminosas, aumentariam a taxa de excre-
¢3o, principalmente do acido glicolico,
como maneira das celulas eliminarem o
excesso de carbono fotoassimilado e nao
aproveitado nos processos estruturais e
energéticos. Hellebust (1974) afirma
tambem: "os processos que promovem a
fotossintese, mas nao o crescimento ce-
lular favorecem tambem o aumento da ex-
crecao". Steeman-Nielsen (1975) e
Wangersky (1978) acham duvidosos os al-
tos valores relativos de excrecgao encon-
trados em aguas oligotroficas: um aumen-—
to na porcentagem de excrecao derivado
de um decréscimo global na produtividade
sugere, pelo menos, a possibilidade de
um pequeno e constante erro. A causa
desse erro foi apontada por alguns auto-
res (Thomas, 1971; Williams ef al.,
1972; Sharp, 1977; Steeman—Nlelsen,
19?5) como sendo devido ao '“C residual
e/ou @ contaminagao das ampolas de
NaH!*CO03 por material radloatlvo, o que
realmente ocorre. Porem, ha grande pos-
sibilidade de que essa nao seja a causa
neste trabalho, pois o emprego dos con-

troles especificos para cada serie de
incubagoes eliminou essa possibilidade
(Vieira & Aidar-Aragao, no prelo).
Entretanto, os valores ObtldOS neste
trabalho, mesmo em regioes oligotrofi-
cas, nao foram tao elevados como 0s que
os autores (0p. cit.) se referiam.

Williams & Yentsch (1976) atribuem as
taxas obtldas por Anderson & Zeutschel
(1970) em aguas do Pacifico Norte, a
falta de precisao da metodologia; essas
taxas teriam sido baseadas em medidas de
radioatividade dos filtrados de apenas
4 IPM acima dos controles., Estes auto-
res deduziram que uma sub-estimativa de
2 IPM nos controles seria o suficiente
para produzir o aumento na porcentagem
de excrecao. A menor atividade encon-
trada nas allquotas dos nossos filtrados
foi 20 DPM acima do controle (estagao
3508). A atividade media nas aliquotas
dos filtrados das estagoes do tipo I foi
30 DPM (frasco T) e 20 DPM (frasco P)
acima dos controles e nas do tipo II foi
53 e 32 DPM, respectivamente. Pela ma-
neira como foi obtido o valor do contro-
le (DPM do controle = 2,58 q,onde 0 = desvio
padrao de 30 contagens do controle), este
nao foi sub-estimado. Ep0351ve1queoutros
tipos de erro tenham influido na elevagao
das taxas das estagoes do tipo I, alem
dos processos flSlOlOglCOS naturais. Mas
se alguns fatores nao naturais podem su-
perestimar as taxas:ieexcregao, por outro
lado outros podem sub-estima-las. Entre
eles, pode-se citar a perda de compostos
excretados por volatilizacao durante o
borbulhamento (Anderson & Zeutschel,
1970; Eppley & Sloan, 1965; Hellebust,
1974). A imediata utilizacao, por hete-
rotrofos, de alguns compostos excretados
também sub-estima a taxa de excregao.
Um outro fator seria a atividade especi-
fica do carbono excretado, menor que a
do carbono recentemente assimilado (uma
parte do carbono excretado seria de com-
postos nao marcados). Deve-se citar
também a possibilidade de transformagao
da MOD dissolvida em coloides durante o
processo de borbulhamento de método, o
que funcionaria como fonte de erros: ou
sub—estimam ou superestimam,

0 fato do fitoplancton excretar MOD
nao deveria surpreender, pois, afinal,
a excrecao de matéria organica & um
processo comum entre vegetais, animais,
fungos e hactérias. 0 que poderia sur—
preender, & o fato do fltoplancton ex—
cretar produtos intermediarios de seu
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metabohsmo e essa excregao ser incremen-
tada em areas oceanlcaS' isto compromete~
ria a economia celular. Tolbert (1974)
e Wangersky (1978) argumentam que o fe-
nomeno da excregao seria um processo fi-
51ologlco inevitavel. 0 aproveltamento
desse fenomeno em mecanlsmos fisiologi-
cos e outras relagoes envolvendo produ-
tos excretados teria surgido secundaria-
mente com a evolugao, pela disponibili-
dade desses compostos no meio. O aumen-
to da excregao, ou a manutengao de uma
taxa minima inevitavel de MOD excretado
em zonas oceanicas, poderia ter um im-
portante papel na adaptagao das popula-
goes em areas onde as condigoes ambien-
tais, em relagao as costeiras por exem-
plo, sao, predomlnantemente, menos fa-
voraveis aos individuos do fitoplancton.
Desse modo, a excregao de MOD decorrente
de um processo fisiologico inevitavel,
evolutivamente foi sendo aproveitado
como um fator importante, atraves do
qual o fitoplancton se adaptaria as con-
digoes desfavoraveis. Agiria, assim,
como quelantes (Barber & Ryther, 1969),
substrato para organismos que possam ter
relagoes simbicticas ou outras fungoes
ecofisiologicas possiveis; ou, simples-
mente, adaptaria os mecanismos fisiolo-
gicos relacionados com a fotossintese as
condigoes ambientais f1sico-quimicas nes-
sas areas.

Nas areas oceanicas, os altos valores
relativos de excregao, em algumas esta-
goes de baixa produtividade (Tab. II),
seriam decorrentes, principalmente, da
excregao de MOD quantificavel no frasco
preto. Desta forma, em algumasestacoes,
se se considerar somente os valores T-P,
a excrecao e bem reduzida (3437, 3464,
3567 e 3595), ou mesmo nula (3384, 3426
e 3499). De um modo geral, a excregao
de MOD no frasco preto foi sempre menor
que a do frasco transparente, com as ex-
cegoes acima. Sua quantidade absoluta
tambem foi sempre reduzida e, apesar de
ter sido verificado um acréscimo com o
aumento da produtividade, sua faixa de
varlagao foi sempre | muito estreita, com—
parada com a variagao da MOD no frasco
transparente (Tab. III). Essa pequena
quantidade absoluta e a estreita faixa
de variagao fazem com que a diferenga
entre as taxas de excrecao no frasco
transparente e em T-P, em estagoes de
alta produtividade, seja insignifican-
te, aumentando, no entanto, em estagaes
de baixa produtividade. Esse aumento

reflete, portanto, mais uma diminuigao
na excregao no frasco transparente que
um aumento da excregao no frasco preto.

Infelizmente, a grande maioria dos
trabalhos de excregao com populagoes na-
turais nao apresentam e nem discutem a
excregao de MOD (a do frasco T e a de
T-P). Chgi (1972) apresenta seus dados
de excregao em T-P onde P representa um
tergo do valor de T. Berman & Holm-
Hansen (1974), porém, afirmam: "A suges-
tao feita por Choi (op. cit.), de que os
resultados de assimilacao de '“C nas
fragoes particuladas e dissolvidas no
frasco preto poderiam ser subtraidos do
frasco transparente, nao parece ser _jus=
tificada se, por exemplo, a liberacgao de
de MOD € alterada quantitativamente e
qualitativamente pela fotorre3p1ragao
Alguns autores apontam a excregao que
ocorre no frasco preto como sendo um
processo independente daquele que ocorre
por influencia da luz (Fogg et al., 1955;
Watt, 1966). _Sendo assim, nas medidas
de excregao nao teria sentido ser feita
a corregao_para a fixacao no esCuro. _
Isso podera ser verdade, mas ainda nao
se sabe de que maneira a luz podera
afetar a excregao.

0 que se propoe aqui nao & o desprezo
da excregao no frasco preto simplesmente,
mas a utilizagao dos dois valores para
um melhor entendimento dos processos da
excregao, Quando se esta interessado na
excregao como fonte de MOD nos oceanos,
bem como sua utilizacao por outros orga-
nismos, e de interesse secundario se a MOD
excretada fol assimilada na luz ou no
escuro ou se o foi por influencia direta
da luz ou nao. Porem, e de interesse
fundamental o conhecimento desses pro-
cessos, nao sb para o estudo da fotos-
51ntese das populagoes e estudos de pro-
ﬂugac primaria, mas também para a pro-
pria ecoflslologla da adaptagao dessas
populagoes, prln:lpalmente as de areas
oceanicas oligotroficas.

Conclusoes

Os valores de excregao em populagoes o=
ceanlcas, com base na bibliografia, nao
foram tao elevadas como se esperava, O
que podera ser uma consequencia do em
prego mais criterioso dos controles ex-—
perimentais.

Os altos valores relativos nas esta-
goes de balxa produtlvldade devem-se em
parte, a fracao que seria excretada no
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frasco escuro. Isto, em consequenCLa da
pequena diminuigao do valor de excresao
que ocorre nesse frasco, em relacao a
dlmlnulgao da produt1v1dade por exemplo.
Em parte, deve-se, tambem, a dlmlnulgao
acentuada da produt1v1dade nao propor-
cional a diminuigao da quantidade de MOD
excretada no frasco tramnsparente,

Os valores absolutos da excregao a-
companham a produtividade, considerando-
se todos os valores obtidos., Porem, os
valores relativos aumentam em direcao as
areas oceanicas.,

Para efeito de corregao das medidas
de produgao primaria, o erro cometido

por nao se considerar a excrecao podera
ser 31gn1flcante quando as medidas sao
feitas em areas de baixa produtividade,
como as das estagoes dos tipos I e II. En-
tretanto, para medidas em zonas de al-
ta produtividade esse erro seria insig-
nificante,

Resumo

Foram feitas medidas de produtividade e
excregcao de MOD em populagOes naturais
da superficie de aguas costeiras e ocea-
nicas, entre Barreira Vermelha (BA) e
Cabo de Santa Marta Grande (SC). Os va-
lores relativos de excregao variaram en-
tre 2 e 307 do total assimilado no fras-
co transparente. Os valores relativos
de excregao aumentam em diregao as zonas
pelaglcas, porem, em numeros absolutos,
a excregao acompanha a produtividade. Os
altos valores relativos encontrados em
zonas oceanicas seriam relativamente
baixos, e até nulos em algumas estagoes,
se a excregao no frasco preto fosse des-
contada do frasco transparente. Basean—
do-se na produtividade das estagoes, estas
foram classificadas em tipos, sendo, en-
tao, determinadoovalor médio de excre-
gao de cada _tipo.

As estagoes oceanicas classificadas
nos tipos I e IT apresentaram um valor
medic de excregao relativa de 20,2 e
17,87, respectivamente. As estagoes
costeiras situadas em areas densamente
eutroficadas, tipos VI e VII, apresenta-
ram um valor medio de excregao relativa
de 4,6 e 3,17, respectivamente.

Os t1pos ITT, IV e V, representando
estagoes 1ntermedlarlas, tem valores de
11,3, 7,3 e 87, respectivamente.
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