Bolm Inst.

OPHIUROIDEA DAS REGIOES ANTARTICA E SUBANTARTICA, 1,

oceanogr., S Paulo, 32(1):33-54,

1983

SOBRE

TRES ESPECIES DE GORGONOCEPHALIDAE E OPHIACANTHIDAE

Ana Maria Gouveia MONTEIRO!™ & Luiz Roberto TOMMAS|2:3

1 UNESP - Universidade Estadual de Sao Paulo
2 CETESB - Companhia de Tecnologia do Estado de Sao Paulo
3 Instituto Oceanografico da Universidade de Sao Paulo

Synopsis

The geographical distribution and the variation of morphological characters of three
species of ophiuroids (Gorgonecephalus chilensis,Astrotoma agassLzidl,Ophiacantha
antarnetica) from the Antarctic and Subantarctic regions are studied. Observations

on reproductive biology are presented.
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Distribuicao geografica, Morfologia, Ofiurdides,

Antarctic reagion.

Reprodugdo bioldgica, Regiao antartica.

Introducao

Varios trabalhos foram realizados sobre
os ofiurocides das regioes Antartica e
Subantartica, principalmente os de natu-
rezas sistematica e biogeografica, des-
tacando-se, entre eles, os de Koehler
(1912), Mortensen (1936), Fell (1961),
Fell et af., (1969), Bernasconi (1965a;
1973), Bernasconi & D'Agostino (1971;
1974), Alarcon (1968), Dawson (1970),
Madsen (1967), Seno & Irimura (1968a e
1968b), McKnight (1967) e Arnaud (1974).
Fell (1966) fez interessantes observa-
goes sobre a ecologia dos ofiurdides,
salientando aspectos sobre os que vivem
nos oceanos do Sul.

Sob o patrocinio do "United States
Antarctic Research Program" (USARP), em
1956, foram iniciadas 1nvest1gagoes nas
regloes Antartica e Subantart1ca, ten—
do como objetivos pr1nc1pa13 conhecer a
origem, estrutura e evolugao de sua
biota, bem como suas relacoes com os
ambientes vizinhos. Para tanto, inte-
graram-se diversas instituicoes envol-
vendo uma grande comunidade de especia-
listasde todo o mundo. A este trabalho,
coube o estudo dos exemplares de
ofiuroides coletados durante as viagens
dos navios oceanograficos USNS "Eltanin"
e USNS "Hero" nas mencionadas regioces.

A Antartica ainda que isolada geo-
graficamente dos demais continentes,
mantém conexao com eles atraves de pla-
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tos submarinos e arcos de ilhas. Dell
(1966) mencionou a importancia dessas
conexoes como rota de migragao para
animais bentonicos.

0 Oceano Antartico apresenta-se di-
vidido nas zonas Antartica e Subantarti-
ca, sendo que a primeira compreende des—
de as costas da Antartica até a Conver-
géncia Antartica e a segunda se estende
desta até a Convergencia Subtropical.

Segundo Hedgpeth (1969). consideran-
do-se a distribuicao de organismos mari-
nhos, o Oceano Antartico & um sistema de
aneis de agua concentricos, movendo-se
parte em direcao oeste, o "West Wind
Drift" proximo do continente, parte em
diregao leste, a "East Wind Drift".
Deacon (1933) indicou a presenca de uma
efetiva circulagao meridional em dire-
cao norte, na camada superficial, dep01s
em direcao sul, na camada 1ntermed1ar1a
e finalmente outra vez, em dlregao norte
na camada de fundo (Agua Antartica de

Fundo) .
A Convergenc1a Antartica situa-se

proximo a 50°S no setor Atlantico e a
60°S no setor Pacifico e é quase es-
tacionaria (Gordon, 1967). As aguas
superficiais ao sul desta Convergencia
apresentam temperatura abaixo de 1°C no
inverno e 3,5°C no verao e salinidade
menor que 34°/00, enquanto que aguas
superficiais ao norte, apresentam tempe-—
ratura ao redor de 2°C no inverno e sa-
linidade maior que 34°/00. A Convergen-
cia Subtropical, situada cerca de 10°

de latitude ao norte da Convergencia
Antartica apresenta temperaturas varian-
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do de 11 a 14°C no inverno e de 14 a
18°C no verao, e & mais variavel quan-
to a sua posicao (Hedgpeth, 1969).

A deposicao de sedimentos ao redor
da Antartica é afetada pela elevada
produtividade planctonica, responsavel
pela ocorrencia de vasas de diatomaceas
e tambem pela complexa topografia e es-
trutura do fundo do mar e circulagao das
massas d'agua (Goodell, 1973). Junto
aos depositos costeiros antarticos, ha
uma faixa de sedimento glacial que dimi-
nui em direcao norte, sendo gradativamen-
te substituida por vasas silicosas e,
posteriormente, mais ao norte, até profun-
didade de 5000 m, por vasas calcarias.

0 objetivo deste trabalho, que & o
primeiro de uma série, foi analisar a
distribuigao de trés espécies de ofiu-
roides Gorgonocephalus chifensdis
(Philippi, 1858); Astrotoma agassizid
Lyman, 1875 e Ophiacantha antarctica

Koehler, 1901, particularmente abundan-
tes nas regioes Antartica e Subantarti-
ca. Paralelamente, foram realizadas
observacoes de carater taxonomico sobre
aspectos da sua biologia reprodutiva e
foi relacionada, quando possivel, a
ocorrencia das especiescom fatores am—
bientais. Utilizou-se, além dos exem—
plares coletados pelo "Eltanin' e pelo
"Hero'", amostras obtidas durante via-
gens do N/Oc. "Almirante Saldanha" ao
sul do Brasil.

Material e métodos

Gorgonocephalus chilensis, Astrotoma
agassizid e Ophiacantha antarctica foram
amostradas nas zonas Antartica e Suban-
tartica, basicamente em tres regioes -
1- Mar de Ross, 2- Peninsula Antartica

e Arco Escocia, 3- Plataforma Sulameri-
cana Falkland e ilha Chatham (Nova Ze-
landia) - como indicado na Figura 1.
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Fig. 1.

Mapa da regiao onde foram amostradas Gorgonocephalus chilensis, Astro-

toma agassizii e Ophiacantha antarctica.
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Analisou-se neste trabalho amostras
de 112 estagoes realizadas no periodo
de 1962 a 1972, onde foram obtidos 197
exemplares de Gorgonocephalus chilensdis,
806 exemplares de Astrotoma agassLz{L
e 1157 exemplares de Ophiacantha
antarnctica.

As coletas foram efetuadas com dife-
rentes aparelhos, tais como: "5'Blake-
trawl" (5" Bt), "10'Blake-trawl" (10’
Bt), "40' Otter-trawl" (40' Ot),
Menzies trawl" (Mt), "Pertersen grab"
(Pg), "Rock-dredge'" (Rd), '"Phleger
corer" (Pc) e draga.

Os dados ambientais foram obtidos a
partir de fichas de bordo, cedidas pelas
entidades patrocinadoras. Foram utili-
zados neste estudo, os valores relativos
a profundidade, temperatura e salinida-
de dos locais de coleta.

Tendo em vista a extensa area amos-
trada, os dados ambientais apresentaram
amnla variacao. Os exemplares foram
coletados desde a praia (Eltanin, estacao
1708) ate profundidades de 3883 m
(Eltanin, estacao 48) e em temperaturas
variando de -1,94 (Eltanin, estacao
1882) a 6,91°C (Almirante Saldanha, es-
tacao 2887) e salinidades, de 33,15%/ 00
(Almirante Saldanha, estacao 2886) a
34,96°/00 (Eltanin, estacao 1905). Em
21 estagaes, nao foram registrados va-
lores para estes fatores ambientais.

encontram—-se deposita-
Oceanografico da Uni-
Paulo, preservados em

Os exemplares
dos no Instituto
versidade de Sao
alcool 70°G.L.

De cada um dos exemplares, foi medi-
do o diametro do disco, sendo realiza-
das observacoes sobre a presenca ou
auséncia de ovos e jovens nas bursas, nu-
meros de jovens nas bursas, assim como
observagaes de caracteres morfologicos,
necessarias a identificagao dos espé-
cimes. Tais observacoes foram efetua-
das com o auxilio de um microscopio
estereoscopico Wild M-5.

Gorgonocephalidae

Gorngonocephalis chilensis (philippi,
1958)

Locais de ocorrencia - Patagonia,
Arco Escocia, peninsula Antartica,

em frente ao Mar de Ross (67°00'S -
164°20'E e 67°31's - 179°55'W) e alto
mar (53°56'S - 140°19'W e 54°50's -
129°50'W) .

Distribuicao geografica - Costa sul
da América do Sul, até 33°S no lado
Pacifico e 36°S no lado Atlantico;
Arco Escocia; peninsula Antartica;
Mar de Ross; Ilhas Kerguelen e Heard;
Nova Zelandia.

Os 197 exemplares de Gorgonocephalus
chilensdis (Fig. 2) foram amostrados em
27 estacoes, em profundidades entre 5 e
1444 m. Em duas estagoes foram particu-
larmente abundantes: na estacao 671, a
81 m de profundidade, foram obtidos 49
exemplares e na estacao 1536, a 659 m,
50 exemplares. As duas estagoes loca-
lizam-se proximo a ilha Georgia do Sul.

Esta espécie foi coletada no estreito
Cook, a 220 m de profundidade (Mortensen,
1924) ea 88 m (Fell, 1958): em frente a
Mar del Plata, a 109 m (Bernasconi,
1941); em Puerto Deseado, entre 0 e 411
m (Bernasconi, 1965b); proximo a ilha
Juan Fernandez, a 240 e 500 m (Alarcon,
1968); no Mar de Ross, a 350 m (Seno &
Irimura, 1968a); nas ilhas Malvinas e
Georgia do Sul, entre 22 a 414 m
(Bernasconi & D'Agostino, 1971); no ex-
tremo norte da peninsula Antartica, en-
tre 80 e 350 m (Bernasconi, 1973).

Nao obstante a distribuicao vertical
de Gorgonocephalus chilensis tenha si-
do variavel neste trabalho, as coletas
desta espécie foram mais freqiientes em
profundidades de 0 100 m e de 601 a
700 m (Fig. 3).

Os exemplares foram coletados em
temperaturas que variaramde =1,43 a
6,91°C e em salinidades de 33,15 a
34,71°/60. A salinidade foi, dos dois,
o parametro que menos variou. Nas
Figuras 4-5, observa-se uma maior o-
correncia de individuos em temperaturas
maiores que 2°C e em salinidades maiores
que 34,00°%/co.

Nao ha um estudo detalhado quanto ao
diametro do disco de G. chilensdis, mas
ha registros de exemplares com diametro
variando de 18 a 90 mm por Bernasconi
(1941), de 10 a 61 mm por Alarcon (1968)
e de 50 mm por Mortensen (1924).

No presente material, verificou-se o
diametro do disco desde 2,0 mm (esta-
cao 1536) até 91,5 mm (estacao 967).

Na Tabela 1, constam os dados relativos
as diferentes classes de tamanho, em
cada estacao.

0 maior numerc de exemplares examina-—
dos de Gorgonocephalus chilensis apre-
sentou diametro do disco na classe de
45,5 a 60,0 mm (54 exemplares), sendo
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Fig. 2. Vista dorsal de Gorgonocephalus chilensis coletada na estacao 967, com
55 mm de diametro do cisco (Escala 1:1).

Fig. 3. Nimero de exemplares de G. ch{-
Lensis, inclusive aqueles com
gonadas maduras, nas diferentes
classes de profundidade.
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encontrados menos que 10 individuos nas
classes maiores que 75,5 mm (Fig. 6).

Entre os 197 individuos desta espé-
cie, foram encontrados 66 com gonadas
maduras. Os animais foram counsiderados
com gonadas maduras quando no interior
destas existiam ovulos, nao levando-se
em conta a quantidade dos mesmos.

Na Tabela 1, verifica-se que o maior
numero de exemplares com gonadas madu-
ras pertence as classes de tamanho do
diametro do disco de 45,5 a 60,0 mm e
de 60,5 a 75,0 mm (Fig. 6). Conside-
rando-se o total de individuos de cada
classe e aqueles que apresentaram
gonadas maduras, observam-se as seguin-
tes porcentagens: 2,947 para a classe

de 0,5 a 15,0 mm; 11,57 para a classe de
15,5 a 30,0 mm; 14,77 para a classe de
30,5 a 45,0 mm; 46,37 para a classe de
45,5 a 60,0 mm; 62,57 para a classe de
60,5 a 75,0 mm; 75%Z para a classe de
75,5 a 90,0 mm, e 1007 para a classe

de 90,5 a 105,0 mm.

Considerando-se as trés regioes de
onde sao provenientes os ofiurdcides
deste trabalho, verificou-se que na
regiao 1 -Mar de Ross -, foram coleta-
dos apenas 14 exemplares de Gorgono-
cephalus chilensis (meses de feverei-
ro, maio e novembro), dos quais, cinco
apresentavam-se com gonadas maduras
(meses de fevereiro e movembro); na

Tabela 1. Distribuigao dos exemplares de
G. chifensdis, incluindo os e-
xemplares com gonadas maduras,
nas diferentes classes de dia-
metro do disco, em cada esta-
foram amostrados

cao em que
(N = ndmero
exemplares

de exemplares; GM=

com gonadas maduras)

Classes
tam, mm

Estagoes N

0,5
15,0

15,5
30,0
1] N GM

30,5
k5.0
N GM

45,5
60,0
N GM

60,5
75,0
N GH

75.5
30,0
N GM

30,5
105,0

GM
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regiao 2- Peninsula Antartica-Arco
Escocia -, coletou-se 64 exemplares
(meses de fevereiro, marco, agosto e
outubro), dos quais quatro apresenta-
vam gonadas maduras (meses de marco,
agosto e outubro); na regiao 3 -Plata-
forma Sulamericana-Malvinas-, coletou-
se 119 exemplares (meses de janeiro,
fevereiro, margo, setembro, outubro e
novembro), dos quais, 57 apresentavam
gonadas maduras (meses de fevereiro,
setembro e novembro) (Figs 7-8).

Ainda que estas tres regioes com-
preendam uma grande extensao geografi-—
ca, nao foi possivel observar periodos
especiais para a ocorrencia desta es-—
pécie ou mesmo para as variagoes no
estado gonadal. Entretanto, € eviden-—
te a sua maior abundancia nas amostras
obtidas na regiao 3 (Plataforma Sula-
mericana-Malvinas).

Asthotoma agassiziL{ Lyman, 1875

Locais de ocorrencia - Sul do Chile
(52°56'S), Terra do Fogo, Arco Esco-
cia, peninsula Antartica, Mar de Ross
e ilhas Balleny.

Distribuicao geografica - Circumpola-
res Antartica e Subantartica; Sul da
América do Sul até 42°S Pacifico e
39°S Atlantico, Arco Escocia, norte
da peninsula Antartica, Terra de
Graham, Mar de Ross, Terra Adélie,
Reino Maria, MacRobertson, Enderby.

Foram examinados 806 exemplares de
Astrotoma agassizii (Fig. 9), coletados
em 72 estagoes. As profundidades de a-
mostragem variaram de 70 a 1335 m.

As estagoes onde esta especie foi
mais abundante foram a 217 (Terra do Fo-
go) e a 671 (Georgia do Sul). Na pri-
meira, obteve-se 101 exemplares a 110 m
de profundidade e, na segunda, 100 exem-
plares a 320 m.

Devido @ sua ampla distribuigao,

A. agass{izi{ tem sido frequentemente co-
letada e estudada por diversas expedi-
goes oceanograficas. Esta espécie foi
amostrada no Estreito de Magalhaes, a
297 m de profundidade (Lyman, 1875); mno
Mar de Ross, entre 75 e 750 m (Fell,
1961); em 39°31'S - 55°34'W a 1000 m
(Bernasconi, 1965a), em Enderby, Terra
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Fig. 7. Localizagao das estagoes onde foi amostrada Gorgonocephalis

1609

chilensdis.
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Fig. 9. Vista dorsal de Astrotoma agassizi{ coletada na estagao 217, com 13 mm
de diametro do disco (Escala: 1:2,3).

Adélie e MacRobertson, entre 193 e 640 m
(Madsen, 1967); no Chile (42°55'S -
72°55'W), a 190 m (Alarcon, 1968), e em
Prince Harald (68°07'S - 32°00'E), a

572 m de profundidade (Seno & Irimura,
1968b) .

Na Figura 10, os exemplares coletados
estao distribuidos em classes de 100 m
de profundidade e verifica-se maior fre-
quencia de 0 a 600 m, decrescendo o nume-
ro de exemplares nas profundidades maio-
res.

Das 72 estagoes onde Astroma
agass{izi{ foi amostrada, em citc nao ha
registros de valores de temperatura e
salinidade, correspondendo as estacoes
270, 369, 370 e 2079 do navio "Eltanin',
as 725, 875, 885 e 903 do navio "Hero".
Nas demais estacoes, as medidas de tem-
peratura variaram entre -1,94 e 5,82°C
e, os valores de salinidade, entre 34,03
e 34,96%/5o.

Nas Figuras 11-12, observa-se uma
maior ocorrencia de exemplares em tem—
peraturas entre -2,01 e -1,00°C, mas
foram também freqientes entre 1,01 e
5,00°C. Fell (1961) considerou A.
agassLzi{ como uma espécie euritérmica.

Quanto a salinidade, foram obtidos mais
individuos entre 34,46 e 34,60°/00, de-
crescendo em direcao a 34,00 e a
35,00°foo.

0 diametro do disco dos individuos
desta espécie variou consideravelmente.
Lyman (1875) descreveu um exemplar com
20 mm de diametro e registros posterio-
res indicam medidas de 25 a 60 mm
(Mortensen, 1936), 16 mm (Alarcon, 1968),
24 mm (Bernasconi, 1965a), 45 a 60 mm
(Fell, 1965) e 20 a 50 mm (Madsen, 1967).

No presente material, o exemplar com
maior diametro do disco mediu 64 mm e o
menor mediu 3,5 mm, ambos obtidos na
estacao 671. As medidas dos discos de
todos exemplares foram distribuidas em
classes de tamanho de 10 mm (Tab. 2).
Observam—-se, na Figura 13, 210 exempla-
res ra classe de 0,1 a 10,0 mm, 404 e-
xemplares na classe de 10,1 a 20,0 mm e,
em seguida, uma diminuicao até a classe
de 60,1 a 70,0 mm, com apenas um exem—
plar.

Arnoud (1974) estudou a viviparidade
e a incubagao de ofiurcides antarticos
e subantarticos e considerou como incu-
bacao o desenvolvimento de ovos em ca-



MONTEIRO & TOMMASI: Ophiuroidea: Gorgonocephalidea, Ophiacanthidea L1

maras ou outras estruturas do corpo do
adulto macho ou fémea e, como vivipari-
dade, o desenvolvimento do embriao na
gonada da femea. Os exemplares exami-
nados neste trabalho apresentavam os

jovens nas

bursas, envolvidos por uma

fina membrana.

Todos os individuos medidos tiveram
as suas gonadas examinadas e conside-
rou-se maduro aquele que apresentava
ovos ou jovens em sua bursa. Dos 806

Tabela 2. Distribuicao dos exemplares de
Astrhotoma agassizA{, incluindo

os individuos com gonadas ma-
duras, nas diferentes classes
de diametro do disco, em cada
estacaa em que foram amostra-
dos (N=nldmero de exemplares;

GM =exemplares com gonadas ma-

duras)

Diametro 0,1
{mm) 10,0
Estagoes N GM

10,1 20,1 10,1 Lo, 50,1 60,
20,0 30,0 k0,0 50,0 60,0 70,

N GM N GH N GH N GH H GH N GH

DFE EXEMPLARES

Fig. 10.
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Numero de exemplares de A. a-
gass{zii, inclusive aqueles
com gonadas maduras, nasdi-
ferentes classes de tempera-
tura.
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exemplares, 360 (44,67) apresentaram
gonadas maduras (Fig. 13).

Entre os individuos que se encon-—
travam com gonadas maduras, 92 apresen-—
taram jovens no interior das bursas,
em quantidades variando de um a 195
em cada inter-radio (Tab. 3). Bernas-
coni (1965a) estudou exemplares da costa
argentina e encontrou jovens no interior
das bolsas incubadoras de um exemplar
com 20,0 mm de diametro do disco, reti-
rando 15 a 20 de um inter-radio.

No material examinado, as medidas va-
riam de 10,0 a 30,0 mm (Tab. 4). O exem-
plar com maior numero de jovens (973)
nas bursas mediu 25 mm de diametro (es-
tacao 740) (Fig. 14), o que nao concorda
com as observagoes de Arnoud (1974), ou
seja que o numero de ovos ou jovens em
um exemplar nao parece ultrapassar a 100.

As presentes observacoes concordam
com as de Bernasconi (1965a), em que o
estado de desenvolvimento dos jovens
em um mesmo exemplar é aparentemente
igual e que, ao mesmo tempo nos ovarios,
sao verificados ovos em diversos esta-

gios de desenvolvimento (com muito e
pouco vitelo), principalmente nos exem-
plares com poucos jovens nas bursas.

Tendo em vista, a presenga de ovulos
em diferentes estagios de desenvolvimen-
to e a constatagao de jovens aparente-
mente iguais, nas bursas, de um mesmo
exemplar, isto leva a pressupor a exis-
tencia de algum mecanismo, através do
qual os ovulos de apenas um estagio se-
jam fecundados simultaneamente.

Foram observadas vesiculas pequenas,
com muitos corpusculos esféricos, as
quais Bernasconi (1965a) reconheceu como
espermatogonias, confirmando assim o
hermafroditismo da especie. Os jovens
nas bursas, quando em grande quantidade,
formam um emaranhado de bragos e discos
(Fig. 15).

Nas trés regioes de maior ocorréncia
dos exemplares analisados neste traba-
lho, verificou-se que, dos 306 exempla-
res coletados na regiao 1 - Mar de Ross
(meses de janeiro e fevereiro) -, 63 a-
presentavam gonadas maduras; dos 203
exemplares obtidos na regiao 2 - Penin-
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sula Antartica-Arco Escocia (meses de
janeiro, fevereiro, margo, agosto, se-
tembro e dezembro), 94 apresentavam
gonadas maduras; dos 297 exemplares a-
mostrados na regiao 3 - Plataforma Su-
lamericana-Malvinas (meses de feve-
reiro, margo, setembro, outubro, no-
vembro e dezembro), 203 apresentavam
gonadas maduras (Figs 16-17).

Tabela 3. Estacoes de procedéncia de e-
xemplares de A. agass{ziL que
apresentaram jovens nas bursas
(N =nlmero de exemplares)

Considerando a amplitude das regioces
e os diferentes meses em que foram cap-
turados os exemplares, nao se constatou
variagao significativana abundancia du-
rante os meses do ano, nas diferentes
regioes. Foram encontrados jovens nas
bursas de exemplares coletados em ja-
neiro, fevereiro, agosto, setembro, ou-
tubro e dezembro. Bernasconi (1965a)
obteve exemplares com jovens nas bursas
em junho e, apenas sexualmente maduros,
em abril.

Nimero de jovens nas bursas

Estacoes N Média Maximo Minimo
1875 1 182,0 - -
1870 1 923,0 - -
1536 2 110,5 132 89
1535 5 201,2 248 113
970 6 139,6 265 37

875 6 71,8 117 21
740 6 674,5 973 103
671 18 104,0 447 3
339 1 13,0 - -
222 | 5,0 - -
217 45 64,k 181 5

Tabela 4. Distribuicao dos exemplares de
A. agassiziL com jovens nas bur-
sas, nas diferentes classes de
tamanho e regioces de procedén-
cia (N=nldmero de exemplares;

MJ =média do N)

Diametro 0.1 10,0 10,1 30,1 Lo, 1
{ommn) 10,0 10,0 30,0 k0,0 50,0
Estagoes N M) N HJ N MJ N K N HJ

Reglao

1875 - - | 1B2,0 s

1870 - - - - 1 923.0

43,0 1132, - -
1 223.2

114,86 | 265,0
R
]
1

Har de Ross

= ¥ - = Har de Ross
Geargla do Sul
13,6 Georgla do Sul
Terra do Fogo
= Terra do Fogo
Terra do Fogo

Gedrgla do Sul

-
o

Halvinas
Terra do Fogo

Terra do Fogo

Fig. 14. Vista dorsal de Astrotoma agassiz{ii amostrada na estacao 740 (di3metro
do disco, 25 mm), com grande quantidade de jovens nabursa (Escala1:2).




L

Bolm Inst. oceanogr., S Paulo, 32(1), 1983

Fig. 15. Esquema de A. agass{zi{, mos-
trando jovens no interior da
bursa e ovulos nas gonadas.

Ophiacanthidae

Ophiacantha antarctica Koehler, 1901
Locais de ocorrencia - ilhas Malvinas,
Arco Escocia, peninsula Antartica,
Mar de Ross, ilha Chatham.

Distribuigao geografica - Circumpolar
Antartica, Mar de Ross, peninsula An-
tartica, Arco Escocia, Chile, Nova
Zelandia - ilha Chatham.

Foram coletados 1157 exemplares de
Ophiacantha antarctica (Fig. 18), em 33
estagoes. Na estacao 410, foi amostrado
o maior numero de exemplares (243), a
240 m de profundidade.

Varios autores registraram a ocorren-—
cia de 0. antarctica ao redor do conti-
nente Antartico em diferentes profundi-
dades, como: no Mar de Bellingshausen,

a 460 m (Koehler, 1912) e entre 100 e
600 m (Fell, 1961); nas ilhas Clarence,
Decepcao, Sandwich do Sul, arquipélago
Palmer, entre 160 e 525 m (Mortensen,
1936) ; em MacRobertson, Kemp, Enderby,
Adelie, Wilkes, Princess Elizabeth,
64°32'S - 97°20'E, entre 44 a 640 m
(Madsen, 1967); na ilha Balleny e Prince
Harald, a 513 e 860 m (Seno & Irimura,
1968a, b); em Terra Adélie, entre 120 e
640 m (Arnaud, 1974); no extremo norte
da peninsula Antartica, entre 90 e 2450 m
(Bernasconi & D'Agostino, 1974). Os

presentes exemplares foram coletados com
maior freqiencia entre 101 e 500 m de
profundidade, mas ocorreram desde o ni-
vel da praia até 3883 m de profundidade
(Fig. 19).

Todos exemplares de Ophlacantha
antarctica foram obtidos em estagoes
realizadas pelo navio "Eltanin" e nao
ha registro de temperatura e salinida-
de em cinco estacoes. Como pode ser ob-
servado na Figura 20, foi coletado gran-
de numero de individuos em temperaturas
entre -0,51 e -1,00°C, mas também gran-
de numero em temperaturas entre -2,00 e
-1,50°C. Considerando-se os valores ma-
ximo (4,43°C) e minimo (-1,92°C) de tem-
peratura dos locais onde a espécie foi
capturada, € inegavel que esta espécie,
assim como Gorgonocephalus chilensis e
Astrotoma agassizdii (cf.Fell, 1961),
sao euritérmicas. Foram capturados e-
xemplares em salinidades variando de
34,15 a 34,96°/00, com maior fregqiencia
entre 34,46 e 34,90°/00 (Fig. 21).

As medidas do diametro do disco foram
bastante variaveis. Koehler (1912) obteve
medidas de 4 a 8 mm, Fell (1961) encon-
trou exemplares com até 12,0 mm e
Bernasconi & D'Agostino (1974) verifica-
ram exemplares com diametro do disco en-
tre 3,0 e 12,0 mm. No material ora exa-
minado foram registrados valores de
1,0 a 13,0 mm (Tab. 5). Na Figura 22,
observa-se maior numero de exemplares
com o diametro do disco medindo entre
4,1 e 10,0 mm.

Do total de 1157 individuos
dos, 1091 apresentaram gonadas
e estes foram obtidos em todas as pro-
fundidades (Fig. 19). O mesmo pode ser
afirmado em relacao a temperatura (Fig.
20) e a salinidade (Fig. 21): contudo,
nao foram observadas gonadas maduras em
exemplares com diametro do disco infe-
rior a 2,1 mm (Fig. 22).

A maioria dos exemplares considera-
dos maduros tinham em suas gonadas
grande quantidade de ovos com muito
vitelo, o que concorda com o observado
por Mortensen (1936). Em cinco exempla-
res, fol encontrado um jovem no interior
do corpo de cada um deles (Fig. 23).

Foram capturados exemplares de
Ophiacantha antarctica em todos meses do
anc, exceto julho, setembro e novembro,
e a incidencia de exemplares com gona-
das maduras foi muito elevada. Assim,
em janeiro, obteve-se 610 exemplares,
dos quais 579 com gonadas maduras, em

examina-
maduras
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Fig. 17. Localizagao das estagoes em que foi amostrada Astrotoma agassizii.
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Fig. 18. Vista dorsal de Ophiacantha
antarnetica coletada na es-
tacao 48 (diametro do dis-
co, 8 mm).

Tabela 5. Distribuicao dos exemplares de
0. antanctica, incluindo os in-
dividuos com gonadas maduras,
nas diferentes classes de dia-
metro do disco, em cada esta-
cao em que foram amostrados (N=
nimero de exemplares; GM=exem-
plares com gonadas maduras)

Diametro 0,1 - | 6,1 8,1 ro,! 12,1
(mm) 2,0 b0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
Estagoes M GH N GM N GM N GH N GM N GM N GM
2125 - - 1 1 = = - - - -
2124 - = = = [ = =
2116 = = 4D 3% 17 17 - ol - =
Z115 - B B 1 1 - - =
2104 ] - - 16 10 g 5 - - -
1954 - - - 2 2 - 2
1919 - - L3 6 6 [ - - - -
1916 - - - - - 1o - - -
1805 = = = = = = bt ¥ - -
1901 2 2 16 16 6 6 - =
1898 - = = = * 4 1 1 A - = - =
188¢ 2 2 7 & 61 58 81 8 15 1§ 1T A
1708 - - 1 2 2 - = - =
1082 2 2 5 5 1313 g B 2 2 -
1003 = = i3 i3 3 3 - "
1002 - = - - 3 3 [T - -
993 = = 3 2 I 7 < S | =
(1] - 11 - - - - -
kag - & 2 108 7 5 (| -
bbb - - - - ? 2 - - - -
bl b 3 2 LB 35 35 T J i 2
435 17 17 45 45 45 45 9 g LS | =
437 9 & 9 9 [ - - .
L28 6 & 13 13 36 36 8 8 I |
418 2 2219 43 41 60 58 15 15 - -
Lin | = 7 16 63 62 94 894 59 58 8 B (I
Log - ] 1 1 2 1 |
juo - - | 1 | | - - =
339 2B 27 12 12 - - -
272 L] 3 6 S 6 & 2 2 -
270 | U 5 5 | | -
138 21 1 | 1 - -
- 1Y oo 21 16 9 - -
£ 1o 87 289 29 k22 27% 5 4b 3 3
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Fig. 23. Vista oral de Uphtacantha antarctica coletada naestacao 339 (diametro do
disco, 4 mm); observa-se em seu interior umexemplar jovem.
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junho, 42 exemplares sendo 41 com gona-
das maduras, e emdezembro, 290 exempla-
res dos quais 285 com gonadas maduras.
Nas tres regioes de maior ocorrencia,
verificou-se que Ophiacantha antarctica
foi coletada em 11 estacoes na regiao
1 - Mar de Ross =, num total de 293 exem-
plares, dos quais 286 com gonadas madu-
ras; na regiao 2 - Peninsula Antartica-
Arco Escocia -, a espécie foi amostrada
em 18 estacoes, num total de 819 exem-
plares, dos quais 761 com gonadas madu-
ras; na regiao 3 - Plataforma Sulameri-
cana-Malvinas -, 0. antarctica foi ob-
tida apenas em duas estagoes, num total
de 42 individuos, dos quais 41 com gona-
das maduras. Foram amostrados também
trés exemplares com gonadas maduras, na
ilha Chatham (Nova Zelandia) (Figs 24-25).
Registros do género Ophiacantha (Fell
1949, 1952, 1958; Fell et al., 1969;
Dawson, 1970; McKnight, 1967) sao comuns
a regiao de Nova Zelandia. McKnight, em
seu trabalho na regiao da ilha Chatham,
cita seis espécies deste género, ou se-
jam: 0. abyssicola var. otagoensis Fell,
0. 4mago Lyman, 0. £evispina Lyman, 0
hosea Lyman, 0. vifis Mortensen e 0.
vepratica Lyman.

Fell (1961) considerou a distribuigao
de 0. anfartica como Circumpolar na cos-
ta Antartica e no Oceano Antartico ao
sul do Circulo Polar. Tommasi (1976)
registrou esta espécie ao norte do Cir-
culo Polar Antartico, na fossa Peru-
Chile. No preserte estudo, estende-se
a sua distribuicao a ilha Chatham.

Mortensen (1924) encontrou copépodos
parasitas do genero Cancernilla em
Amphipholis squamata. Mortensen (1936)
citou ser comum copépodos parasitarem
ofiuroides do Antartico e mencionou
ter encontrado o ectoparasita Cancendil-
Lopsis em Ophlacantha disjunta. Stock
(1960) e Zavodnik (1960) verificaram a
presenca de Cancerilla fubulata Dalyell
em muitos ofiuroides de mares europeus.
Madsen (1967) observou que alguns exem-
plares de Ophiacantha antarctica esta-
vam infestados com Cancenilla alafa
Heegaard. No presente trabalho, em cin-
co exemplares de 0. anfarctica foram
encontrados, na face dorsal do disco
e na superficie dos bragos, seis copée-
podos parasitas sifonostomos Cancerilla
sp. e, em um outro exemplar, foi veri-
ficado um anfipode da familia Lysianas-—
sidae. Ruffo (1957) encontrou exempla-
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res desta familia parasitando Ophiothnix
fragilis.

Conclusdes

Considerando toda a area amostrada,

G. chilensis foi a mais abundante na
regiao da Plataforma Sulamericana-Mal-
vinas (60,4%); A. agassiz{i{ ocorreu em
menor quantidade na regiao da peninsula
Antartica-Arco Escocia (25,1%) e, em
maior quantidade, na regiao do Mar de
Ross (38,07) mas, com pouca diferencga

da regiao da Plataforma Sulamericana-
Malvinas (36,8%). A terceira espécie,
0. antarctica foi reconhecidamente abun-
dante na regiao da peninsula Antartica-
Arco Escocia (70,8%).

Ophiacantha antarctica, anteriormente
conhecida como Circumpolar Antartica,
teve sua area de distribuicao ampliada
até a ilha Chatham, na Nova Zelandia.

A maior incidencia de G. chilensis

foi registrada até 700 m de profundida-
de, A. agassizil, entre 100 e 500 m e,

0. antarctica, entre 100 e 600 m de
profundidade.

0 diametro do disco, foi extremamen-
te variavel nas tres espécies estuda-
das. Em G. chilensis, variou de 2,0 a
91,5 mm, com maior freqiiencia entre
45,5 e 75,0 mm; A. agassdizii variou de
3,5 a 64,0 nm, com maior freqiéncia en-
tre 10,1 e 20,0 mm e 0. antarctica va-
riou de 1,0 a 13,0 mm, com maior fre-
quencia entre 4,1 e 10,0 mm.

A incidéncia de gonadas maduras apa-
rentemente independe dos fatores pro-
fundidade, temperatura e salinidade,
pois exemplares nestas condigoes foram
registrados dentro da amplitude de va-
riagao desses fatores. Em G. chilensis,
a maior incidencia foi constatada em es-
pécimes com diametro do disco variavel
entre 45,5 e 75,0 mm e em A. agass{zii
com diametro do disco variavel entre
10,0 e 20,0 mm. Quanto a 0. antarctica,
94,37 dos individuos estavam com as go-
nadas maduras, apenas nao se registran-
do em exemplares com diametro do disco
menor que 2,0 mm.

Entre os 806 exemplares de Asfrotoma
agass{zi{L, 92 apresentaram jovens em
suas bursas com um minimo de trés e ma-
ximo de 973. Apenas exemplares prove-
nientes das regios do Mar de Ross, da
ilha Georgia do Sul, Terra do Fogo e
ilhas Malvinas e amostrados em janeiro,
fevereiro, agosto, setembro, outubro e
dezembro apresentaram jovens nas bursas.

Resumo

E estudada a distribuicao geografica e
a variagao de caracteres morfoldgicos
de tres espécies de ofiurcides (Ophia-
cantha antarctica, Astrotoma agassizid
e Gongonocephalus chilensis) das re-
gioes Antartica e Subantartica. Sao
também apresentadas observagoes sobre

biologia reprodutiva.
A~ -
Apéndice
MAVIO ESTACKD DATA LAT. LONG. DCORRENC (&
Al.S5aldanha 2887 24/02/72 38°00° 55°00°'W G. chilensas
Al.Saldanha 2887-86 24/02/72 38°06' 55°38'W 6. chalensds
Al.Saldanha 2886 24/02/72 38°06° 55°13'w G, chifemsis
Eltanin 2125 13/02/68 71°22' 170°43'E A. agassizi«
0. antarctica
Eltanin 2124 12/02/68 71%38" 172700'E A. agassdizdd
0, antarcfica
Eltanin 2116 10/02/68 73%16" 177°05'W (. antarcfica
Eltanin 2115 10/02/68 7317 177°03'w 0. anfarctica
Eltanin 2104 05/02/68 77°33' 163°02'W 0. antanctdica
Eltanin 2099 psa/02/68 TTEOD 166°44'W A, agassizid
Eltanin 2097 04/02/68 76°08° 165°04'W A, agassdzdd
Eltanin 2095  03/02/68 76700 168°49'W A, agassizis
Eltanin 2085 01/02/68 77°32° 172°32'W A, agassdizid
Eltanin 2083 01/02/68 7740’ 176%50'W A, agassdizid
Eltanin 2082 31/01/68 75°50° 173°08°'W A, agaddizdd
Eltanin 2079 31/01/68 75°30° 173°17'W A, agassdzdid
Eltanin 2076 30/01/68 T6%25" 170%34'W A, agasddizid
Eltanin 2075 l0/01/68 76725 170°24'W A, agasscids
Eltanin 2072 29/01/68 76°23° 173728'W A, agassdzid
Eltanin 2070 28/01/68 78°29' 165°30°'W A, agassizdd
Eltanin 2065 26/01/68 TRRZYT 173%06'W A, agassLiid
Eltanin 2063 26/01/68 T8°17’ 177°58'W A, agadsdizdd
Eltanin 2060 25/01/68 T77°59° 178°11'E A, agasddizdii
Eltanin 2059  25/01/68 77°58! 178°02'E A. agassizde
Eltanin 2057  25/01/68 77°35 174°S8'E A, agassdizdid
Eltanin 2047  21/01/68 77°03° 178°10'W A, agassizid
Eltanin 2045 20/01/68  76°00° 176%48'W A, agassdizid
Eltanin 2031  17/01/68 74°39° 172°18'E  A. agassezdd
Eltanin 2026 16/01/68 75°03' 176°37'W A, agassdizid
Eltanin 2016 14/01/68 7558 176%11'E A, agassdizid
Eltanin 2012 13/01/68 73%59" 170°51'E A, agassdizid
Eltanin 2005 12/01/68 73°00° 171°S0'E  A. agassdizdd
Eltanin 1997 10/01/68 T72°00Q° 172°28'E A. agassdzdd
Eltanin 196 10/01/68 72°05°' 172°08'E A, agassizid
Eltanin 1954 05/02/67 66°34° I63°01'E A, agassdzdid
0, antasctica
Eltanin 1953  05/02/67 66°38° 162°56'E A, agassizid
Eltanin 1952 08/02/67 66°40° 162°48'E A, agassdes
Eltanin 18951 0S/02/67 67°00° 184°20'E G, ~hifensis
Eltanin 1946  23/02/67 67°31° 179°55'W G, chileusiy
Eltanin 1922 26/01/67 75%32" 178°50'W A, agassdzdd
Eltanin 1818 25/01/67 77%s1 177933'E 0. antatctica
A. agassizid
Eltanin 1816  25/01/67 77%33 17T4°43'E A, agassdzdid
0. antarctica
Eltanin 1905 21/01/67 76°28 167%52'E A, agassizdd
0, antarctica
Eltanin 1901  20/01/67 7e°3C 174%34°E A, agassizdd
0. antascfica
Eltanin 1898  20/01/67 76°0.1' 178°22'E ¢, antaxctera
Eltanin 1897 19/01/67 76°08 168°10'E A, agasaizid
Eltanin 1892 18/01/67 75°27 168°S0°'E A, agassczad
Eltanin 1889 17/01/67 75°00 169°28'E A, agassdizid
Eltanin 1885 16/01/67 7430 170~10'E A, agassdziq
O, antaactfica
Eltanin 1882 16/01/67 74°31° 171°25'E A, agassdzii
Eltanin 1880 16/01/67 73732° 171%26'E A, agassizic
Eltanin 1877 15/01/67 T201i8! 170% 26 E A, dgassizii
Eltanin 1875 °15/01/67 72°31" 171%26'E A, agassizid
Eltanin 1873 14/01/67 72¢10 171°22'E A, agassizid
Eltanin 1870 14/01/67 71%1% 171°33'E A, agassdzid
Eltanin 1708  24/05/66 4115 176°18'% . antasctica
Eltanin 1681  14/05/66  53°56'  140°19'W G. chifensis
Eltanin 1596  14/03/66 54°39 57°00'W A, agassizid
Eltanin 1585  14/03/66 54°40 ST05'W A, aoasdizid
Eltanin 1594 13/03/66  54°41 S6°59'W A, agassizid
Eltanin 1593 14/03/66 54°4 SE°3T'W A, agassicid
4 G. chifensis
Eltanin 1536 08/02/66 54°29° I9°22'K A, agassizid
G. chefensdis
Eltanin 1535 07/02/66 53°51 37°38'W A, agassizid
Eltanin 1343  07/11/64 54°50 129°50'W 6. chilensdis
Eltanin 1082 14/04/64  60°50 42°55'W 0, antanctdica
Eltanin 1003 15/03/64  62°4 54°43'W A, agassizid
X - 0, antancidica
Eltanin 1002 15/03/64 B2%40 54"45°W A, agassdizdd
; M. antasetica
Eltanin 993 13/03/64 61°25 SE*30'W v, anfaretica
Eltanin 980 14/02/64 2°3p 67%14'W A, agassizid
Eltanin 974 12/02/64  53°32 6A°57'W A, apgassizid
G, chitensis
Eltanin 970 11/02/64  54°59 B4°53"W A, agassdzid
Eltamln 967 lo/02/64 5342 BE19"W G. chifensis
Eltanin 966  10/02/64 53°4p 66°20'W G, chilenses
Eltanin 958 05/02/64 52°56 75°00°W A, agassizii
Eltanin 74D 18/09/63  56°06 66%19'W A, a?auuu
G. chifensis
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(Cont.)
NAV O ESTACAD DATA La Lo DRREYC |8
Elranin 7312 12/00/63 W
Eltanin 671 23/0B/673 ‘W
Eltanin 600 03 /63 ‘W
Eltanin agg 20 2 /63 W
Eltanin 453 21/01/63 W
Eltanin 444 11 /63 Y
Eltanin 441 10/01/6% TR
Fltanin 438 0a/01/63 W
Elranin 137 09 /63 b
Eltanin 432 0°/01/63 W
Eltanin 428 p5/01/63 1'W
Eltanin 418 D2/01/63 '
Eltanin 410 31/12/62 W
Eltanin 408 31/12/62 i,
Eltanin 3T 12/ ] "W AL agassdzdi
Eltanin 369 s 2 5'W A, agassizid
Eltanin 140 03/12/62 3tW ¢ " etica
Eltanin 130 03/12/62 "W L4 (
A
Eltanin IHE 26/10/62 65°5 TOT4TK G. ch
Eltanin =2 21/10/62 64°54° 68°I1'W 0.
Eltanin 279 21/10/62 64°58° 68°33'W A,
i1
V.
Eltanin 222 IT/00/62 53°1%° 66251W A4, ggassizdq
. G. chifonyis
Eltanin 21 23/09/62 54922 64%42"W 4, .1:]-]53‘-‘(4
B G. chitensin
Eltanin 138 W i)
Eltanin 18 % ;
Hero 908 o'n G,
Hero 805 o'W 6.
Hero 201 'R AL
G.
Hero 802 0w G,
Hero 885 ‘WA
Hera 882 L
Hero g9 3 W G, :
Hero §°5 B4°00"'W A, agassizid
Hero 874 63°50°W G, chilenads
Hero 8§70 64%00'W &, chilenaas
Hero =15 SOT15'W A agassdizis
Hero 450 67°04'W G, chidonses
A N sy e 7 e
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