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Aspectos da biologia reprodutiva de fémeas de Eiropus longimanus
Norman, 1933 (Bothidae) da regidao de Cabo Frio, Rio de Janeiro.
1. Tamanho da primeira maturagao, tipo e época de desova
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® Abstract: As part of upwelling ecosystem project of the Cabo Frio region, 653 female
of E. longimanus wercobtamadbymonthlysamplmgfromNmember 1986 to
October 1988. H:stologlml analyses were done in order to verify the type of
spawning. Mean size at first spawning and the spawning season was determined.
The results indicate that mean size at first maturation is 75 mm standard length and
all females were ready for reproduction at 95 mm. Multiple spawning for the
species was estimated, occurring from end of spring until the beginning of Fall, with
peak spawning summer at water temperature between 13.2 and 18.7°C (upwelling

period in the region).

® Descriptors: Spawning, Spawing seasons, Reproductive behaviour, Reproduction,
Sexual maturity, Etropus longimanus, Upwelling, Cabo Frio: RJ, Brazil.

® Descritores: Desova, Epoca de desova, Comportamento reprodutivo, Reprodugio,
Maturidade sexual, Etropus longimanus, Ressurgéncia, Cabo Frio: RJ, Brasil.

Introdugao

A regido de Cabo Frio, localizada anordeste do Estado
do Rio de Janeiro, apresenta, devido a conjuncio de
fatores geograficos, meteorol6gicos e hidrolégicos, a
particularidade do fenémeno da ressurgéncia.

Os estudos sobre a ictiofauna demersal deste
ecossistema indicaram que Etropus longimanus é uma
espécic abundante nesta regido, ocorrendo em todas as
fases de seu ciclo de vida.

Etropus longimanus Norman, 1933 € uma das menores
espécies de linguados da familia Bothidae. Sio
freqiientemente capturados por redes de arrasto utilizadas
na pesca comercial sendo, entretanto, destinados a
"misturas ou rejeitos". Beaumariage (1968) relata que as
espécies do género, encontradas na costa atléntica dos
Estados Unidos da América, sao utilizadas por inddstrias
de ragao para animais. Leslie & Stewart (1986)
descreveram uma espécie nova de Etropus na costa
atldntica dos EUA, citando que, até entdo, eram

(*) Bolsista do CNPq.

reconhecidas oito espécies do género distribuidas por toda
essa area. Etropus longimanus, no entanto, limita-se as
costas do Brasil ¢ Argentina (Carvalho et al., 1968).

Kawakami & Amaral (1983) verificaram que E.
longimanus apresenta hébitos bentdnicos, sendo o seu
regime alimentar composto, principalmente, por anelideos
poliquetos. Peres et al. (1991) verificaram que E.
longimanus no litoral norte do Estado de Sao Paulo desova
neste local, pois foram observados, em cortes histol6gicos
de ovérios maduros, vérios foliculos hidratados e foliculos
p6s-ovulatérios.

Este trabalho tem por objetivo estimar o tamanho
médio da primeira maturagao gonadal, o tipo de desova e
delimitar a época de desova, relacionando-a com a
ocorréncia de ressurgéncia na regido.

Material e métodos

Durante o perfodo de novembro de 1986 a outubro de
1988 foram realizadas coletas mensais na regido de Cabo
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Frio (latitude 23°S e longitude 41°W), ao longo das is6batas
de 30, 45 ¢ 60 m (Fig. 1), a bordo do navio "Sub-Oficial
Oliveira", do Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo
Moreira (IEAPM).

O instrumento de pesca utilizado foi uma rede de
arrasto de porta do tipo "otter trawl", com comprimento de
10 m de tralha inferior de boca e 8 m de tralha superior da
boca, manga com malha de 2,5 ¢ 2,0 cm, saco com malha
de 1 cm (medidas entre nés adjacentes) e portas, medindo
1,10 m x 0,60 m. Cada arrasto teve duragdo de 20 min,
com velocidade de 2 n6s. Além das amostragens da
ictiofauna foram realizadas coletas de 4gua junto ao fundo,
para deteminagdo da temperatura e salinidade,
utilizando-se garrafa de Nansen com termdmetro de
inversdo e termosalindmetro do tipo Beckman.

De cada exemplar de E. longimanus obteve-se dados
sobre comprimento padrao (Ls), peso total (Wt), sexo,
est4dio de maturagao gonadal, segundo Vazzoler (1981), ¢
peso das gdnadas (Wg). Foram examinadas por¢des de 30
ovérios em diferentes estddios de maturagio, submetidas
as técnicas histolégicas de rotina, coradas com
hematoxilina-eosina. Para estimativa do tamanho médio
da primeira maturagéo sexual foi adotada a metodologia
descrita por Vazzoler (op. cit.). A transformacao linear
dos dados foi realizada segundo Nascimento & Peret
(1986). A época de desova foi determinada através da
anélise da distribui¢do mensal da fregiiéncia relativa dos
estddios de maturacgdo gonadal e da variagdo mensal dos
valores da relagio gonadossomética (RGS), expressa pela
razio entre o dos ovérios e o peso total multiplicado
por 100. Foram confrontadas as variagoes temporais da
RGS e dos valores médios da temperatura, a fim de
comparar o comportamento dessas duas varidveis
(Agostinho, 1979). As distribuigoes mensais de freqiiéncia
das classes de comprimento padrdo, normalizadas por
LOG (X + 1), foram analisados quanto a ocorréncia
temporal de exemplares nas fases jovem e adulta, na
regido. O tipo de desova foi estimada com base no tipo de
desenvolvimento ovocitério, verificado a partir das anélises
histol6gicas de ovérios maduros e com indicios de desova
(Chaves, 1988).

Resultados e discussao

Para as 653 fémeas de E. longimanus daregiao de Cabo
Frio, o comprimento padrao médio da primeira maturagio
(Lem) foi de 75 mm e o comprimento padrao médio em
?ll:_c todas estdo aptas A reproducio (Ls100%) foide 95 mm

ig. 2).

Vazzoler et al. (1989) encontraram para fémeas de E.
longimanus, do litoral de Sao Paulo, 90 mm e 130 mm, para
0 comprimento total médio da primeira maturagao e o
comprimento total médio em que todos estdao aptos 2
reproducao, respectivamente. Tendo em vista que foram
utilizadas medidas de Ls e Lt, as diferengas entre os valores
por nés estimados e aqueles obtidos por Vazzoler et al.,
(op. cit.) parecem nao ser representativas.

Segundo Nikolsky (1963) a melhoria no suprimento
alimentar conduz a um aumento na taxa de crescimento e,

conseqilentemente, a uma antecipagao do tamanho da
primeira maturag4o.

Desse modo, o suprimento alimentar nas duas 4reas
consideradas parece ser eqiiivalente, o que é coerente,
uma vez que as condigoes oceanogréficas prevalecentes do
fundo, nessas duas 4reas sdo similares (Castro Filho et al.,
1987).

Com base nos trabalhos de Isaac-Nahum et al. (1983) e
Chaves (1988), foram consideradas seis fases no
desenvolvimento ovocitérios desta espécie. A primeira
fase € denominada de ovogdnia, sendo representada pelas
células de menores didmetros, agrupadas em ninhos junto
a lamela, caracterizadas principalmente pelo grande
volume nuclear, ocupando quase que toda a célula,
contendo um Ginico nucléolo. Esta fase nio foi encontrada
nos cortes aqui analisados, uma vez que foram utilizados
apenas ovarios maduros e com indfcios de desova.

Em E. longimanus foram observados ovcitos a partir
da fase II, designados como estoque de reserva, sem
estruturas vitelogénicas. Estes estdo presentes em todas as
fases do desenvolvimento ovariano, apresentando um
nficleo grande e central, com aproximadamente quatro
nucléolos na periferia nuclear, e um citoplasma fortemente
basofilo (Fig. 3). A fase III € caracterizada pelo inicio da
deposicao de vitelo lipidico no citoplasma, que, nesta
espécie, ocorre ao redor do nficleo (Fig. 4). A fase IV é
caracterizada pela presenca de vitelo lipidico e protéico no
citoplasma dos foliculos ovarianos. Nesta espécie
observa-se que a deposigdo protéica inicia-se na regiao
cortical citoplasmética. Ainda na fase IV foram
visualizadas, com maior nitidez, as camadas envoltérias
(membrana vitelina e células foliculares), que circundam
os ovocitos externamente (Fig. 5). Na fase V os foliculos
ovarianos apresentam vitelogénese completa, ou seja, o
citoplasma apresenta-se completamente preenchido por
granulos lipoprotéicos e o nficleo irregular com tendéncias
migratérias (Fig. 6). Na fase VI os foliculos ovarianos
sofrem uma hidratagdo pré-ovulatéria, onde observa-se
uma migracao nuclear para um dos polos € no polo oposto
o infcio da homogeneizagdo do citoplasma, aparecendo
nos cortes como uma massa rosa finica (Fig. 7). Segundo
Chaves (1989) esta hidratagfo tem origem na transferéncia
do liquido da circulagdo sangiiinea da fémea até o gameta
em desenvolvimento promovendo coalescéncia dos
grinulos de vitelo, aparecendo nos cortes histolégicos
como uma massa rosa homogeneizada. Apés vasto estudo
Chaves (1988) observou esta hidratagcdo somente em
espécies que habitam ambiente marinho, sugerindo que
este fator pode estar mais relacionado ao meio do que ao
cariter sistemético.

Os corddes de células foliculares que permaneceram
nos ovérios apés a desova, denominados de foliculos
pbs-ovulatérios, foram observados em ovérios com
indicios de desova (Fig. 7).

Apbs as anilises dos cortes histolégicos de ovérios
maduros ¢ com indicios de desova foi constatado um
desenvolvimento sincrénico em mais de dois lotes
ovocitdrios (Wallace & Selman, 1981) pois foram
observados, em um mesmo corte, ovocitos nas fases IL III,
IV, V, VI e foliculos p6s ovulatérios (Fig. 7), sugerindo que
E. longimanus apresenta desova miltipla.
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Fig. 1. a = Mapa da regido estudada, b = Localizagdo das estacbes de coleta (30, 45 e 60 m)
e pontos de amostragem dos fatores fisico-quimicos (1-6).
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Fig. 2. Distribuicdo de fregliéncia de fémeas adultas de E. longimanus por classe de comprimento
padrdo (Ls) e transformacéo linear das varidveis, para o periodo de novembro de 1986 a

outubro de 1988. (Vm = velocidade de maturacéo).
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Fig. 3. Il = ovécito de estoque de reserva. Fig. 4. Il = follculo ovariano com Inicio
N = nlcleo; Nc = nucléolos; C = de vitelogénese lipidica. VL = va--
citoplasma (15x10). cliolos lipidicos; N = nicleo; Nc =

nucléolos; C = citoplasma (40x10).

Fig. 5. IV = foliculo com vitelogénese lipidica e protelca. VI = vactolos lipidicos; Gp =
granulos protelcos; Mv = membrana vitelina; Cf = células foliculares (40x10).
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Fig. 6. V = foliculo com vitelogénese completa. C = citoplasma; N = nicleo;
GLP = grénulos lipoprotéicos (40x10).

Fig. 7. VI = foliculo hidratado; C = citoplasma; PO = foliculo p6s-ovulatério (16x10).
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De acordo com estudos de Naumov (1956) a presenca
de ovécitos em fases de desenvolvimento intermedisrio
entre imaturo ¢ maduro no ovério de um mesmo peixe
indica que a desova é parcelada. Esta definigio foi
complementada por Barbieri er al. (1981), através de
observagdes histolégicas nos ovérios de G. brasiliensis,
onde verificaram a presenga de ovécitos diferentes
fases de desenvolvimento em um mesmo corte, sugerindo
desova do tipo parcelada para esta espécie, e por Chaves
(1988), ap6s ter verificado que dentre as 80 espécies
citadas em seu trabalho, 61 apresentam um
desenvolvimento ovocitério assincrénico ou sincrénico
em mais de dois lotes, tendo estas provével desova
miltipla.

Peres et al. (1991) verificaram que E. longimanus,
capturado no litoral norte do Estado de Sdao Paulo,
apresentou infcio do desenvolvimento ovocitério
caracterizado por uma basofilia citoplasmitica, sem a
presenga de substdncias nutritivas, € o inicio da
vitelogénese caracterizada pelo actimulo de vactolos
lipidicos ao redor do nficleo e granulos de vitelos protéicos
na periferia citoplasmética. A constatagio de desova foi
indicada pela presenga de foliculos hidratados e foliculos
pbs-ovulatérios, encontrados em cortes de um mesmo
ovério. Assim, foi sugerido que E. longimanus apresenta
um desenvolvimento ovocit4rio assincronico.

O termo "desenvolvimento assincrdnico", segundo
Wallace & Selman (1981), diz respeito 2 maturagao
continua dos ovobcitos, sem formagdo de lotes distintos,
como ocorre um desenvolvimento sincrénico em
apenas dois grupos. Segundo Blaxter & Hunter (1982) e
Chaves (op. cit.) esta terminologia pode ser empregada
como sinonfmia do desenvolvimento sincrdnico em mais
de dois lotes ovocitérios, que, normalmente, originam
desova miiltipla ou parcelada.

As distribuigdes mensais da freqiiéncia de classes de
comprimento padrio evidenciaram a ocorréncia de duas
classes modais: a primeira representada por individuos
menores que 75 mm, considerados jovens, ¢ a segunda
representada por individuos com comprimentos iguais ou
acima de 75 mm, considerados adultos. Constatou-se que
de novembro de 1986 a maio de 1987 foram capturados,
predominantemente, adultos. Dejulho a setembro de 1987
verificou-se a presenga das duas classes modais, porém
com maior incidéncia de individuos jovens. A partir de
outubro inicia-se, novamente a predominincia de
exemplares adultos, até abril de 1988. Em maio os jovens
retornaram as amostragens, sendo capturados com maior
freqiiéncia até setembro de 1988 (Fig. 8).

A anilise da distribuigdo de freqiiéncia dos estddios de
maturacdo indica a captura de individuos nos estddios C
(maduro) e D (com indicios de desova), principalmente
nos meses de outubro a margo de 1986, 1987 e 1988.
Grande incidéncia de exemplares no estddio A (imaturo)
foi verificada a partir de abril até setembro, seguindo-se
sua diminuigio e o0 aumento progressivo de individuos no
est4dio B a partir de outubro (Fig. 9).

A anilise da distribui¢io temporal dos valores da RGS
evidencia que os valores mais altos ocorrem nos meses de

novembro, dezembro e janeiro, com oscilagdes em nfveis
mais baixos no restante dos periodos. Nos meses de maio
¢ junho de 1987, como em fevereiro, maio, junho e agosto
de 1988, néo registrados os valores de RGS por se tratarem
de espécimes jovens (abaixo de 75 mm) ou por estarem
11:8;11 ovérios em maturagdo inicial ou em recuperagio (Fig.

Os resultados obtidos indicam que a desova ocorreu
desde o fim da primavera, atingindo picos méximos no
verdo, até o inicio do outono (outubro a abril).

Kawakami (1979), estudando a bionomia e biologia de
Syacium papillosum na plataforma continental entre Cabo
Frio e Torres, verificou que esta espécie desova desde o
final da primavera (novembro) ao infcio do outono (abril),
com maior intensidade no verdo (janeiro-fevereiro), ao
longo dessa 4rea, ndo apresentando um local de desova
especffico. Entretanto, observou-se na regiio de Cabo
Frio, que a desova ocorreu predominantemente no verdo,
com a temperatura variando de 15° a 18°C, época do
fendbmeno da ressurgéncia na regido.

Os griéficos das distribuigdes mensais dos valores de
temperatura média ¢ RGS de fémeas adultas de E.
longimanus mostram que h4 uma relagio inversa entre
temperatura e RGS, sendo que os maiores valores desta
relagdo verificaram-se nos meses em que a temperatura é
mais baixa (Fig. 11).

O fendmeno da ressurgéncia na regido de Cabo Frio foi
largamente estudado por Kempf et al. (1974), que
relataram que o relevo, as condigdes hi icas ¢ os
ventos E-NE provocam, em razio do desvio de Coriolis,
um afastamento da Corrente do Brasil em relagdo 2 costa,
fazendo com que haja uma ressurgéncia de 4guas
profundas e ricas em nutrientes provenientes da Corrente
das Malvinas. Complementando este estudo, Valentin
et al. (1978) realizaram um trabalho sobre o perfil
térmico desta regido, mostrando a ocorréncia de uma
sucessdo de fases em relagdo a temperatura da 4gua. O
fendmeno da ressurgéncia, ou época de estabilidade fria,
provoca uma homotermia em toda coluna d’4gua, com a
temperatura em torno de 14°C, ocorrendo principalmente,

no verao.

Os resultados encontrados neste trabalho e em
Kawakami (op. cit.), demonstram que a época de desova
de E. longimanus eS. papillosum, naregiao de Cabo Frio,
ocorre, principalmente, na época de ressurgéncia, com
valores baixos de temperatura. Segundo Agostinho (1979)
o processo reprodutivo sofre influéncia de fatores
exbgenos, citando que o aumento da temperatura estimula
ou antecipa a época de desova, porém, em casos como
estes, provavelmente, fatores como alta bioprodutividade
e riqueza de nutrientes sdo mais relevantes para o estimulo
da reprodugio, como foi verificado por Valentin (1983),
que relatou que o enriquecimento das 4guas da regiao de
Cabo Frio na época de ressurgéncia tem sido
manifestado pela super producio de fito e zoopléincton,
grande abundincia de moluscos bivalves, especialmente
da espécie Perna perna,grande reproducio de bancos de
Laminaria brasiliensis e L. abyssalis, além de intensa
producdo de Sardinella brasiliensis.
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Fig. 8. Distribuicio mensal das freqiéncias [log (x+1)] das fémeas de E. longimanus por classe
de comprimento padrdo, durante o periodo de novembro de 1986 a outubro de 1988.
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Fig. 11. Distribuicdo mensal dos valores médios dammpamm(mmm%emm)e

distribuido mensal do RGS das fémeas adultas de

Cabo Frio.

Resumo

Durante o perfodo de novembro de 1986 a outubro de
1988 foram realizados estudos sobre a ictiofauna demersal
na regido de ocorréncia do fendmeno da ressurgéncia em
Cabo Frio, pelo Instituto de Estudos do Mar Almirante
Paulo Moreira (IEAPM).

A partir de coletas mensais da ictiofauna, efetuadas com
arrasto de porta, e da 4gua, para a obtengéo dos valores da
temperatura, constatou-se a abundéncia de Etropus
longimanus na regidao. Foram obtidas 653 fémeas, em
diferentes tamanhos e fases de desenvolvimento gonadal,
0 que nos permitiu a realiza¢do de um estudo sobre alguns
aspectos da biologia reprodutiva desta espécie, como o
tamanho da primeira maturagao, o tipo de desova e a
época de reprodugdo na regidao. Estimou-se um
comprimento padrao médio em que a populagao das

E. longimanus da regido de

fémeas apresentam 50% de probabilidade de estarem
sexualmente maduras, de 75 mm; e 0 comprimento padréo
médio em que todas estio aptas a reprodugdo, de 95 mm.
Verificou-se que E. longimanus apresenta um
desenvolvimento ovacitério sincrénico em mais de dois
grupos, sugerindo a ocorréncia de desova miltipla. Os
resultados obtidos indicaram que a desova ocorreu desde
o final da primavera, até o infcio do outono, com picos
méximos no verdo, quando registrou-se os valores da
temperatura da 4gua entre 13,3°C a 18.7°C, época
predominante de ressurgéncia na regiio.
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