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Atividade alimentar diaria da cabrinha Prionotus punctatus

(Teleostei: Triglidae) do litoral de Ubatuba, Brasil
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® Abstract: The feeding habits and the diel feeding periodicity of the searobin
Prionotus punctatus were investigated at Ubatuba region (22°30’S) in the western
South Atlantic. The samples were collected during consecutive 3 h periods over 24
h in January, 1987 and July and December, 1988. The diel feeding activity analysis
indicated that Prionotus punctatus was a daytime feeder with afternoon tendency,
permitting to bring up the hypothesis of the circadianrythm.'l'hemainfoodi:cms
were Portunidae crabs in Summer, and Portunidae and Pemeldae shrimps in
Winter. The diet composition was very similar during the feeding activity time in
Winter (July 1988), whereas it showed some variation in Summer (January 1987 and
December 1988).

Resumo: Com o objetivo de se identificar a cronologia alimentar e comparar a
composi¢ao dos contefidos estomacais ao longo do dia foram obtidas amostras de
Prionotus punctatus na plataforma interna ao largo de Ubatuba (SP), Brasil, durante
o ciclo didrio em janeiro/87, julho/88 e dezembro/88. As amostras foram obtidas com
rede de arrasto de fundo, a intervalos de aproximadamente 3 horas. Através do
acompanhamento da freqiiéncia relativa dos graus de replegao, dos indicadores de
replecao, do nimero médio de presas frescas evidenciou-se nitidamente que
Prionotus punctatus possui hébito alimentar diurno com tendéncia vespertina,
podendo-se levantar a hipétese de ritmo circadiano na atividade alimentar. A
composigdo dos contefidos consistiu, principalmente de jovens de siris Portunus
spinicarpus no verao (janeiro/87 e dezembro/88), e de jovens de Portunidae e
camardes Penacidea (Sicyonidac e Pleoticus mulleri) no inverno (julho/88). A
composi¢ao foi altamente similar durante a fase de atividade alimentar no inverno,
enguanto que apresentou variagao tanto no verao/87 quanto no verao/88.

® Descriptors: Marine fish, Triglidae, Prionotus punctatus, Diel feeding, Stomach

Contents, Brazilian Southeastern coast.

@ Descritores: Peixe marinho, Triglidae, Prionotus punctatus, Atividade alimentar
diéria, Contefidos Estomacais, Sudeste do Brasil.

Introducgao

Este trabalho € parte de um amplo estudo desenvolvido
na plataforma continental de Ubatuba (23°30'S), Brasil,
através do Projeto Integrado "Utilizagao Racional de
Ecossistemas da Regiao Tropical Brasileira, Estado de Sao
Paulo", cuja meta foi a de obter um conhecimento

(*) Estagidrio do IOUSP, bolsista do CNPq.
Contr. n® 762 do Inst. oceanogr. da Usp.

aprofundado da estrutura e dos fenémenos bésicos que
expliquem seu funcionamento. Aborda aspectos da
estrutura tréfica de Prionotus punctatus e teve como
objetivos identificar o padrao de atividade alimentar diaria
e comparar a composi¢cao do alimento nos diferentes
periodos do ciclo diério.

Prionotus punctatus peixe Scorpaeniformes da familia
Triglidae, conhecida popularmente por cabrinha, é uma
espécie demersal amplamente distribuida no Atlantico
Ocidental, desde a América Central até Argentina.
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Comum em todo o litoral brasileiro, é encontrada em
fundos de areia e lama e também em pocgas da zona
entre-marés ¢ nas proximidades de estudrios (Figueiredo
& Menezes, 1980). Na plataforma interna ao largo de
Ubatuba foi classificada quanto 2 ocupagdo do sistema
como permanente, ocorrendo nas quatro estagoes do ano.
E uma espécie importante na trama tréfica do sistema,
estando inclufda entre as 22 espécies dominantes dentre as
171 espécies demersais registradas, ocupando toda a 4rea
e a utilizando, aparentemente, na fase de crescimento e de
maturagdo. Sofre variacdo intra-anual ocorrendo com
maior abundéncia nas estagdes com massas de dgua mais
quentes (outono-inverno) em comparagao com as de 4guas
mais frias (primavera-verao) (Vazzoler et al., 1988; Rocha,
1990).

Comrelagao a alimentagio da espécie hé estudos sobre
a composi¢ao do alimento realizados no litoral de Ubatuba
(Braga & Braga, 1987; Soares et. al., 1993) e no litoral do
Rio Grande do Sul (Teixeira & Haimovici, 1989), e anélises
sobre a atividade alimentar nesta Gltima regido.

Este € um estudo pioneiro sobre a alimentagao da
espécie realizado com coletas efetuadas em estagao fixa,
ao longo do ciclo didrio e, que vem acrescentar
conhecimentos que permitem interpretar as inter-relagoes
tréficas da espécie com as presas ao longo do dia e, levantar
hipétese acerca do ritmo alimentar,
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Material e métodos

As amostras de peixes foram obtidas na plataforma
interna do sistema costeiro de Ubatuba, Estado de Sao
Paulo (Fig. 1) em um ciclo di4rio no perfodo de 08 a
10/01/87 (verao/87) e em dois ciclos didrios consecutivos
nos perfodos de 22 a 24/07/88 (Inverno/88) e de 02 a
04/12/88 (Verao/88). As coletas foram realizadas com rede
de arrasto de fundo (malhagem de 25 mm entre-nés
esticada no ensacador), em arrastos de meia hora, a cada
3 horas.

Os peixes foram congelados imediatamente ap6s a
coleta (- 15°C). De cerca de 30 individuos de cada amostra,
tamanho considerado adequado para este tipo de estudo
segundo Livingston (1982) e Macpherson & Roel (1987),
foram obtidos o comprimento total (mm), o peso total (g)
e retirados os estdmagos, que foram fixados em formalina
10% neutralizada. Os peixes com os estdmagos evertidos
ou com presenga de alimento na boca foram exclufdos das
amostras.

Dos estdmagos e de seus conteidos foram obtidos
dados de peso do estdmago, peso do contefido, grau de
replegdo estomacal, ocorréncia e peso dos itens
alimentares identificados por grupo taxondmico (Windell
& Bowen, 1978; Berg, 1979; Hyslop, 1980; Bowen, 1983) e
estado de digestao dos alimentos.
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Fig. 1. Mapa da regidao de estudo com indicacdo dos pontos de coleta.
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A identificagdo taxondmica dos itens alimentares foi
baseada em Nonato & Amaral (1979), Menezes &
Figueiredo (1980), Figueiredo & Menezes (1980), Barnes
(1984) e Williams (1984).

Para registro do grau de replegao estomacal foi usado
a seguinte escala: 0-vazio; 1-quase vazio, volume do
estdmago ocupado até 25%; 2-meio cheio, volume do
estdmago ocupado em proporgao superior a 25% até 50%;
3-quase cheio, volume do estdmago ocupado em
proporgao superior a 50% até 75%; 4- cheio, volume do
estdmago ocupado em proporgdo superior a 75% até
100%.

Para o estado de digestdo dos alimentos foi elaborada
uma escala organizada com referéncia nos critérios
utilizados por Daan (1973) e Scrimgeour & Winterbourn
(1987): estado 1 (fresco), organismo intacto ou
apresentando o tegumento pouco digerido; estado 2
(parcialmente digerido), organismo com o tegumento
digerido € com alguma perda de tecido interno ou de
apéndices; estado 3 (digerido), organismo em estado
avancado de digestdao; presenga de fragmentos do
exoesqueleto ou do endoesqueleto que permitiam a
identificagdo. O estado de disgestdo 1 foi também
considerado para fragmentos de poliquetas no mesmo
estado. O estado de digestao 2 das presas foi identificado
considerando as peculiaridades de cada grupo
taxondmico; no caso dos peixes foi considerado o
organismo que ainda mantinha a forma, porém j4
apresentava a epiderme digerida e sem escamas, podendo
ter perdido as nadadeiras ¢ parte da musculatura; os
crustdceos neste estado de digestao podem apresentar o
exoesqueleto, praticamente, preservado; os poliquetas
podem apresentar o tegumento parcialmente preservado
com presen¢a de parapddios e cerdas. Em relagdo ao
estado de digestdo 3 foi considerada a presenga de ossos,
cristalinos, ot6litos no caso de peixes; de cerdas,
mandibulas, placas anais no caso de poliquetas;
fragmentos de exoesqueleto, pereiépodos e ple6podos no
caso de crusticeos; de placas calcérias e ossiculos no caso
de ofiuréides.

A atividade alimentar didria foi analisada e detectada
pelo acompanhamento ao longo do ciclo didrio dos
seguintes indicadores: freqiiéncia relativa dos graus de
replecio; indicadores de replegido estomacal médios IR1 e
IR2 (IR1 = peso do contetido/peso do peixe; IR2 = pesodo
estdbmago cheio/peso do peixe); e niimero médio de presas
frescas (Hyslop, 1980; Weatherley, 1972; Lagardere, 1987,
James, 1987, Parrish & Margraf, 1990; Glova & Sagar,
1991). Neste tltimo caso foram considerados tanto o total
de todas as presas frescas quanto o das presas principais.

As amostras de peixes foram agrupadas por perfodo
do dia no qual a coleta foi realizada, considerando-se as
efemérides, os principais eventos do ciclo geofisico de 24
horas e o horério padrio brasileiro (Tab. 1).

As anilises foram desenvolvidas inicialmente para
jovens e adultos e, em seguida para amostra total. A
separagio em jovens e adultos foi baseada no tamanho da
primeira maturacdo gonadal, determinado por Vazzoler
(comun. pess.l).

As andlises de varidncia paramétrica e nao paramétrica
(Kruskal-Wallis), assumindo @ priori o nfvel de
significancia de 5%, foram empregadas para detectar se o
periodo do dia tem efeito significativo sobre o indicador
de replegdo estomacal e, sobre o nimero médio de presas
frescas (Siegel, 1981; Zar, 1984; Tully & Ceidigh, 1989;
Weatherley, 1989). Quando as médias formaram um grupo
heterogéneo, os grupos homogéneos foram obtidos pelo
teste de comparagoes miltiplas, baseados nos intervalos
de confianga ao nivel de 95%. Através do grupo
homogéneo composto pelos maiores valores médios das
varidveis consideradas, foram inferidos os perfodos de
maior atividade alimentar. Estdo registrados neste
trabalho os valores da inferéncia estatistica paramétrica,
pois ambos testes de hip6tese apresentaram os mesmos
resultados.

No caso dos indicadores de replegido estomacal (IR1,
IR2), inicialmente foi verificado o comportamento das
duas varidveis, visando a escolha de uma delas para
orientar a andlise estatfstica. Nesse sentido foi verificada a
existéncia de correlagdo entre elas através do célculo do
coeficiente de correlagdo linear. Considerando a alta
correlagdo entre as duas varidveis, foi aplicado o teste de
hip6tese ao indicador de replegao IR1.

A comparagio da composigao do contetido alimentar
entre os perfodos foi realizada para a fase de alimentagao
do ciclo didrio. Foi efetuada através do célculo de PS
(porcentagem de similaridade) de Shorigin (Wallace,
1981; Clark, 1985) das frequéncias de ocorréncia (F%) e
dos pesos porcentuais (P%) dos itens alimentares,
relacionados nas Tabelas 2 a 4. Inicialmente, foram
processadas as comparagdes entre jovens e adultos, em
cada perfodo. Valores de similaridade maiores que 60,
foram considerados como altos.

Os dados de temperatura e da salinidade da massa de
4gua de fundo das trés épocas de coleta foram plotados em
graficos em relagao ao tempo.

Resultados

Para este estudo foram analisados 494 contetdos
estomacais de Prionotus punctatus, cujas amostras e
amplitude de comprimento total dos exemplares estdo
apresentadas na Tabela 1.

(1) Vazzoler, A. E. A. de M. Instituto Oceanogréfico, 1992.
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Tabela 1. Horério de coleta, nimero e amplitude de comprimento dos exemplares de
Prionotus punctatus das amostras dos ciclos didrios dos perfodos de 08-10/01/87, de 22

a 24/07/88 e de 02 a 04/12/88

VERAO INVERNO
08-10/01/87 02-04/12/88 22-24/07/88

PERIODO HORARIO N >CT< N >CT< HORARIO N >CT<

(h) (mm) (mm) (h) (mm)
AMANHECER  05:01-06:00 24(23) 75-160 12 (03) 59-210 06:01-07:00 14 (02) 142-198
MANHA 06:01-12:00 50 (46) 70-210 14 (03) 89-215 07:01-12:00 40 (08) 104-264
TARDE 12:01-18:00 34 (31) 75-152 18 (02) 108-314 12:01-17:00 38 (06) 97-277
ANOITECER 18:01-19:00 25 (24) 54-193 20 (04) 72223 17:01-18:00 43(11) 127-269
NOITE 19:01-24:00 18 (16) 56-221 30 (07) 55-282 18:01-24:00 38 (06) 85-269
MADRUGADA  24:01-05:00 21 (15) 75-240 10 (02) 93-228 24:01-06:00 45 (08) 60-248
172 (155) 54-240 104 (21) 55-314 218 (41) 60-277

>CT< ampiitude de comprimento dos exemplares
( ) nimero de jovens
Jovens: CT< 150 mm

Tabela 2. Freqiiéncia de ocorréncla (F%) e peso porcentual (P%) dos itens alimentares dos contelidos
estomacais de Prionotus punctatus no ciclo diario do periodo de 08 a 10/01/87 (verfio/87). Total: F(%)
-nimero de exemplares; P(%) - peso total dos itens.

Porcentagem de Similaridade (PS) entre F(%)
dade alimentar:

e P(%) dos itens alimentares (+) na fase de ativi-

<60% entre P(%) da tarde e noite; anoitecer e noite; >60% entre as demais

combinacdes
AMANHECER MANHA TARDE ANOITECER NOITE MADRUGADA TOTAL
(05:01-06:00 h) (06.01-12:00 h) (12:01-18:00 h) (18:01-19:00 h) (19:01-24:00 h) (24:01-05:00 h)
itens alimentares F(%) P(%) F%) P(%) F(%) P(%) F(%) P(%) F(%) P(%) F(%) P(%) F(%) P(%)
TA+ LR 0.55 6.00 065 14 058 800 615 16.67 B05 476 114 872 158
CRUSTACEA (total) 9583 9945 10000 6982 97.06 8076  100.00 97 68 83.33 3329 4762 81.33 8070 7526
Tanaidacea + 10.00 011 588 0.08 556 0.07 465 0.07
Isopoda + 11.76 0.04 11.11 0.02 349 0.01
Gammaridea + 25.00 0.46 6.00 0.02 8.82 0.05 B.00 0.02 1.1 0.05 8.30 005
Cumacea + 417 0.09 10.00 0.06 8.82 023 12.00 0.22 1.1 020 814 014
Stomatopoda + 8.82 042 1.74 010
Penaeidea (total) + 16.67 30.91 3800  46.05 2041 47.48 28.00 56.85 22 1865 952 44.19 2674 4380
Penaeidea N.| 8.33 1287 10.00 460 17.65 8.27 2222 7.07 476 8.70 1047 569
Sicyoniidae 833 2604 2400 4144 1471 3921 28.00 56 85 556 11.58 476 35.49 1628 382N
Candea (total) + 833 457 4.00 0.09 588 004 348 021
Caridea N.| 4.00 0.09 294 1.74 004
Laptochela 8.33 457 294 0.04 174 017
Camario N.| 16 67 283 16.00 0.22 2059 0.47 12.00 0.10 222 022 15.12 0.34
Brachyura (total) + 62.50 3315 86.00 1979 88.24 37.77 10000 34.60 6667 12.41 3333 2084 7674 2599
Brachyura N.I. 12.50 102 70.00 242 3520 186 64.00 3s9 2222 028 952 076 4186 206
Portunidae N.1 54.17 27.49 84.00 10.31 8235 1278 80.00 2505 61.11 10.53 3333 2159 7035 1405
Portunus spinicarpus 833 320 44.00 7.06 5294 2303 24.00 508 2222 159 952 749 31 40 973
Majidae 204 0.10 20.00 0.54 348 0.08
Leucosiidae 417 055 4.00 0.34 1.16 006
Larva Megalopa + 9583 17.35 74.00 332 7059 256 48.00 261 222 027 58.14 297
Anomura + 200 005 4.00 017 1.16 0.04
Brachyura/Anomura(*) 417 0.37 4.00 0.05 5204 1.60 36.00 310 50.00 1.40 19.05 7.30 2500 138
Decapoda N.I 20.83 0.73 2.00 0.06 204 0.01 407 0.05
TELEOSTEI (TOTAL) + 24.00 2053 3529 865 36.00 217 nn 58.66 952 17.52 2267 2317
Teleostei N. | 14.00 12.07 3529 8.65 36.00 217 2222 5B 66 952 17.52 1977 1583
Pleuronectiformes 6.00 1.70 1.74 0.71
Porichthys porosissimus 6.00 15.76 1.74 6.54
Escama 476 0.58
Restos calcarios 833 16.00 294 12.00 476 8.72
TOTAL 24 1.085 50 12863 34 7.307 25 4,005 18 4.076 21 1575 172 31.011

(*) carapaga em forma de caranguejo

Com relagdo 2 atividade alimentar didria, os dois
indicadores de replegao estomacal (IR1 e IR2) se
mostraram altamente correlacionados, permitindo o uso
de ambos nos estudos de atividade alimentar (verao/87:
r=0,96 e p=0; inverno/88: r=0,98 e p=0; verao/88:
r=0,88 e p=0). Estao apresentados, neste trabalho, os
resultados da anélise estatistica do indicador de replegiao
IR1.

Todas as varidveis utilizadas (indicadores de repleciao
estomacal, grau de reple¢do, ocorréncia e ntimero de
presas frescas) apontaram que os grupos de jovens ¢ de
adultos desta espécie possuem cronologia alimentar
semelhante no ciclo didrio, tanto no verao quanto no
inverno, podendo ser tratados como uma unidade neste
aspecto. Portanto, sao analisados neste trabalho os
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Tabela 3. Freqiiéncia de ocorréncia (F%) e peso porcetual (P%) dos itens alimentares dos contelidos
estomacais de Prionotus punctatus no ciclo diario do perfodo de 02 a 04/12/88 (verao/88). Total: F(%)

- nimero de exemplares; P(%) - peso total dos itens.

Porcentagem de Similaridade (PS) entre F(%) e P(%) dos itens alimentares (+) na fase de ativi-

dade alimentar: <60% entre P(%) da manhae noite; >60% entre as demais combinactes

AMANHECER MANHA TARDE ANOITECER NOITE MADRUGADA TOTAL
(05:01-06:00 h) (06:01-12:00 h) (12:01-18:00 h) (18:01-19:00 h) (19:01-24:00 h) (24:01-05:00 h)
Itens alimentares F(%) P(%) F(%) P(%) F(%) P{%) F{%) P(%) F(%) P(%)  F(%) P(%) F(%) P(%)
POLYCHAETA + 16.67 129 625 ; EEEE] 0.07 667 0.06 6.60 0.10
MOLLUSCA (concha) 833 3.33 10.00 283
CRUSTACEA (total) B81.67 84 81 83.75 99.30 100.00 84.75 85.00 100.00 80.00 98 50 50.00 100.00 B9.62 87.70
Tanaidacea + 833 010 1250 0.09 5.56 5.00 0.01 4.72 0.02
Gammaridea + 16.67 120 4375 030 27.78 016 2000 064 3333 007  10.00 003 2736 026
Cumacea + 1250 0.07 11.11 0.08 5.00 0.01 10.00 0.10 566 004
Stomatopoda + 5.56 298 5.00 0.32 333 0.35 283 1.02
Penaeidea (total) + 25.00 16.26 50.00 56.59 66.67 3.0 4000 18.67 26.67 ar2 36.79 2500
Penaeidea N.| 25.00 1063 3125 750 4444 922  40.00 18.67  20.00 6.89 28,30 913
Penaeidae 6.25 40.45 0.94 676
Solenoceridae 8.33 564 2500 7.62 5556  23.78 6.67 1.83 16.04 895
Sicyoniidae 6.25 0.94 0.94 0.16
Caridea (total) + 833 0.54 12.50 0.43 5.56 0.22 an 016
Caridea N.I. 8.33 0.54 5.56 0.22 1.89 0.09
Leptochela 12.50 043 1.88 0.07
Camarao N.I. 41.67 6.08 B87.50 16.42 88.89 701 65.00 11.75 4333 4.80 20.00 353 5943 865
Brachyura (total) + 58.33 70.24 81.25 2473 100.00 40 60 90.00 58.09 80.00 75.46 40.00 93,65 B2.08 5518
Brachyura N.I. 25.00 1236  25.00 2.77 36.89 247 45.00 536 3667 556 3000 15.31 34.91 497
Portunidae N.I. 2500 4020 5625 13,39 38.89 10.04 5000 2728 2333 13.45 1000 7835 3491 19.08
Portunus spinicarpus 25.00 17.25 38.89 19.30 15.00 1520 4667  45.05 2547 222
Portunus sp 12.50 1.31 30.00 429 10.38 153
Majidae 8.33 035 62.50 7.26 77.78 B8.70 65.00 10.25 30.00 7.10 44 34 739
Brachyura/Anomura (*) 31.25 0.66 38.89 233 6500 10.01 5333 824 10.00 2.68 39.62 488
Decapoda N.I. 12.50 0.01 3333 7.46 15.00 049 4667 0.78 2358 249
TELEOSTEI + 16.67 316 6.25 0.64 222 5.18 10.00 1.20 843 210
Escama 3.33 0.84
Restos calcérios 833 6.67 024 283
Material N. I RET 283 0.10
TOTAL 12 2023 16 8.766 18 15.212 20 7.521 30 16.004 10 2914 106 52 440

(*) carapaga em forma de caranguejo

resultados referentes ao estrato populacional da espécie
que ocupa a drea de estudo.

Tanto no verao quanto no inverno P. punctatus
apresentou uma fase de atividade alimentar ¢ uma fase
repouso alimentar, No verao, a fase de atividade alimentar
ocorreu entre os periodos da manha e noite (Figs2 e 3), ¢
no inverno, entre os da manha e anoitecer (Fig. 4).

Entre as presas principais, houve indicagoes de tomada
diferencial de braquifiros (entre eles, Portunus
spinicarpus) e de megalopa no ciclo didrio do verao/87; os
braquiiros ocorreram em maior nimero nos estdmagos
dos peixes coletados no periodo da tarde, enquanto que
megalopa ocorreu somente nos periodos do amanhecer e
manha (Fig. 2 c; Tab. 2); camardes foram ingeridos em
proporgoes comparéaveis ao longo do ciclo diério.

Tanto no inverno/88 quanto no verdo/88 ocorreu
ingestao mais expressiva de camardes no periodo da tarde
(Figs 3ce 4c). No verao, os camardes foram representados,
principalmente, pelo peneideo Solenoceridae (Pleoticus
muelleri) (Tab. 3) e, no inverno, pelo peneideo Sicyoniidae
e pelo carideo Leptochela (Tab. 4). Os braquifiros,
principalmente Portunidae, foram ingeridos em ndmero
constante ao longo da fase de atividade alimentar.

Com relagao a composi¢io dos contetidos estomacais,
houve alta similaridade entre os periodos, durante a fase

de atividade alimentar (manha, tarde, anoitecer e noite) do
verao/87, em termos de ocorréncia de itens; em termos de
peso porcentual verificou-se baixa similaridade entre os
periodos noite ¢ tarde e noite e anoitecer (Tab. 2). Nos
periodos da manha, tarde e anoitecer, os camardes
Penacidea, principalmente Sicyonidae, e os Brachyura,
especialmente Portunidae (entre eles Portunus
spinicarpus) se destacaram em termos de ocorréncia e peso
porcentual. No periodo da noite, Teleostei (entre eles
Porichthys porosissimus) foi proporcionalmente mais
importante, em termos de peso, do que Penacidea e
Brachyura, fato que explica a dissimilaridade registrada.
Megalopa foi importante em termos de ocorréncia, porém
foi mais representativa em peso ao amanhecer e manha.
Nota-se, também, que nos periodos da tarde e noite houve
ocorréncia de presas que contribuiram com baixas
freqiiéncias.

No verao/88, jovens e adultos de P. punctatus
apresentaram alta similaridade na composi¢ao dos
contefidos estomacais na fase de atividade alimentar
(manha, tarde, anoitecer e noite) sendo, portanto,
considerados como uma unidade. Durante esta fase houve
alta similaridade na composi¢ao dos contefidos em termos
de ocorréncia. Com relagao ao peso porcentual, h4 menor
similaridade entre os periodos da manha e noite, manha e
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Fig. 2. Freqléncia dos graus de replecdo estomacal (A), indicadores de replegdo médios (B) e
nimero médio de presas frescas (C) dos contelidos estomacais no ciclo diario do verdo/87. As
letras indicam grupos homogéneos com os maiores valores médios, de acordo com os resultados
da andlise de varidncia e do teste de comparagdes miiltiplas; a auséncia de letras indica grupo
homogéneo.
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Fig. 3. Freqléncia dos graus de replecdo estomacal (A), indicadores de replecdo médios (B) e
nimero médio de presas frescas (C) dos conteidos estomacais no ciclo dirio do verdo/88. As
letras indicam grupos homogéneos com os maiores valores médios, de acordo com os resultados
da andlise de varidncia e do teste de comparagdes mliltiplas; a auséncia de letras indica grupo

homogéneo.
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Fig. 4. Freqléncia dos graus de replecdo estomacal (A), indicadores de replecio médios (B) e nGimero
médio de presas frescas (C) dos contelidos estomacais no ciclo didrio do inverno/88. As letras
indicam grupos homogéneos com os maiores valores médios, de acordo com os resultados da
:nallsaéda varidncia e do teste de comparagdes muiltiplas; a auséncia de letras indica grupo

omogéneo.
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Tabela 4. Freqiiéncia de ocorréncia (F%) e peso porcetual (P%) dos iténs alimentares dos conteidos
estomacais de Prionotus punctatus no ciclo didrio do perfodo de 22 a 24/07/88 (inverno/88). Total:

F(%) - nimero de exemplares; P(%) - peso total dos itens.

Porcentagem de Similaridade (PS) entre F(%) e P(%) dos itens alimentares (+) na fase de
atividade alimentar: todas as combinagtes

AMANHECER MANHA, TARDE ANOITECER NOITE MADRUGADA TOTAL
(06:01-07:00 h) (07:01-12:00 h) (12:01-17:00 h) (17:00-18:00 h) (18:01-24:00 h) (24:01-06:00 h)
Itens alimentares F(%) P(%) F(%) P{%) F{%) P(%) F(%) P(%) F(%) P(%) F(%) P(%) F{%) P(%)
FOLYCHAETA + [ & 436 -3 . X B % X 4. .
MOLLUSCA (concha) 7.14 4,85 283 22 229
CRUSTACEA (total) 42868 10000 100.00 05.64 97.37 90.83 07.67 95.46 76.32 70.84 n 100.00 77.06 95.89
Tanaidacea + 5.00 0.04 0.92 0.01
Isopoda + 250 0.13 048 0.02
Gammaridea + 25.00 0.28 39.47 0.11 13.95 0.20 7.88 0.01 22 16.06 0.14
Cumacea + T.14 1.00 263 0.02 233 0.25 263 0.04 183 0.08
Stomatopoda + 5.00 202 092 0.30
Penaeidea (total) + 40.00 44.45 76.32 3868 51.16 42,60 18.42 45.08 4.44 51.14 34.86 41.87
Penaeidea N.1. 17.50 6.78 50.00 14,52 20.93 6.61 10.53 3.07 17.89 2.1
Solenoceridae 5.00 1.51 2863 0.42 233 0.13 1.83 D.44
Sicyoniidae 20.00 36.18 47.37 273 4419 35.88 13.16 42.00 4.44 51.14 23.85 32.32
Caridea (total) + 21.43 19.60 70.00 13.64 76.32 7.08 34,88 3.78 34.40 6.03
Caridea N.I. 20.00 3.03 13.18 0.18 485 0.42 6.88 063
Leptochela 2143 18.80 50.00 10.58 63.18 6.89 30.23 3.38 271.52 540
Ogyrididae 2.50 0.0 0.48 0.00
Camario N.I. 14.20 465 75.00 12.19 2.1 6.92 81.40 17.49 50.00 11.97 15.56 5.05 58.72 10,68
Brachyura (total) + 7.14 T74.75 52.50 20.94 60.53 48.72 55.81 2018 31.58 20.79 1M1 4365 30.45 3550
Brachyura N.I. 20.00 B.45 23.68 0.58 18.60 1.84 13.16 234 444 . 1620 14.68 3.30
Portunidae N.I. 7.14 TA.TS 27.50 8.32 3421 382 34.88 7.13 7.89 559 6.67 13.25 21.10 6.59
Portunus spinicarpus 263 020 16.28 13.28 526 4.54 22 14.10 5.05 476
Portunus 10.53 1.81 1.83 0.77
Calinectis 263 37.04 0.46 15.73
Majidae 23 1.55 0.48 0.37
Cancridae 526 1.83 0.82 0.82
Leucosiidae 17.50 317 15.79 125 25.58 538 18.42 8.32 14.22 325
Anomura + 7.89 0.24 233 0.08 1.83 0.12
Brachyura/Anomura (*) 12.50 1.5 15.79 0.12 279 1.44 13.16 1.20 12.84 0.77
Decapoda N.1. 10.00 0.38 10.53 0.05 4419 0.45 18.42 076 4.44 0.16 16.51 0.28
TELEOSTEI + 485 416 263 19.34 1.38 324
Escama 526 6.98 263 222 a2
Restos calcérios I
TOTAL 14 0.301 40 0.854 38 28023 43 15760 38 7.658 45 4378 218 65972
(*)carapaga em forma de caranguejo

anoitecer, e tarde e noite, decorrente da maior proporgéao
de Penacidea nas horas de luz e de Brachyura nas horas de
escuro. Penaeidea constituiu-se no item principal no
periodo da manha, e Brachyura nos demais. Brachyura foi
representado, principalmente, por jovens de Portunidae
(Portunus spinicarpus) e Penaeidea, pelos camardes
Solenoceridae (entre eles Pleoticus mulleri) (Tab. 3).

Semelhante ao verao/88, jovens e adultos apresentaram
alta similaridade na freqiiéncia de ocorréncia € no peso
porcentual dos itens alimentares na fase de atividade
alimentar (manha, tarde e anoitecer). Portanto, as an4lises
ao longo do dia sdo apresentadas para o total da amostra.
A composicao dos contefidos para o conjunto dos peixes
apresentou valores altos de similaridade na fase de
atividade alimentar (Tab. 4). Brachyura, Penaeidea e
Caridea se apresentaram como presas principais e
constantes. Entre os Brachyura destacaram-se os
Portunidae e os Leucosiidae. Entre os Penaeidea se
destacaram os Sicyoniidae (Sicyona) e os Solenoceridae
(Pleoticus mulleri). E entre os Caridea se destacaram os
Pasiphaeidae (Leptochela serratorbita).

Em relagao as condigdes oceanogrificas, no verao/87
os valores de temperatura na massa de 4gua do fundo
apresentaram pequenas variagdes ao longo do dia,
enquanto que os de salinidade se mantiveram

praticamente constantes (Fig. 5a). No verdo/88 nenhuma
dessas varidveis apresentou variagao expressiva (Fig. 5b),
e no inverno/88 os valores de temperatura e de salinidade
da massa de 4gua apresentaram pequenas elevagoes entre
os periodos do amanhecer ¢ manha (Fig. 5¢).

Discussao

Prionotus punctatus apresentou uma cronologia
alimentar que permitiu classifici-la como comedora
diurna, com tendéncia vespertina, de acordo com a
nomenclatura de tipos de ritmos alimentares circadianos.
Dada a recorréncia desta cronologia verificada nas
anélises realizadas, pode-se levantar a hip6tese de ritmo
circadiano para esta espécie. P. punctatus apresentou
ampliagao do perfodo de atividade alimentar no verao, que
¢ uma modulagao do ritmo circadiano pelo ritmo
circanual, cuja recorréncia sazonal est4 relacionada ao
fotoperiodo mais longo no verdo, em conjungdo com
condigdes exbgenas tais como condigdes geofisicas,
condicdes hidrogrificas e disponibilidade de alimento; e
com condigoes endbgenas (estado reprodutivo,
sincronizagdo do estado endocrinolégico)
(Cloudsley-Thompson, 1980; Cippola-Neto et al., 1988).



Bolm Inst. oceanogr., S Paulo, 42(1/2), 1994

36
35.8
35.6
35.4
35.2
35

36

35.8
35.6
35.4
35.2

35

Veréo - 87
18
= 175
g o v
o
5-9- 18.5
- 18
15.5
05:25 10:40 17:00 22:45
Hora do dia (h)
—{— temperatura — & salinidade
Veréio - 88
17
® 16.5
€o
S 155
16
17:46 23:60 06:36 11:35 16:00 23:36 06:30 11:45
Hora do dia (h)
——{—— temperatura ——4&—— galinidade
inverno -88
21
o
'g_ 20
o
)
E’ 19
'._
18

16:66 19:44 01:29 06:356 12:10 17:50 24:00 07:35 11:42
Hora do dia (h)

36
36.5

w
o

345

w
A

33.6
33

—O—— temperatura — & salinidade

(%.)

Salinidade

(B)

3] Salinidade
(%o0)

Salinidade
(%o0)

Fig. 5. Temperatura e salinidade da camada de 4gua do fundo no ciclo didrio dos perfodos de 08
a 10/01/87 (A), de 02 a 04/12/88 (B) e de 22 a 24/07/88 (C).



SOARES & APELBAUM: Atividade alimentar didria: Prionotus punctatus: Sudeste Brasil 95

H4 evidéncias de padrdo de atividade alimentar nas
horas de luz para esta espécie, na costa do Rio Grande do
Sul (Teixeira & Haimovici, 1989). Este mesmo tipo de
atividade alimentar didria foi também verificado para
espécies de Triglidae (Prionotus roseus, P. alatus e Bellator
brachichir) da plataforma central oeste da Flérida (Ross,
1983). H4, portanto indicagbes de que o ritmo circadiano
na atividade alimentar, proporcionando fase de ingestao
nas horas de luz ¢ fase de repouso nas horas de escuro, seja
um padrio generalizado para a familia.

Considerando-se os grupos de presas principais deste
predador, verificou-se que os estudos sobre a abundéncia
de invertebrados bentdnicos ao longo do ciclo disrio,
evidenciaram que, em geral, camardes (incluindo Sicyonia
tipica) e braquitiros (incluindo Portunus spinicarpus)
apresentaram tendéncia marcante de ocorréncia no
periodo noturno, fato que pode estar relacionado com o
perfodo de maior atividade das espécies (Pires-Vanin,
comun. pess.z). E em estudos experimentais de
laboratério, Carvalho (1992) constatou que o
camarao-sete-barbas Xiphopenaeus kroyeri, espécie com
biomassa representativa no megabentos da regido de
Ubatuba (Pires-Vanin, 1989) apresentou maior atividade
no perfodo da noite e se manteve em niveis mais baixos de
atividade durante o dia, tal qual a maioria das espécies de
camarao.

Em relagao as outras presas principais, os camardes
Leptochela (Caridea) e Pleoticus mulleri (Penaeidea), a
abundéncia foi muito baixa na 4rea de estudo (Pires-Vanin,
comun, pess.z), e provavelmente ndo sejam suscetiveis &
captura com os equipamentos de coleta utilizados. Os
camardes Leptochela sao considerados como tendo um
comportamento intermedidrio entre 0s organismos
zooplanctdnicos e peixes demersais; realizam migragoes
verticais em diregao ao fundo, quando sao consumidos por
muitas espécies de peixes demersais (Jones, 1982).

Verificou-se entio, que Prionotus punctatus é um peixe
com atividade alimentar diurna, com tendéncia vespertina,
e consome presas com atividade noturna. Apresenta
movimentos lentos, porém é dotado de excelentes 6rgaos
de sentidos, tais como botdes gustativos nas extremidades
dos raios livres das nadadeiras peitorais que utiliza para
detecgdo de alimento (Bardach & Case, 1965). Esta
organizacdo temporal presa- predador, com defasagem
dos periodos de atividade, poderia ser explicada pela
maior vulnerabilidade dessas presas vigeis nos periodos de
inatividade, uma vez que o periodo de alimentagao deve
estar relacionado com os momentos de maior
disponibilidade dos recursos para cada espécie de peixe.

Segundo Bunning (Cipolla Neto et al., 1988), o fator
ex6geno ou o arrastador mais potente relacionado com o
ritmo circadiano € a luz que determina o ciclo de claro e

(2) Pires-Vanin, A. M. S. Instituto Oceanogréfico/USP, 1992.

escuro. Com certeza, o fator luz atua na atividade alimentar
de Prionotus punctatus, pois embora o fotoperiodo seja
mais longo no verao em relagdo ao inverno na latitude de
Ubatuba, a zona eufética do corpo de 4gua da plataforma
interna nao mostrou um padrdo intra-anual evidente,
podendo estar iluminado até o fundo nas duas estagdes
climéticas (Aidar, comun. pess.’).

Além disso, nao foi verificado entre as propriedades
das massas de 4gua presentes no fundo, tanto no verdo
quanto no inverno um padrao no ciclo didrio que pudesse
ser considerado como indicio de atuarem como
arrastadores. Os valores de temperatura e de salinidade
registrados caracterizam a Agua Central do Atlantico Sul
(4gua fria e mais salina) presente no verio e a Agua
Costeira (4gua quente e menos salina) presente noinverno,
consoante com o padrao sazonal da dinimica das massas
de 4gua que ocupam a area de estudo (Castro Filho et al.,
1987).

A composi¢do dos contetidos estomacais foi
semelhante, em termos de ocorréncia das presas, nas
amostras obtidas durante a fase de atividade alimentar
tanto no verao quanto no inverno. No entanto, foram
registradas diferencas em termos de peso porcentual,
entre as amostras coletadas nestes periodos do dia, nos
dois verdes. Estas diferencas podem ser decorrentes da
ampliacdo do perfodo de atividade alimentar de P.
punctatus, que nesta estagdo do ano se estende até o
periodo da noite e da disponibilidade das presas. No verao
de 1987, P. punctatus predou no periodo da noite
Porichthys porosissimus, peixe piscivoro de habito noturno,
comedor de peixes pelagicos (Lane, 1967; Soares et al.,
1993), que foi mais importante em termos de peso do que
os camardes Penaeidea e os braquifiros. J4 no verao de
1988 a espécie utilizou de modo diferencial os recursos
alimentares, camardes Penaeidea nas horas de claro e
braquifiros nas horas crepusculares.

De outro lado foi muito baixa a similaridade da
composicao dos contetidos estomacais tanto em termos de
ocorréncia quanto em termos de peso das presas, na fase
de repouso alimentar. Entao, do ponto de vista
metodolégico, € recomendével se estudar a alimentagao
desta espécie durante o fase de atividade alimentar.

Os alimentos principais de P. punctatus, tanto no verao
quanto no inverno, foram jovens de siris Portunidae e de
camaroes Penaeidea, resultados similares aos observados
por Braga & Braga (1987), para a mesma érea. Alguma
variacao sazonal foi constatada, sendo que no inverno
(julho/88), quando € menor a abundéncia de P. spinicarpus
(Sartor, 1989), verificou-se um balango entre Penacidea e
Brachyura; no verao (janeiro/87 ¢ dezembro/88), quando
a abundéncia de P. spinicarpus é expressivamente maior de
acordo com Sartor (1989), a importéncia de Brachyura foi

(3) Aidar, E. Instituto Oceanogréfico/USP, 1992,
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relativamente superior. Entre os camardes se destacaram,
em janeiro/87 e julho/88, os camardes Sycioniidae e, em
dezembro/88, os Solenoceridae (Pleoticus mulleri). Entre
os braquifiros, em ambas estagoes climaticas, Portunidae
se posiciou como item principal, sendo representado por
Portunus spinicarpus no verao e provavelmente por P.
spinimanus, no inverno (Sartor, 1989).

Em janeiro/87, época em que a estagao fixa se localizou
em um ponto mais interno da 4drea (Fig. 1) foram
registrados, com expressividade em termos de ocorréncia,
megalopa e jovens de Teleostei. Estas ocorréncias,
possivelmente, refletiram a distribuigao estratificada das
presas.

A oomposxqao dos contefidos estomacais da espécie
apresenta diferencas geogréficas no litoral brasileiro. Os
jovens coletados na plataforma do Rio Grande do Sul se
alimentaram de pequenos crustidceos (cuméceos,
anfipodes, misiddceos e Leptochela serratorbita), enquanto
que os exemplares de tamanho maior que 150 mm, e
aqueles amostrados na faixa de profundidade superior a40
m se alimentaram, principalmente, do peixe Porichthys
porosissimus (Teixeira & Haimovivi, 1989). No caso dos
resultados obtidos neste trabalho para a costa de Sao
Paulo, nao foram observadas diferengas notdveis na
composicdo entre os jovens e adultos que alimentaram-se
basicamente de Penacidea e Brachyura, e além disso, ha
uma inversao dos resultados com relagao a presenga de
Teleostei, que ocorreu principalmente nos contetidos dos
jovens da faixa mais costeira da amostragem. Observa-se
pois, aspectos da estratégia alimentar da espécie
consumindo presas, provavelmente, mais abundantes e
disponfveis em regioes geograficas diferentes.

O espectro alimentar ¢ a importdncia das presas
evidenciaram que a cadeia de detrito € a principal via de
transferéncia de energia ¢ produgiao de Prionotus
punctatus, considerando-se que suas presas principais sao
componentes desta cadeia (Paiva, 1990; Petti, 1990). No
entanto, h4 um importe, mesmo que pequeno, de energia
do habitat peldgico basecada na produgéo fitoplanctdnica,
como pode-se detectar pela presenca de megalopa e do
peixe Porichthys porosissimus, que € um comedor de peixes
pelégicos (Soares et al., 1993). Este € um quadro tipico da
trofodindmica de plataforma continental interna, onde h4
um compromisso entre o pelagial e o bentos (Longhurst &
Pauly, 1987).

Do ponto de vista de transferéncia de energia, esta
parece ser alocalizagaotréfica generalizada das cabrinhas
(Triglidae), como se verificou para uma espécie do
Mediterrdneo ocidental (Moreno & Matallanas, 1983),
para 11 espécies da plataforma oeste da Flérida (Ross,
1983, 1986) e 2 espécies da plataforma do Rio Grande do
Sul (Teixeira & Haimovici, 1989).

Conclusoes

A cabrinha, Prionotus punctatus, apresenta habito
alimentar diurno, com tendéncia vespertina, podendo-se
levantar a hipétese de ritmo circadiano na sua atividade
alimentar. Concluiu-se também que a composi¢io e a
importincia dos itens alimentares do alimento varia ao
longo do ciclo didrio, apresentando maior similaridade na
fase de atividade alimentar. Para o estudo ou
monitorizacido da alimentagido da espécie deve-se tomar
amostras durante a fase de atividade alimentar, que ocorre
nas horas iluminadas e crepusculares do dia. Em relagdo 2
transferéncia de energia, a espécie participa
principalmente da cadeia de detrito, consumindo siris,
camaroes-pedra e camarao vermelho, invertebrados
benténicos da epifauna.
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