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Represamento de veredas e conhecimento sobre
a estrutura fisica de reservatorios rasos para
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Damping of vereda and knowledge about the physical structure
of shallow reservoirs to mitigate urban environmental impact
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RESUMO
O estudo das modificacdes que um determinado ambiente sofreu com
O USO e ocupagdo do espaco é fundamental para a compreensdo das
caracteristicas encontradas atualmente na paisagem. O objetivo deste
trabalho foi realizar a caracterizacao fisica de um sistema aqudtico urbano,
em uma perspectiva espacotemporal, para sustentar um estudo descritivo.
A descricao é baseada em imagens do Google Earth no periodo de 2002
a 2019. Os dados de morfometria da bacia hidrografica foram obtidos desse
programa. Foram calculados o volume dos reservatorios, a profundidade
maxima, a profundidade meédia, o indice de desenvolvimento de margem
(Ds) e o indice de desenvolvimento de volume (Dv). A bacia possui formato
circular, baixo relevo e extensao toda impermeabilizada, o que favorece o
escoamento superficial e subsuperficial diretamente para 0 ponto mais baixo
da bacia. Os trés reservatorios foram enquadrados como sistemas rasos. O
Ds mostrou que o reservatorio 3 possui formato que tende a um circulo e o
reservatorio 1 possui forma triangular. O Dv, com o mapa batimétrico, mostra
que os reservatorios 1 e 2 possuem forma levemente concava com tendéncia
ao formato conico e o reservatorio 3 apresenta formato conico. Os ambientes
aquaticos estudados sdo resultados de barramento de um rio de primeira
ordem gue esta localizado na regido mais baixa da bacia, a qual direciona
a agua da chuva para o parque e causa enchentes em razao da completa
impermeabilizacdo pelo asfalto. Por nao possuir vegetacao ciliar, esses

ambientes estao susceptiveis a processos de assoreamento e eutrofizacao.
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ABSTRACT
The study of the changes that a given environment has undergone
over time with the use and occupation of space is fundamental for
understanding the characteristics found in the landscape. Thus, the
objective of this work was to carry out a physical characterization of
an urban aquatic system, in a space-time perspective, supporting a
descriptive study. The description is based on Google Earth images from
2002 to 2019. The basin morphometric data was obtained using Google
Earth. The volume of the reservoirs, the maximum depth, the average
depth, the margin development index (Ds) and the volume development
index (Dv) were calculated. The basin has a circular shape, low relief,. and a
completely waterproof extension, favoring the superficial and subsurface
flow directly to the lowest point of the basin. The three reservoirs were
classified as shallow systems. The Ds revealed that reservoir 3 has a
shape tending to a circle and reservoir 1 has a triangular shape. The
Dv, next to the bathymetric map, shows that reservoirs 1 and 2 have a
slightly concave shape tending to a conical shape and reservoir 3 has a
conical shape. The aguatic environments studied are the results of the
damming of a river of the first order that is located in the lowest region
of the basin, which directs the rainwater to the park and causes flooding
due to the complete waterproofing by the asphalt. As they do not have
riparian vegetation, these environments are susceptible to silting and

eutrophication processes.

Keywords: morphometry; vereda; wetlands; urban water system.
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INTRODUCAO

O estudo das modificagdes que um determinado ambiente sofreu ao longo do
tempo com o uso e ocupagio da terra é fundamental para a compreenséao das

caracteristicas encontradas atualmente na paisagem.

m)

Ab’Saber (2003) classifica o cerrado como um dominio morfoclimatico e
fitogeografico, onde ocorrem “cerraddes, cerrados e campestres nos interfli-
vios e florestas-galerias continuas”. Na descrigdo do autor encontram-se algu-

mas fitofisionomias, incluindo aquela conhecida como vereda definida como
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“cabeceiras de drenagem em dales, ou seja, ligeiros anfiteatros pantanosos, pon-
tilhados por buritis”, tipica paisagem no entorno de pequenos cursos d'dgua em
areas imidas, participantes do controle de fluxo do nivel freatico com desem-
penho fundamental no equilibrio hidrolégico do sistema hidrico do cerrado.
A Lein® 12.651/2012 (BRASIL, 2012) caracteriza vereda no art. 3° como “fito-
fisionomia de savana, encontrada em solos hidromorficos, usualmente com
a palmeira arbérea Mauritia flexuosa —buriti emergente, sem formar dossel,
em meio a agrupamentos de espécies arbustivo-herbaceas”. A ocorréncia desta
fitofisionomia esta relacionada ao surgimento de reservatorios subterraneos
de dgua e por fauna e flora caracteristicas, encontradas somente em solos com
condigdes hidromorficas, onde cor, textura e composi¢ao se relacionam dire-
tamente com condi¢des de continuo encharcamento (EITEN, 1983; RIBEIRO;
WALTER; FONSECA 1999; FELFILI et al., 2001).

As veredas possuem um grande papel ecoldgico, funcionando como drea
de abrigo e alimentagdo de diversas espécies e contribuindo para a manuten-
¢a0 de populagdes tipicas da fauna terrestre e aquatica (RIBEIRO; WALTER;
FONSECA, 1999). Destacam-se, ainda, algumas fungdes ecoldgicas, como: 1)
manutengdo da cobertura de vegetagdo natural, a qual possui capacidade de
interferir na redugdo da erosio; 2) redugdo da sedimentagio e regulagdo do
regime das dguas; 3) conservagao, protegao e manutengao da diversidade animal
e vegetal que ocorre na parte terrestre, na area de transigao e na drea aquatica,
com grande biodiversidade; 4) capacidade (vegetagdo) de realizar autodepura-
¢ao das dguas, assimilando os nutrientes, reduzindo ou até removendo a quan-
tidade de contaminantes e nutrientes em excesso; e 5) maior produtividade que
ecossistemas terrestres e aquaticos, dada a rapidez com que os ciclos ocorrem
(RAMOS et al., 2006; TUNDISI; MATSUMURA-TUNDISI, 2010). As vere-
das também possuem papel na hidrologia e estrutura paisagistica, que sofrem
modificagdes com a expansdo dos perimetros urbanos, propiciando alteragdes
na fauna e flora das veredas, que podem ser irreversiveis em virtude da baixa
capacidade de regeneragdo desses ambientes (ARAUJO et al., 2002). Sendo
assim, apos visualizar a sensibilidade as alteracdes desse ecossistema, tanto as
legislagdes federais quanto as estaduais reconhecem esse ambiente como uma
4rea protegida por lei, ou seja, uma Area de Preservagio Permanente (APP).
O Cédigo Florestal (Lei n° 12.651/12), complementado pela Lei n° 12.727/12,
estabelece, “em veredas, a faixa marginal, em proje¢do horizontal, com largura
minima de 50 (cinquenta) metros, a partir do espaco permanentemente bre-
joso e encharcado”; ja “as dreas no entorno dos reservatorios d’dgua artificiais,
decorrentes de barramento ou represamento de cursos d’dgua naturais” ficam
definidas pelo licenciamento aprovado para o empreendimento (BRASIL, 2012).

O represamento de rios de primeira ordem, que contém veredas ao longo
de sua paisagem, além de perder a obrigatoriedade da forma mais restritiva
de APP, transformam ambiente l6tico em 1éntico, ou seja: um ambiente cujo
fluxo era responsavel pela dindmica horizontal de erosio, transporte e deposi-
¢40 passa a ter dindmica predominantemente vertical, com intensificagio do
processo de deposicao de particulas e nutrientes em reservatdrios, comprome-
tendo, assim, toda fauna e flora aquética. Isso porque, com essa transformagao,
o ambiente tende a aumentar a carga de nutrientes, favorecendo a eutrofiza-
¢40 em menor espago de tempo (TUNDISI; MATSUMURA-TUNDISI, 2010).
Lagos e reservatorios urbanos podem ser definidos como estruturas abertas
que integram o sistema de macrodrenagem das aguas pluviais e sao divididos
em dois tipos: retengdo ou detengdo. Ambos possuem como objetivo princi-

pal a fungdo de controlar a vazdo maxima e promover o amortecimento das
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vazdes pluviométricas, amenizando problemas como alagamentos e enchentes
ocasionados pela alta taxa de impermeabilizacdo da superficie urbana. Com
essas caracteristicas, reservatorios e lagos urbanos sao sistemas que permitem
a estruturagio para utilizagao em diversas atividades recreativas como harmo-
nizagdo de parques, pesca, passeios aquaticos, além de aplicagio/reutilizagdo
da dgua desses ambientes em atividades de irrigagio e aquicultura (AROUCA,
2016; SANTOS, 2018).

Reservatorios urbanos de pequeno tamanho e profundidade reduzida podem
ser expostos a graves disturbios pelo contato com atividades antrépicas, com
prejuizo para a biodiversidade aquética ocasionados pelo uso da terra, eutro-
fizagdo e destruigio de habitat (KUCZYNSKA-KIPPEN, 2019). Apesar de ter
multiplicidade de fun¢des extremamente tteis, esses ambientes atraem pouco
interesse da comunidade cientifica e ndo costumam ser incluidos em estudos
de monitoramento. Além disso, existem diferencas entre o funcionamento de
pequenos reservatorios e ecossistemas naturais lacustres (DULEBA et al., 2019).

Considerando-se a escassez de estudos sobre veredas urbanas e as altera-
¢des no sistema original situado em areas de constantes transformagdes paisa-
gisticas, como é o caso do espago urbano, torna-se necessario inserir no pla-
nejamento e manejo desses sistemas os conhecimentos sobre morfometria de
bacias hidrograficas, visando prever e minimizar alagamentos.

Alagamentos indesejados podem ser gerados pelo dimensionamento ina-
dequado do sistema de drenagem urbana, e esse problema pode ser mitigado
pela construgdo de bacias de reten¢do, formando reservatdrios rasos urbanos.
Entretanto, a0 mesmo tempo que a presenca de reservatérios urbanos mini-
miza alagamentos e cria ambiente com fungdo paisagistica e recreacional, tais
ambientes podem possuir tempo de vida curto em decorréncia da maior pro-
pensdo ao assoreamento e eutrofizagdo da agua. O conhecimento da morfo-
metria de reservatdrios, que integra a estrutura e dindmica de ecossistemas
aquéticos, também pode ser importante ferramenta para o manejo adequado
desses sistemas aquaticos criados em ambiente urbano.

O objetivo deste trabalho foi realizar a caracterizagio fisica de um sistema
aqudtico urbano construido em drea de vereda com finalidade paisagistica,
recreacional e de retengdo de dgua, levando-se em conta o aspecto temporal
de transformagoes, a estrutura morfométrica da bacia hidrografica de rio de
primeira ordem e a de reservatdrios urbanos, visando oferecer subsidios para

a gestdo do espago publico urbano.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi predominantemente descritivo e trata a paisagem do
Parque dos Lagos (Frutal/MG) em suas transformagdes ao longo de tempo,
com foco nos corpos ddgua. A descrigdo foi baseada em imagens do Google
Earth no periodo de 2002 a 2019. As informagdes anteriores a 2002 fazem parte
da meméria de um dos autores, que reside proximo ao local, e de informagdes
colhidas por meio de questionario com familiares, antigos moradores e pessoas

que trabalharam nas obras realizadas no Parque dos Lagos.

Ambiente de estudo

O parque Leda Campos Borges, também conhecido como Parque dos Lagos,
situa-se em uma das nascentes da bacia hidrogréfica do Cérrego Vertente Grande,
afluente do Ribeirdo Frutal, no municipio de Frutal (MG), entre as coordenadas
geograficas 20°01°27” e 20°01°23”S; 48°55°20” e 48°55’33”W, com altitude que
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varia entre 540 e 527 m. O parque possui cerca de 53.000 m? de drea e abriga
trés pequenos reservatorios (R1, R2 e R3) (Figura 1). Insere-se no dominio de
Cerrados, local originalmente ocupado por fitofisionomia de savanas brasileiras,
em clima definido como Aw, segundo a classificagao Képpen-Geiger, tropical
sazonal com inverno seco e verdo chuvoso (ALVARES et al., 2013), temperatura

meédia de 23,8 °C e precipitagio anual de 1.626,9 mm (ACCUWEATHER, 2020).

Questionario

Questionarios foram aplicados a dez entrevistados que residem ha anos nas
proximidades do Parque dos Lagos. As respostas foram utilizadas para regis-
tro da historia recente relacionada com a transformagao da paisagem e o pro-
cesso de modificagdo do sistema aquatico inserido no local. Antes da aplicagdo,
0 questionario passou por Comité de Etica em Pesquisa via Plataforma Brasil
(Certificado de Apresentagido para Apreciagdo Etica n° 41440620.3.000.5525,
parecer n° 4.702.606) e foi composto das seguintes perguntas:

1. Idade?

2. Profissao?

3. Vocé reside na regiao do Parque dos Lagos?

4. Casoaresposta da perguntar anterior seja sim, hd quanto tempo vocé reside

nessa regiao?

o

Vocé observou as mudangas ocorridas no Parque dos Lagos?

6. Fagauma breve descrigdo de todas as alteragdes ocorridas até o momento.

Morfometria da bacia

A morfometria da bacia hidrogréfica foi determinada com a utilizagdo de medi-
das obtidas em imagens de satélite (Google Earth, 2019), para a obtengao dos
seguintes parametros: perimetro da bacia, area da bacia, comprimento do rio
principal, comprimento de canais, amplitude altimétrica e nimero de tributa-
rios. Os parametros indice de circularidade e relagdo de relevo foram determi-

nados de acordo com Christofoletti (1980).

Morfometria dos reservatorios
A caracterizagdo morfométrica dos reservatorios foi baseada em Hakanson
(1981) e Cole, (1983) apud Bezerra Neto e Pinto-Coelho (2002). O comprimento

maximo e a largura méxima foram obtidos no local com o auxilio de corda gra-
duada, em campanbhas realizadas nos dias 22 de maio de 2020 (R1 e R3) e 24
de setembro de 2020 (R2), a ultima realizada durante o periodo de estiagem
por conta das restrigoes impostas pela pandemia por COVID-19. Dados para a
situagio de reservatorio com tamanho méaximo de area de superficie observado
em imagem de satélite (Google Earth — maio de 2019) foram utilizados para
estimar pardmetros morfométricos em situagio de cheia, considerando-se a pro-
fundidade méxima conhecida de 1,5 m. Em cada reservatério foram tragados
transectos, distantes 10 m entre si, e em cada transecto foram realizadas medi-
das de profundidade, a cada 5 m no reservatorio 1 e a cada 10 m nos demais.

Os mapas batimétricos foram construidos em programa AutoCAD® auto-
desk® (2019) ap6s plotagem das profundidades para gerar as isolinhas e obten-
¢ao dos valores de superficie e drea em cada profundidade preestabelecida.

O volume de cada reservatdrio foi estimado com a obtengdo do volume
entre duas profundidades, com intervalos de 0,30 m (R1), 0,20 m (R2) e 0,40 m
(R3), utilizando a equagéo proposta por Hakanson (1981) — autor que embasou
o calculo de profundidade méaxima, profundidade média, indice de desenvolvi-

mento de margem e indice de desenvolvimento do perimetro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Descricao das transformacdes introduzidas na paisagem
do Parque dos Lagos

A paisagem do local de estudo, antes da construgdo do Parque dos Lagos, era
composta de pastagem, com presenca de arvores esparsas e area parcialmente
alagada, formada por vereda com presenga de buritis (Mauritia flexuosa).

Em 1983, foi fundado na regiao da vereda um horto florestal com 2,84 ha
de drea, destinado a distribui¢do de mudas para a comunidade, sob coordena-
¢do do Instituto Estadual de Florestas de Minas Gerais (IEF/MG), onde tam-
bém existia uma drea de lazer. O primeiro represamento era preenchido com
a agua da nascente e servia para a irrigagdo das mudas. Moradores da regiao
afirmam que a nascente que supria o lago era preservada, com vegetagao em seu

entorno e fauna rica, com populagdes de macacos, tatus, capivaras, entre outros.

Fonte: Elaboracao dos autores, 2022.

Figura1- Localizacao do ambiente em estudo: A) bacia de cérrego de primeira ordem; B) reservatorios (R1, R2 e R3) localizados em rio represado.

(n, Eng Sanit Ambient | v.27 n.3 | maio/jun 2022 | 625-632

627




Martins, H.L. et al.

Em 1990, o horto foi desativado e ficou abandonado até o ano 1994, quando
teve inicio o planejamento para a construgao da drea de recreagio para a comu-
nidade. Apenas em 1998 o projeto passou a ser executado, com a instalagao de
pista para caminhada pavimentada no entorno de dois reservatérios (lagos)
proximos a regido da nascente de um rio de primeira ordem que foi repre-
sado para esse fim, com 1,70 m de profundidade. A Figura 2 mostra os dois
reservatorios de acimulo de d4gua nos anos de 2002 (A) e 2020 (B). Na mesma
figura também ¢é apresentada a regido da nascente, drenando dgua por encana-
mento ligado ao R1 e dele para o R2, seguido por area de vereda a jusante dos
lagos, com curso de dgua estreito e area alagavel a margem direita. Em 2011,
iniciou-se a construgao do R3, que consiste em mais uma barragem do curso
d’4gua de primeira ordem, com inundagio da drea de vereda, construido com
fungio de bacia de retengdo de dgua pluvial vinda dos bairros por canalizagio
da microdrenagem para evitar enchentes na Avenida Brasilia (20°01'29.69”S,
48°55’32.38”0, altitude 676) (Figura 2B). A Figura 2A esquematiza o fluxo da
4gua com origem na nascente, que segue através dos reservatorios, e o fluxo
de agua superficial que chega aos reservatorios. O fluxo superficial aumentou
ao longo dos anos como consequéncia da impermeabilizagdo do terreno e da
expansio da drea urbana. Este estudo estimou que 86% da bacia esteja imper-
meabilizada (Figura 3).

A Figura 4 mostra que a construgio de R3 foi realizada sobre a vereda,
reduzindo a drea de alagamento, sem grande escavagdo para a formagao de
ambiente profundo. A construgdo de reservatdrios rasos, com aterro de drea
alagavel, reducdo da drea de infiltragdo, aumento do escoamento superficial,
amplificagdo do carreamento de sedimentos para os corpos ddgua e conse-
quente assoreamento, resultou na ineficiéncia da contengio da dgua da chuva
e no soterramento da nascente, que passou a ser intermitente, com interrup¢ao
de afloramento nos meses de estiagem.

A redugéo da agua dos reservatérios no periodo de estiagem ¢ agravada
pela baixa densidade de vegetacdo as margens dos corpos d’dgua. O aumento
da temperatura no fim do periodo de estiagem, sem o sombreamento da vege-
tacdo, intensifica a evaporagdo da dgua represada. A presenca da vegetagdo no
entorno dos ambientes aquéticos ndo estd associada somente a diminui¢do da
evaporagdo e a temperatura mais amena no ambiente aquatico, mas a redugao
da entrada de materiais aldctones que, além de ocasionar alteragdo dos pardme-
tros fisicos, quimicos e bioldgicos do sistema, promovem o assoreamento dos

sistemas aquaticos (TUNDISI; MATSUMURA-TUNDISI, 2010).

Caracterizacao morfométrica da bacia hidrografica do
corrego dos reservatoérios

A bacia hidrografica do cérrego de primeira ordem ¢ apresentada na Figura 1 e
os dados morfométricos, na Tabela 1. O indice de circularidade mostra formato
aproximadamente circular, que favorece rapido escoamento, com propensio a
enchentes na Avenida Brasilia, proximo ao local onde o corrego de primeira
ordem desdgua no corrego Vertente Grande.

A relagio de relevo obtida para o local é baixa, favorecendo a infiltra¢io da
agua quando o terreno ndo esta completamente impermeabilizado. Entretanto,
a maior parte da bacia é ocupada por regides pavimentadas e tem poucas areas
de cobertura vegetal (13,97%), o que favorece o escoamento superficial em detri-
mento da infiltragio e percolagdo da dgua para alimentagdo das dguas subter-
raneas (Figura 3). A falta de infiltracdo da d4gua na bacia acarreta prejuizos ao

volume de agua da nascente.

Morfometria dos reservatorios

Os pardmetros morfométricos dos trés reservatoérios estudados podem ser vis-
tos na Tabela 2. Os reservatdrios sdo rasos, com profundidade média entre 0,30
e 0,89 m, o que favorece a penetragio de luz até o fundo. Ambientes aquaticos
que possuem profundidade abaixo de 1 m apresentam condi¢des favoraveis
a produtividade bioldgica gragas as trocas proporcionadas pela interface ar/
agua (BRIGHTENTHI, 2011). A profundidade méaxima de cada reservatdrio
esta situada proximo a saida de dgua ou, no caso de R3, na antiga calha do rio.

Os reservatorios apresentam expressiva variacao de dimensdes, constatada
em R2, com estimativas feitas para duas épocas do ano. No fim da estiagem, R2
apresenta area de superficie correspondente a 32% da drea total, com redugiao
do volume para 44% de sua capacidade maxima (Tabela 2).

Em R3 ocorre o desenvolvimento de macrofitas enraizadas e emersas do
género Typha, na regiao de entrada de dgua proveniente de R2 (Figura 5). Em
R2, 0 banco de macrofitas existente permanece fora da drea alagada durante a
fase de estiagem. Esse banco de macrofitas assume o papel de retengdo de sedi-
mentos, sendo importante na alteragio do formato ao longo do tempo (RIBEIRO;
HOLANDA; ARAUJO-FILHO, 2013). No caso de R3, o assoreamento ¢ tam-
ponado pela retengdo de sedimento em R2. Ressalta-se que a deficiéncia de
vegetagdo ciliar potencializa a entrada de sedimento nos sistemas. Segundo
Tundisi e Matsumura-Tundisi (2010), a remogdo da APP, composta de mata

ciliar, prejudica os servigos ambientais, comprometendo a qualidade da dgua.

Fonte: Google Earth, 2020.

Figura 2 - Visdo de satélite do Parque dos Lagos em 2002 (A) com as construgdes iniciais e em 2020 (B), em que: R1, R2 e R3 = reservatdrios; N = nascente, setas
amarelas = fluxo da agua da nascente para os demais reservatorios; setas vermelhas = fluxo de dgua que chega aos reservatorios por escoamento superficial.
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Fonte: Elaboracdo dos autores, 2022

Figura 3 - Mapa de uso e ocupacgdo do solo da Bacia do Cérrego dos Lagos, localizada em Frutal, Minas Gerais.

Fonte: Google Earth, 2020.

Figura 4 - (A) Local de construcdo de R3, com retirada da vegetacdo no ano de 2011; (B) processo de escavacdo na area de vereda para estruturacdo do lago no ano de
2012; (C) reservatorio 3, finalizado em 2013.
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Fonte: Elaboracdo dos autores, 2022.

Figura 5 - Mapa batimétrico dos trés reservatérios do Parque dos Lagos, em que:
R1, R2 e R3 =reservatorios; E = entrada de agua; S = saida de agua.

Tabela 1 - Dados morfométricos da bacia hidrografica dos reservatorios.

Carateristica morfométrica Unidades de medida Valores obtidos

Area km? 15
Perimetro m 58
Comprimento do rio principal m 954
Altitude de cabeceira m 572
Altitude da foz m 508
Amplitude altimétrica (Aa) m 64
Relagao de relevo (Rr) m/km 0067
Indice de circularidade (Ic) 057

Fonte: Elaboracdo dos autores, 2022.

Tabela 2 - Parametros morfométricos dos reservatérios do Parque dos Lagos, em
que: Dp = indice de desenvolvimento de margem; Dv = indice de desenvolvimento
de volume.

Craimers | w

Comprimento maximo (m) 74,20 422-773* 8810
Largura maxima (m) 4450 3750 - 630* 6140
Perimetro (m) 26990 139 - 2190* 25100
Area de superficie (m? 222160 1057 - 327300* 457800
Volume (m?) 143221 31776 -109900* 407098
Profundidade média (m) 0oe4 030-033* 089
Profundidade maxima (m) 155 078 -15* 165
Dp 166 121-108* 105
Dv 128 115 - 066* 257

*Dados estimados pelo Google Earth para maio de 2019, sem verificagao no local
em razdo da pandemia.
Fonte: Elaboracao dos autores, 2022.
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Entre os trés reservatdrios estudados, R3 possui menor indice de desen-
volvimento de margem, com o formato mais arredondado, e R1 é o que mais se
afasta da forma circular (Figura 5). Quanto maior o valor de desenvolvimento
de margem, maior a interagdo do ambiente aquatico com o terrestre (TUNDISI;
MATSUMURA-TUNDISI, 2008). No caso de R3, mesmo possuindo menor
desenvolvimento de margem, a entrada de encanamento com 4gua pluvial faz
com que esse ambiente receba influéncia de grande drea impermeabilizada e
drenada diretamente para seu interior.

O indice de desenvolvimento de volume também oferece informagao sobre
o formato do reservatorio (FANTIN-CRUZ; LOVERDE-OLIVEIRA; GIRARD,
2008). Os resultados deste trabalho revelam que R1 e R2 sdo levemente conca-
vos, com tendéncia ao formato conico; ja R3 é um sistema com formato bem
mais proximo da forma concava (Tabela 2). De acordo com Barbatini apud
Fantin-Cruz, Loverde-Oliveira e Girard (2008), lagoas que apresentam drea de
fundo cdncava sdo menos influenciadas pelos processos de erosio e sedimen-
tagdo em relagdo a lagoas com forma do fundo convexo.

Entre os trés reservatdrios estudados, R3 é o que apresentaria menor pro-
pensdo ao assoreamento em decorréncia de seu formato e da retengio de sedi-
mento nos dois primeiros sistemas, principalmente pelo banco de macréfitas
presente em R2. Entretanto, a entrada da microdrenagem urbana canalizada
nesse sistema prejudica a qualidade da dgua e a capacidade de tamponamento

de enchentes.

CONCLUSAO

Os reservatdrios estudados sdo oriundos de barramento de rio de primeira
ordem, estdo inseridos em uma bacia hidrografica de formato circular ampla-
mente impermeabilizada por asfalto urbano e localizam-se em um fundo de
vale. Sendo assim, grande parte da dgua que estd na area da bacia é direcionada
para regido do parque. Por receber o escoamento superficial de drea urbana e
ndo possuir vegetagio ciliar adequada, todos os reservatorios estudados estdo
propensos a intenso processo de assoreamento e eutrofizagao.

Para a melhoria dos servicos ecossistémicos prestados por esses reservato-
rios, recomendam-se: 1) a drenagem do sedimento acumulado nesses sistemas;
2) ainstalacdo de vegetagao ciliar, com estrutura efetiva para a retengao de par-
ticulas sélidas nos trés sistemas; 3) a ampliacao de areas de infiltracao de dgua
das chuvas na extensdo da bacia hidrografica, para a redugio do escoamento

superficial e o favorecimento da recarga do reservatorio de 4gua subterranea.
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