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RESUMO

O arroz € uma cultura amplamente cultivada em todo o mundo. Além daimportancia econdmica e social, essa espécie possui
atributos biol 6gicos que a tornam modelo para a pesquisa basica. Nos Ultimos anos pel o menos trés projetos de sequenciamento foram
anunciados gerando informagdes valiosas. Mutantes constituem-se huma importante ferramenta para estudos de a¢&o, funcéo e
regulagdo génica. Este trabalho objetivou-se a mensurar o efeito daindugdo de mutagdo com Co®, sobre caracteres agrondmicos em
familias M, derivadas da cultivar BRS 7 “Taim”. Sementes de 186 familias e da cultivar BRS “Taim”, foram semeadas no campo e
avaliadas para estatura de planta, ciclo, nimero de paniculas, nimero de afilhos e indice de afilhos férteis. Para a separagdo das familias
realizou-se uma andlise multivariada e teste de agrupamento de médias, utilizando o método de Scott-K nott. Pela similaridade genética
e o teste de Scott-Knott constatou-se variagéo entre familias para todos os caracteres avaliados, sendo que trés familias (M, 149, M,
152 e M, 165) foram superiores para pelo menos quatro caracteristicas.

Termos para indexacgdo: Mutagdo, Oryza sativa, caracteres agrondmicos.

ABSTRACT

Riceisamajor worl dwide-cultivated crop. Besidesit’sthe economical and social importance, thisspecieshavebiological features
that make it amodel for basic studies. In the last years at |east three sequencing project were announced generating valuable information.
Mutants may be a powerful tool to study gene action, function and regulation. The goal of this study was to measure radiation effects on
agronomical traits M, mutated familiesderived fromthericecultivar BRS7 “Taim”. Seedsfrom 186 M, families and from the cultivar BRS
7 “Tam”, were sowed in the field and evaluated for plant height, cycle, tiller number, panicle number and panicle per tiller. For genotype
separation a multivariate andysis and the Scott-Knott test were performed. Genetic Smilarity and Scott-Knott tests have show a great
variation among families for all traits evaluated, but three families (M,149, M_152 and M_165) were superior for at least four traits.

Index terms: Mutation; Oryza sativa; agronomical traits.
(Recebido para publicacdo em 26 de novembro de 2003 e aprovado em 10 de janeiro de 2005)
INTRODUCAO

O arroz € um dos cereais mais cultivados no
mundo, ocupando posi¢do de destaque do ponto de vista
econdmico e social (FAO, 2003). Atualmente, o cereal vem
sendo utilizado como modelo para as gramineas, devido
ao seu pequeno tamanho (ARUMUGANATHAN e
EARLE, 1991), a sintenia com os demais cereais
(BENNETZEN e FREELING, 1993; GALE e DEVOS, 1998)
e ao elevado volume de informacdes geradas pelos

A variabilidade genética constitui-se na esséncia
dos processos evol utivos e do melhoramento vegetal, uma
vez que, é imprescindivel a presenca desta para que a
selecdo natural e/ou artificial sgjam efetivas (JENNINGS
et al., 1981). Além da variabilidade genética pré-existente
no germoplasma, é possivel a adi¢éo de variabilidade por
meio de mutacBes artificiais, recombinagdes génicas,
transformagdo genética e mutagdes somaclonais. Hamais
de 50 anos, diferentes estratégias estdo sendo utilizadas

diferentes projetos de sequenciamento (PENNISI, 2000;
GOFF et dl., 2002; YU et al., 2002).

Uma vez que 0 consumo € o cultivo do arroz se
popularizaram, a distribui¢do para diferentes regides
seguida por selecé@o de tipos especificos gerou uma
extraordinaria diversidade varietal no género Oryza
(HARLAND, 1975).

neste sentido, e muitos cultivares de arroz foram produzidos
a partir de mutacBes induzidas e/ou selecdo de
constituicdes genéticas a partir de populagdes mutantes.
Em muitos casos, uma mutacdo pontual pode corrigir ou
melhorar alguns caracteres, permitindo a selecdo de
constituicdes genéticas superiores ainda nas primeiras
geracOes. Esta estratégia foi empregada para alterar a
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frequiéncia de a guns genes despreziveis pela manifestacao
de caracteres no cultivar de trigo IAC-24, permitindo a
selecdo de pelo menos oito linhagens que mantiveram as
caracteristicas originais e variaram para caracteres como
estatura e tolerancia aos patdgenos (TULMANN-NETO
et a., 1995). Em triticale, a inducdo de mutagdo foi tdo
eficiente nareducdo do caracter estatura de planta quanto
as produzidas por meio de cruzamentos artificiais (PANDINI
eta., 1997).

Utilizou-se a indugdo de mutagdo com *°Co para
gerar variabilidade genética na cultivar de arroz BRS 7
“Taim”, que pertence ao grupo moderno (filipino) e
caracteriza-se por apresentar plantas com folhas curtas e
eretas, com estatura média ao redor de 80 cm, alta
capacidade de afilhamento, com ciclo biolégico (nazona
sul do estado do Rio Grande do sul) de 125-130 dias da
emergéncia a maturagcdo compl eta e sensibilidade ao frio,
principalmente, nafase reprodutiva (NUNES e TERRES,
2002). Na geragéo M., 623 mutantes foram selecionados
para diferentes caracteres, dentre eles estatura e ciclo
(ZIMMER et a., 2003).

O objetivo deste trabalho foi mensurar o efeito da
irradiacao Co®, sobre 0s caracteres estatura, ciclo, nimero
de afilhos, nimero de paniculas e indice de afilhos fértels, em
186 familias M, dearroz derivadasdacultivar BRS7“TAIM”.

MATERIAL E METODOS
Populacéo

As familias utilizadas neste estudo foram
selecionadas na geragéo M, a partir de uma populagdo
mutante obtidadacultivar dearroz BRS7 “Taim”, no ano
agricola 2001/2002. Foram selecionadas plantas para 0s
caracteres estaturae ciclo (ZIMMER et a., 2003). O critério
de selecdo foi o deidentificar e selecionar cerca de 0,5%
das plantas que mais se distanciaram do padréo (variedade
de origem), para cada carater estudado. Apés a colheita
das sementes M, as mesmas foram secas, identificadas e
armazenadas.

Ensaios de campo

Para os ensaios a campo, foi empregado o sistema
de cultivo minimo, de acordo com as recomendacdes
técnicas para a culturado arroz irrigado (SOSBALI, 2003).
As sementes de cada familia M, foram semeadas no campo
experimental da Palma, pertencente a Universidade Federal
de Pelotas, no Municipio do Capdo do Ledo, naprimeira
semana de janeiro de 2003. O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos casualizados com trés repeticdes.

Cada um dos 186 tratamentos constituiu-se por umalinha
de 2,0 m de comprimento, com 20 plantas e com
espacamento de 0,15 m entre linhas e 0,10 m entre plantas
dentrodalinha. A cultivar BRS7—Taimfoi utilizado como
padréo (M,).

Coleta e analise dos dados

As familias M, e a cultivar BRS 7 “Taim” foram
avaliadas para os caracteres estatura, ciclo, nimero de
afilhos, nimero de paniculas e o indice de afilhos férteis.
Coletou-se dados de dez plantas por repeticdo, com
descarte das cinco primeiras e as cinco Ultimas plantas de
cada linha, totalizando 30 plantas por familia. A estaturafoi
determinada pelo comprimento entre a base do colmo até a
extremidade da panicula principal, 21 dias apés o
florescimento de 50% das plantas, em cada repeticdo. O
ciclo foi determinado pelo nimero de dias decorridos desde
aemergéncia até a maturacao de 50% das plantas, em cada
repeticdo. O ndmero de afilhos e o nimero de paniculas
por planta foram determinados em cada repeticdo, dos quais
foram estimados o indice de &filhos férteis.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
variancia, segundo o delineamento em blocos casualizados
com trés repeticdes. A partir das médias das variaveis
realizou-se o teste de agrupamento de médias desenvolvido
por Scott e Knott (1974).

Posteriormente, foi realizada andlise multivariada
para a separacdo das familias, utilizando a andlise de
agrupamento pelo método de Tocher (RAQ, 1952), baseado
na distancia generalizada D? de Mahalanobis. A
contribui¢do relativa de cada variavel na determinacéo da
dissimilaridade genética foi detectada por meio da
metodologia proposta por Singh (1981). Todas as andlises
estatisticas foram realizadas com a utilizagdo do programa
computacional Genes (CRUZ, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Diferencassignificativas (pd™O0,05) entreasfamilias
M, e acultivar BRS 7 “Taim”, ocorreram para todos os
caracteres estudados (Tabela 1). O coeficiente de variagdo
foi de 3,98% para o carater ciclo e até 33,44% para o carater
numero de paniculas. Os maiores coeficientes de variagéo
obtidos para os caracteres nimero de afilhos, nimero de
paniculas e o indice de afilhos férteis, podem ser devidos
aocorréncia de freqliéncia superior de mutagBes nos locos
gue controlam estes caracteres, em relagcdo aos locos
controladores dos demais caracteres estudados, o que
manteve umamaior segregacdo dentro de cada familiapara
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0s mesmos. Além disto, a maior magnitude evidenciada
para os coeficientes de variac8o destes caracteres,
demonstra uma maior necessidade de controle de técnicas
experimentai s (aumento no nimero de plantas por parcela
e do nimero de repeticles), umavez que foram avaliadas
apenas 10 plantas por parcela, afim de possibilitar maior
confiabilidade nos resultados.

Os resultados obtidos pelo teste de agrupamento de
médias de Scott-Knott, para os cinco caracteres estudados estéo
inclusos nas Tabelas 2, 3, 4, 5, e 6, que evidenciaram expressiva
variabilidade genética entre as familias avaliadas. Verificou-se
gue, paratodos os caracteres, ocorreram familias com médias
sgnificativamentediferentesdo padréo (BRS7 “Tam”).

Em relacdo ao cardter estatura de planta, ocorreu a
formacéo de trés grupos pelo teste de agrupamento de
médias de Scott-Knott. O grupo A: formado por 92 familias

(49,19%) com estatura média superior ada cultivar padréo
(M) As familias deste grupo apresentaram meédias que
variaram de um valor maximo de 64,66 cm (familiaM_1) aum
minimo de 55,10 cm (familia M,36). Em contrapartida, o grupo
B, formado por 52 familias (27,87%) com estatura média
significativamente igual a apresentada pelo cultivar padréo,
apresentou meédias que variaram de 55,10 cm (familia M, 125)
até 52,22 cm (familiaM_176), sendo a média da cultivar padréo
de 54,04 cm. O grupo C formado por 43 familias (22,91%) com
médias inferiores ao padrdo. Neste grupo a estatura variou de
51,88 cm (familiaM3 6) até 46,21 cm (familiaM, 22, Tabela 2).
As familias do grupo C apresentaram estatura média
significativamente inferior ao padréo, estabelecendo a
hipétese da possibilidade de ter ocorrido alteragdo da
constituicdo genética dos individuos para redugdo da
estatura, quando se utiliza agente mutagénico.

TABELA 1-— Resumo das andlises de variancia dos cinco caracteres avaliados nas 186 familias M, de arroz e na cultivar

deorigemBRS7 “Taim”. UFPEL, 2003.

Caracteres Quadrados médios Média Coeficiente de
Tratamento Erro variacgao (%)

Estatura 38,44* 10,16 55,12 5,78
Ciclo 3 7,85* 10,96 83,17 3,98

N° Afilhos 15,41* 4,11 7,42 27,32

N° Paniculas 6,05* 1,90 4,12 33,44
indice de afilhos férteis 0,06* 0,01 0,57 22,73
Graus de liberdade 186 372

* diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade de erro pelo teste F.

TABELA 2- Diferentes grupos de familias mutantes de arroz estabelecidos para o caréter estatura de planta. Capéo do

Ledo, UFPel, 2003.
Estaturadeplanta *
Maior Menor
Grupo g:fid'a Ir)n;d'a Identificacdo dafamilia M3 (ordem decrescente em fung@o da média)
familia  familia
1,61,151,154,143,122,113,112,123,145,140,129,144,137,142,114,
121,128,3,132,30,139,111,141,2,169,147,136,83,89,59,4,152,60,92,
A 6466 5522 82,117,133,162,157,126,170,149,46,90,58,88,66,67,118,107,127,56,
' ' 124,91,97,146,150,42,134,78,62,85,64,73,167,104,109,11,96,110,
168,34,135,158,103,161,95,98,184,159,174,115,138,105,25,155,148,
183,156,87 e 36
125,171,52,84,131,79,99,160,186,76,45,172,119,102,26,101,80,65,
B 55,10 52,10 116,120,43,86,185,74,182,187(“Taim”),153,39,130,55,5,16,77,163,
18,24,181,69,15,108,47,93,12,75,179,180,10,63,173,27,31 e 176
6,164,29,35,48,100,28,106,32,178,50,81,23,33,38,51,57,49,165,40,
C 51,88 46,21 44,68,17,53,41,166,94,54,70,177,9,72, 7,71,8,21,14,37,20,175,13,

19e22

* Familias pertencentes ao mesmo grupo ndo diferem significativamente pelo teste de Scott-K nott, a 5% de probabilidade de erro.
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TABELA 3- Diferentes grupos de familias mutantes de arroz estabel ecidos para o caréter ciclo. Capdo do Ledo, UFPel, 2003.

Ciclo*
Maior M enor
Grupo m:gl:a m;grla Identificacéo da familia M ;3 (ordem decrescente em funcéo da média)
familia  familia
171,187(“Taim”),141,111,81,21,172,101,11,178,165,38,40,19,177,
131,49,47,37,42,82,52,139,173,50,46,140,170,39,143,110,105,18,36,
A 9033 83.00 45,80,83,150,107,20,17,16,15,106,185,164,84,176,169,179,44,180,

’ ' 115,112,182,166,48,35,138,117,109,108,71,31,175,57,148,129,127,
114,79,174,55,161,123,96,72,156,116,163,43,86,160,137,113,142,54,
100,34,118,51,41,23,7,87,58,53,155,136,78,77,144,85,70,13,10 € 6
59,130,168,186,102,22,120,67,26,12,9,183,56,103,126,76,145,159,

B 82 72 79.00 135,60,147,157,119,66,27,14,167,89,158,75,73,94,154,181,132,97,

' ' 33,24,146,25,88,74,125,32,134,95,124,104,98,162,8,133,68,65,28,

184,1,69,30 e 29
C 78,66 74,70  2,5,149,4,128,99,64,93,153,122,152,121,63,91,90,151,92,61e 62
D 66,50 66,50 3

* Familias pertencentes ao mesmo grupo ndo diferem significativamente pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade de erro.

TABELA 4- Diferentes grupos de familias mutantes de arroz estabel ecidos para o caréter nimero de afilhos. Capéo do

Ledo, UFPel, 2003.
Ndmer o de afilhos*
Maior Menor
Grupo m;grla m;:rla I dentificacdo da familia M3 (ordem decrescente em funcdo da média)
familia  familia
A 21,84 21,84 125
B 15,73 15,73 140
45,137,126,50,80,138,83,51,122,18,149,55,46,65,142,124,82,145,78,
C 13,5 8,31  165,43,157,73,113,76,131,152,49,151,85,52,163,38,128,47,42,110,
56,111,160,134,105,174,20,48,161,141,154,30 e 35
171,107,39,129,34,139,164,162,156,44,98,112,187(“Taim”),59,153,
150,132,29,168,146,121,97,57,88,184,92,25,143,169,67,79,170,181,
81,1,167,147,26,41,108,11,136,101,12,159,86,172,58,71,74,178,60,
D 8,23 3,87 24,13,127,17,106,93,115,183,89,148,114,166,84,75,62,133,72,19,94,

130,15,158,32,90,117,16,33,104,96,23,77,70,186,21,173,69,109,37,

61,155,14,3,54,66,36,91,64,40,182,68,102,31,116,144,100,185,177,
87,2,63,179,5,4,99,123,180,9,53,95,7,10,176,103,22,118,27,6,28,

175,119,135,120e 8

* Familias pertencentes ao mesmo grupo ndo diferem significativamente pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade de erro.

Para o cardter ciclo, o teste de agrupamento de
meédias de Scott-Knott evidenciou a formagdo de quatro
grupos, demonstrando alteragtes de ciclo pelos efeitos da
mutacdo. Sendo o grupo A formado por 105 familias e a
cultivar padréo (56,68%). O ciclo maislongo encontrado
neste grupo foi de 90,33 dias (familia M, 171) e o menor
83,00 dias (familia M, 6), enquanto que a cultivar padréo
completou seu ciclo com 90 dias. O grupo B foi formado
por 61 familias (32,62%) com médias de ciclo entre 82,72

dias (familiaM, 59) e 79,00 (familiaM29). O grupo C por
suavez, reuniu 19 familias M, (10,55%) com ciclos médios
que variaram de 78,66 dias (familia M, 2) até 74,70 dias
(familia M, 62). O grupo D foi formado por uma familia com
ciclo médio de apenas 66,05 dias (familia M, 3) (Tabela 3).
O caréter ciclo pode ser determinante na producéo de arroz
no Rio Grande do Sul, pois cultivares com ciclo longo
normalmente sofrem com estresse por frio na fase
reprodutiva (CRUZ e MILACH, 2000). O desenvolvimento
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de cultivares com constitui¢des genéticas que resultou
em ciclo menor pode amenizar os efeitos causados por
estresses biéticos e até abioticos, umavez que cultivares
com ciclo reduzido permanecem por um periodo menor de
tempo no campo, minimizando os efeitos prejudiciais do
frio e dos patégenos.

Quanto ao carater nimero de afilhos verificase a
formac&o de quatro grupos pelo teste de agrupamento de

meédias de Scott-Knott (Tabela 4). O cardter nimero de
afilhos € importante no melhoramento de plantas, umavez
que quanto mais afilhos apresentar uma planta, maior é a
possibilidade da mesma formar paniculas e
consequientemente de produzir. Entretanto, um valor muito
elevado para o caréter pode causar desuniformidade de
maturacdo e por conseqiiéncia prejudicar a qualidade dos
gréos do arroz no beneficiamento. Quanto a este carater as

TABELA 5- Diferentes grupos de familias mutantes de arroz estabel ecidos para o caréter nimero de paniculas. Capéo

do Ledo, UFPel, 2003.

Nidmero de paniculas*

Maior Menor
Grupo mpec()jrl a m;gr' a Identificacdo dafamilia M3 (ordem decrescente em funcéo da média)
familia  familia
A 9,61 6,79  157,152,154,151,164,156,165,160,149,168,161,163,83 e 162
B 6.43 507 18,170,153,82,55,45,169,126,17_1,30,159,76,167,52,122,178,184,

’ ’ 150,59,172,181,42,166,187(“Taim”),49,1,25 e 158
48,38,46,56,183,35,67,73,29,41,51,131,20,132,62,155,121,113,26,
24,7596,145,105,107,89,134,50,173,142,23,186,128,111,137,58,16,
179,79,102,43,110,180,74,32,34,33,177,92,17,19,78,63,101,64,68,

C 4,83 1,92 140,97,174,65,80,27,86,176,124,90,81,85,39,84,112,98,11,71,40,47,

129,57,60,70,109,36,99,94,118,182,66,72,12,114,69,141,143,119,

185,5,15,133,93,91,138,61,136,175,125,37,117,104,14,120,108,13,
144,4,44,106,21,88,77,2,54,87,31,127,3,123,146,22,100,116,7,139,
53,9,10,135,130,28,115,6,147,103,8 95 €148

* Familias pertencentes ao mesmo grupo ndo diferem significativamente pel o teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade

deerro.

TABELA 6- Diferentes grupos de familias mutantes de arroz estabelecidos para o caréter indice de afilhos férteis .

Capéo do Ledo, UFPdl, 2003.

indice de afilhos férteis*

Maior Menor
Grupo m;gr' a m:gr' a Identificacdo dafamilia M3 (ordem decrescente em funcéo da média)
familia  familia
157,164,154,168,156,170,152,162,169,159,178,166,161,158,160,172153,
A 0.96 0.62 155,27,179,180,163,167,151,119,183,181,102,176,177,165,120,62,184,96,
' ' 63,118,30,173,171,150,1,24,175,23,25,64,59,186,68,149,89,16,75,41,33,
32,67,40, 187(“Taim”), 29, 99, 19, 18, 132, 82,58 € 26
76,74,5,121,52,36,83,66,182,109,55,90,42,185,101,48,79,35,17,91,70,20,
92,72,86,84,122,135,71,22,69,114,107,94,4,126,105,49,131,56,144,133,
B 0,60 0,29 148,73,61,37,117,38,93,81,60,15,97,11,134,14,110,21,113,128,34,2,123,

104,87,54,136,100,12,7,3,31,112,98,8,111,46,6,45,57,10,174,53,129,13,

141,28,142,39,145,65,9,143,106,77,43,85,108,124,78,51,103,130,88,127,
47,137,116,95,80,50,44,146,147,140,138,115 €139

*Familias pertencentes a0 mesmo grupo nao diferem significativamente pelo teste de Scott-Knott, a 5% de

probabilidade de erro.
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familias M ;125 e M 140 apresentaram as maiores médias.
Isto evidencia que nessas familias, assim como nas familias
do grupo C, tenham ocorrido mutagdes no sentido de
aumentar o ndmero de afilhos nas plantas. Plantas com
menor nimero de afilhos poderdo ser promissoras,
mediante ao aumento da densidade de plantio e a
otimizacdo da utilizacdo dos fotoassimilados.

Utilizando o nimero de paniculas, as familias foram
ordenadas em trés grupos pelo teste de agrupamento de
médias de Scott-Knott (Tabela 5). Os resultados
evidenciaram reducdo do nimero médio de paniculas por
planta nos gendtipos avaliados. No entanto, 14 familias
destacaram-se por apresentar nimero médio de paniculas
por planta superior a da cultivar padrdo. Sendo que este
caréter esta fortemente relacionado com a produtividade
(MORAISet a., 1998).

Quanto ao indice de afilhos férteis, verificou-se a
formac&o de dois grupos pelo teste de agrupamento de
média de Scott-Knott (Tabela 6). O grupo A foi formado por
67 familias (36,36%) mais a padréo, com médias que variaram
de 0,96 panicula por &filho (familia M,157) até 0,62 panicula
por afilho (familia M 26). No grupo B, encontram-se 119
familias (63,64%), com médias que variaram de 0,60 afilhos
férteis (familiaM,76) a 0,29 afilhos férteis (familia M ,139).
Portanto, a sele¢éo de familias com constitui¢des genéticas
com elevado indice de afilhos férteis, podera otimizar a
utilizagdo daluz solar (fotoassimilados). Neste sentido, as
familias pertencentes ao grupo A, com maior indice de afilhos
férteis deverdo ser preferidas.

A comparagdo da cultivar BRS 7 “Taim”, com as
familias mutantes permitiu a identificagdo de algumas
familias que se destacaram em mais de dois caracteres. O
cardter indice de &filhos férteis foi considerado o mais
importante para a selegdo, desta forma todas as familias
selecionadas apresentaram desempenho superior para este
carater (Tabela 7). Dentre as 14 familias selecionadas como
destaque, as familias M 29, M. 68, M 164 e M 165
apresentaram estaturainferior ao do padréo. Para o carater
ciclo, asfamiliasM 29, M 68, M 82, M 49, M_152, M 154,
M,157, M 162 e M ;168 apresentaram ciclo inferior ao do
padr&o, enquanto que as familias M 82, M 156, M /160,
M,161 e M,164 enquadraram-se no mesmo grupo do
padréo. As familias, M_82, M 149,M 152, M 154, M 157,
M, 160, e M 161, apresentaram maior numero de afilhos
do que a padréo, enquanto que as familias M 29, M_68
M, 156, M,162, M164, e M, 168 encontraram-se no mesmo
grupo do padrdo. As familias que se destacaram quanto
ao ndmero de paniculas, foram M 149, M 152, M 154,
M,156, M 157, M 160, M 161, M 162, M 164, M 165 e

M,168. Para o indice de afilhos férteis todas as familias
sel ecionadas permaneceram no grupo da cultivar BRS 7
“Taim”, sendo que dentre as familias selecionadas trés
(M,149, M 152 e M_165) foram superiores para quatro
dos cinco caracteres avaliados e merecem destaque
especial (Tabela 7).

As familias M 164 e M_165 apresentaram baixa
estatura e também se destacaram em maior nimero de
paniculas (Tabela 7), sugerindo que para estas familias a
mutacdo atuou sobre as regides gendmicas responsavels
pelos dois caracteres, que estes processos estejam sob
regulagdo génica contrastante (positiva/negativa) ou
ainda pode ser reflexo da ocorréncia de pleiotropia entre
0S genes mutados para estes caracteres. Um simples reflexo
da particdo da energia na formagdo de palha/panicula
também ndo pode ser descartado. Causas comuns de
variacdo podem atuar sobre estes dois caracteres,
sugerindo que fatores atuantes no aumento do nimero de
afilhos também atuem sobre a diminuicéo do porte da planta
(SUNDIN et al., 2002).

Asfamilias M 29 e M68 apresentaram baixa estatura
e ciclo curto, sugerindo a ocorréncia de alteracoes genéticas
ocasionadas por mutacdo em genes que controlam estes
caracteres. Valores alterados para estatura e ciclo foram
observados para o padr&o. Na época adequada de cultivo,
acultivar “Taim” atinge estaturaacercade 80 cm (NUNES
e TERRES, 2002), valor muito superior aos encontrados
neste estudo. Esta discrepancia pode ser decorrente do
fato do experimento ter sido conduzido fora da época ideal
do cultivo do arroz. Da mesma forma, o ciclo médio da
cultivar de origem € de 130 dias em condic¢Bes normais de
cultivo, entretanto, no presente estudo a padréo
apresentou um ciclo de apenas 90 dias.

Andlise Multivariada: método de Tocher

Os cinco caracteres avaliados foram utilizados no
célculo da dissimilaridade genética, uma vez que todos
expressaram diferencas significativas (pd™O0,05) entre as
familias avaliadas (Tabela 1). Todos os caracteres aferidos
apresentaram uma participagdo semelhante na estimativa
das distancias genéticas entre as familias estudadas, o
gue pode ser observado na Tabela 8, onde os valores de
S.j e S,j% dos diferentes caracteres foram muito proximos,
ou sgja, cada cardter foi responsavel por cerca de 20% da
dissimilaridade genética estimada entre as familias.

O agrupamento dos gendtipos pelo método de
Tocher (RAO, 1952), revelou aformagéo de apenas dois
grupos, sendo o Grupo | formado pelafamiliaM 125 e
o grupo | pelas demais familias e a padrao (Tabela9).
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O agrupamento revelou gque as mutacdes, provavel mente,
se distribuiram de forma equitativa entre as familias
estudadas, 0 que ndo permitiu um acimulo de mutagbes
em algumas familias e a formagdo de muitos grupos de
familias dissimilares entre si e em relago a padréo, quando
foram considerados os cinco caracteres aferidos
conjuntamente. Apenas a familia M_125 se diferenciou do

grupo formado pelas demais, principal mente, em virtude
do seu grande nimero de afilhos.

Estudos envolvendo caracteres morfol 6gicos
serdo repetidos e associados a andlises moleculares para
avaliar o percentual de alteracbes no genoma e confirmar
o potencia das linhagens superiores, como genitores para
hibridagdes artificiais ou como variedades comerciais.

TABELA 7 — Resumo médias das familias M, de arroz que se destacaram em relagéo acultivar BRS7 “Taim” paraos
caracteres estatura, ciclo, nimero de afilhos, nimero de paniculas e indice de afilhos férteis. UFPel 2003.

Eamil Caracteres

amiiia Estatura Ciclo N° Afilhos N° Paniculas Afilhos férteis
Taim 54,04 90,00° 7,93¢ 5,19° 0,642
29 51,76° 79,33 7,64 4,64° 0,642
68 50,81° 79,66" 5,56 3,75° 0,67
82 58,00% 87,00 10,14° 6,16° 0,622
149 57,842 78,31° 10,76° 7,347 0,67
152 58,372 76,08° 9,62° 8,42° 0,83?
154 62,152 81,33 8,35° 8,33° 0,922
156 55,282 84,31° 8,02 7,452 0,90%
157 57,90 81,66° 9,84° 9,612 0,96°
160 54,84° 84,00% 8,78 7,35% 0,81°
161 56,122 84,332 8,42° 7,152 0,822
162 57,942 80,31° 8,024 6,79 0,83?
164 51,87° 85,642 8,04 7,622 0,942
165 50,84° 88,33° 9,97° 7,372 0,73
168 56,582 82,68 7,62 7,18° 0,912

TABEL A 8 — Contribuicdo relativa no tocante a dissimilaridade genética (S.j) e em % dos caracteres estatura, ciclo,
numero de afilhos, nimero de paniculas e indice de afilhos férteis em familias M, de arroz. Cap&o do Ledo UFPel, 2003.

Caracteres Média  Valor maximo (familia) Valor minimo (familia) S| Valor Sj (%)
Estatura 55,12 64,66 (1) 46,21 (22) 47921,02 21,77
Ciclo 83,17 90,33 (171) 66,5 (3) 42821,51 19,45
Ne° Afilhos 7,42 21,84 (125) 3,86 (8) 50303,13 22,85
N° Paniculas 4,12 9,61 (157) 1,92 (148) 39190,22 17,80
Afilhosférteis 0,57 0,96 (157) 0,25 (140) 39834,66 18,10
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TABEL A 9 — Grupos de gendtipos estabel ecidos pelo método de Tocher, com base na dissimilaridade expressa pela
disténcia de Mahalanobis e os val ores médios, maximos e minimos dos caracteres avaliados nas familias M, de arroz

gue comp&em cada grupos. Capédo do L edo, UFPel, 2003.

Grupo | — padrdo e demaisfamilias

Caracteres Vaor médio Vaor minimo Valor maximo
Estatura 55,12 46,21 64,66
Ciclo 83,18 66,50 90,33
N° Afilhos 7,34 3,86 15,73
NP Paniculas 4,13 1,92 9,61
Afilhos férteis 0,57 0,25 0,96
Estatura 55,10 55,10 55,10
Ciclo 80,62 80,62 80,62
N° Afilhos 21,84 21,84 21,84
N° Paniculas 3,06 3,06 3,06
Afilhos férteis 0,28 0,28 0,28
CONCLUSAO CRUZ, C. D. Programa genes: aplicativo computacional

Airradiacdo de sementesdacultivar BRS7 “TAIM,
com Co®, foi eficiente na geraco de mutantes para 0s
caracteres estatura, ciclo, nimero de afilhos, nimero de
paniculas e indice de afilhos férteis em arroz.
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