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RESUMO

Com o objetivo de avaliar o efeito da rotagdo ou sucessdo de culturas sobre 0 desempenho agrondmico de soja em semeadura
direta, foi desenvolvido um experimento em Latossolo Vermelho distroférrico, no Nucleo Experimental de Ciéncias Agrérias da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, em Dourados— M $S. O delineamento experimental foi em blocos casualizados com nove
tratamentos e quatro repeticoes. As parcelas mediram 36 m de comprimento por 11 m de largura (396 m?), onde foram semeadas
mecanicamente 26 linhas de soja, espagadas entre si de 0,45 m. Os tratamentos consistiram de nove sistemas de sucesséo de culturas
assim congtituidos: Sistema 1: milho/ervilhaca/milho/ervilhaca/soja; Sistema 2: algodéo/avei alalgodéo/sorgo/soja; Sistema 3: sojaltrigo/
soja/milho/milheto/soja; Sistema 4: milho/nabo/milho/sorgo/soja; Sistema 5: milho/aveia/milho/feijao/milheto/soja; Sistema 6: arroz/
nabo/arroz/aveia/soja; Sistema 7: arroz/sorgo/arroz/feijdo/milheto/soja; Sistema 8: agodao/trigo/ algodao/trigo/soja e Sistema 9: algodao/
nabo/algodao/aveialsoja. Foi avaliada a massa seca da parte aérea das plantas de soja no estadio de florescimento pleno, aaturada
planta e inser¢do da primeira vagem, o nimero de vagens por planta, a produtividade e a massa de 100 gréos. Concluiu-se que o sistema
de rotagdo ou sucessdo de culturas ndo influenciou na massa seca de plantas, altura de planta, insercéo de vagem e nimero de vagens
por planta de soja; por outro lado, a rotacdo arroz/sorgo/arroz/feij&o/milheto/soja e a sucessdo sojaltrigo/soja/milho/milheto /soja
proporcionaram a soja maior produtividade de gréos.

Termos para indexagéo: Sistemas de producéo, produtividade, Glycine max.

ABSTRACT

With the objective of evaluating the effect of crop rotation or succession on soybeans agronomic performance in no tillage
system, an experiment was carried out in adistrophic Red Latosol, at the Ntcleo Experimental de Ciéncias Agrérias da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, in the county of Dourados-MS. The experimental procedure was a randomized blocks design with
nine treatments and four replications. The plots had 36 meters of length and 11 meters of width (396 m?), where were mechanically
sawed 26 lines of soybeans, at intervals of 0,45 meters between lines. The treatments were composed of nine systems of crop
succession: system 1: corn/vetch/corn/vetch/soybeans; system 2: cotton/oat/cotton/sorghum/soybeans; System 3: soybean/wheat/
soybeans/corn/millet/soybeans; system 4: corn/grazing turnip/corn/sorghum/soybeans; system 5: corn/oat/corn/beans/millet/soybeans;
system 6: rice/grazing turnip/rice/oat/soybeans; system 7: rice/sorghum/rice/beans/millet/soybeans; system 8: cotton/wheat/cotton/
wheat/soybeans and system 9: cotton/grazing turnip/cotton/oat/soybeans. The dry matter of the aerial part of the soybean plantsin
full flowering stadium, plants height and first pod insertion, number of pods per plant, the productivity and the 100 grains mass, were
evaluated. It was concluded that the crop rotation or crops succession was not influenced by the plant height, pods insertion and
number of pods per plant. On the other hand, the rotation systems of rice/sorghum/rice/beans/millet/soybean and soybeans/wheat/
soybeans/corn/millet/soybean, provided the soybeans the higher grainsyield.

Index terms: Crops rotation, productivity system, soybeans yield, Glycine max.
(Recebido para publicacdo em 2 de junho de 2005 e aprovado em 21 de margo de 2006)

de tecnologias ao processo de producdo, dentre as quais
destaca-se o plantio direto, que consiste no processo de

INTRODUGCAO

A producdo de gréosem Mato Grosso do Sul e, em
especia naregido de Dourados, estd embasada na cultura
da soja, que possui a maior drea cultivada no Estado. A
produtividade média que no inicio da exploragéo da cultura,
erade 1403 kg ha*(MELOFILHO & RICHETTI, 1998) foi
sendo incrementada em mais de 100% , atingido na safra
2002/2003, valores na ordem de 2900 kg ha (CONAB, 2006).
Esse significativo aumento esta relacionado aincorporagéo

semeadura sem o revolvimento do solo, no qual a semente
€ colocada em sulcos ou covas, com largura e profundidade
suficientes para a adegquada cobertura, sendo adotado por
cerca de 70% dos produtores de Mato Grosso do Sul
(MELOcet d., 2001).

O ganho imediato resultante do sistema plantio
direto foi areducdo da erosdo hidrica e sensivel diminui¢éo
nos custos de producgdo, gragas ao abandono do preparo
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do solo com implementos de discos. Alguns problemas,
porém, surgiram, em especial os relacionados a
monocultura, tais como 0 aumento naincidéncia de pragas
e doencas, dificuldade no controle de planta daninha e
producéo de paha insuficiente para adequada cobertura
do solo.

Para que os beneficios do plantio direto sejam
alcancados em sua plenitude faz-se necessario que ele sgja
entendido como um sistema de manejo conservacionista.
Esse sistema envolve todas as técnicas recomendadas para
aumentar a produtividade, conservando ou melhorando
continuamente o ambiente e fundamenta-se na auséncia
de revolvimento do solo, na sua cobertura permanente e
narotagdo de culturas. Pressupfe, também, uma mudanga
naforma de pensar a atividade agropecuéria, a partir de um
contexto socio-econdmico, com preocupagdes ambientais
(HERNANI & SALTON, 1998). Visto desta maneira, o
sistema de plantio direto é adotado por uma minoria de
sojicultores da regido sul de Mato Grosso do Sul, cuja
prética usua € a sucessdo soja/milho de safrinha.

Sendo a cultura da soja a mais importante no Estado
de Mato Grosso do Sul e a rotacdo de culturas um
fundamento do sistema plantio direto, o estudo de
diferentes rotacBes ou sucessdes de culturas adaptadas a
essa condi¢do de plantio, resultara em subsidios para
adocéo do plantio direto como sistema de producdo com
sustentabilidade.

Estudos desenvolvidos por Santos & Reis (1990)
concluiram que as culturas antecessoras tiveram efeito
sobre a atura de plantas, nimero de vagens, nimero de
gréos e peso de gréos por planta e peso de 1000 sementes.
Observaram também que a soja cultivada em sucessdo a
colza apresentou menor produtividade.

A cultura antecessora de aveia-branca; aveia-preta;
trigo e aveia-preta em consorcio com ervilhaca peluda nao
influenciou significativamente sobre a producéo de gréos
de soja, sob plantio direto, havendo abundante nodulagcdo
em soja em todos os sistemas de producdo (FONTANELI
et a., 2000).

Santos et al. (1997) estudaram o efeito de culturas
de inverno e de sistemas de rotacdo de culturas sobre
algumas caracteristicas da soja, em sistema plantio direto.
Verificaram que deve ser evitada a semeadura de soja apés
resteva de linho.

Portanto, o estudo de sistemas de producgédo
envolvendo rotacéo de cultura é de fundamental
importancia para dar sustentabilidade técnica, ambiental e
econdmica ao setor agropecuario, principalmente, para
sensibilizar os produtores e a assisténcia técnica para sua

adocdo. Neste sentido, o objetivo do presente trabal ho foi
deavaliar o desempenho agrondmico da sojaem diferentes
sucessdes de culturas em sistema plantio direto.

MATERIAL E METODOS

Este experimento € parte de um projeto de longa
duracdo que teve inicio em 1997, envolvendo producéo de
gréos baseada em sistemas de rotagdo ou sucessdo de
culturas. Os resultados apresentados neste trabalho sdo
referentes aos obtidos no ano agricola de 2000/01, redlizado
no Nucleo Experimental de Ciéncias Agrérias da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, localizado
no municipio de Dourados - MS (latitude 22°14°S e
longitude 54°49°W e452 m dedltitude), em solo classificado
como Latossolo Vermelho distroférrico, originalmente sob
vegetacdo de cerrado.

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados com nove tratamentos e quatro repeticoes.
As parcelas mediram 36 m de comprimento por 11 m de
largura (396 m?), onde foram semeadas mecanicamente 26
linhas de soja com 36 m de comprimento, espacadas entre
s de0,45m.

Os tratamentos consistiram de nove sistemas de
sucessdo de culturas, envolvendo diferentes espécies
vegetais, semeadas no outono/inverno de 2000,
antecessoras a soja, conforme Quadro 1. O referido quadro
contém a seqiiéncia de sucessdo de culturas por tratamento,
desde o verdo de 1998 até o verdo de 2000.

As culturas de outono/inverno foram semeadas em
28/04/2000, e as geadas ocorridas nos dias 13 e 25/07/2000
mataram as culturas de feij&o, milho e sorgo, na fase de
enchimento de gréos, e causou chochamento dos gréos
na cultura de trigo. Essas culturas ndo foram colhidas,
sendo manejadas com rolo faca no dia 05/09/2000
juntamente com a aveia preta e a ervilhaca peluda. Nas
parcelas (Quadro 1) que continham feijdo (tratamentos 5 e
6) e milho (tratamento 3), foram semeadas o milheto em 15/
09/2000, sendo dessecado com os herbicidas glyphosate
nadosede2,0L ha'e24-D aminanadosede 1,1 L ha’,no
dia 01/11/2000.

A semeadura da soja ocorreu em 11/11/2000,
utilizando-se a variedade EMBRAPA 133, cujas sementes
foram tratadas com os fungicidas carbendazin (30gi.a) +
thiran (70g i.@) por 100 kg de sementes, e inoculadas com
Bradyrhizobium japonicum. A semeadura foi realizada
utilizando-se uma semeadora equipada para plantio direto,
com trés linhas, espacadas 0,45m entre si, regulada para
distribuir 350 kg ha! de adubo da formula 02-20-20 mais
zinco, e uma densidade de 18 sementes por metro linear,
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visando obter estande final de 14 plantas m. O controle
de plantas daninhas foi em p6s-emergéncia, utilizando-se
os herbicidas Bentazon nadose de 1,0 L hate Sethoxydim
nadosede 1,2 L ha?. O controle de lagartas foi realizado
com uma aplicacéo de Clorpirifés nadose de 0,250 L ha'e
de percevejos com uma aplicacdo de Metamidofés na dose
de 0,50 L ha.

Deter minacoes:

Massa seca da parte aérea das plantas de soja: As
amostragens foram feitas no florescimento pleno (R2),
utilizando-se um reténgulo com dimensdes de 1,0 m x 0,5
m, lancado aleatoriamente dentro de cada parcela por duas
vezes. Apobs contagem das plantas presentes no interior
do reténgulo, as mesmas foram cortadas rente ao solo e
levadas para secagem em estufa com circulagdo forcada
de ar a65°C, até atingirem peso constante. O valor obtido
foi oriundo da média entre as duas amostragens realizadas
por tratamento e repeticdo, sendo a massa seca expressa
em g planta® e kg hat.

Alturade planta e insercdo de primeira vagem: Asalturas
de planta e de insercdo da primeira vagem foram
determinadas no momento da colheita, medindo-se ao
acaso, 10 plantas por repeticdo, dentro das mesmas duas
linhas de 5 m de comprimento que foram colhidas para
determinacdo da produtividade. Para a altura de planta, foi
medida a distancia entre o nivel do solo até o pice do
caule e a altura de insercdo da primeira vagem foi

determinada pela distancia entre o nivel do solo e ainsercéo
da primeiravagem no caule.

NUmero devagens por planta: O nimero de vagens por
plantafoi determinado na colheita, contando-se ao acaso,
dentro das mesmas duas linhas de 5 m de comprimento
gue foram colhidas para determinacdo da produtividade.
O resultado final do nimero de vagens foi representado
pela média dez plantas por tratamento e repeticao.
Produtividade da soja: A produtividade de gréos foi
determinada colhendo-se todas as plantas de duas linhas
de 5 m de comprimento, correspondendo auma areade 4,5
m?, amostradas ao acaso dentro da parcela. Para esta
avaliacéo foram colhidas na parcela duas éreas de 4,5 m?,
e os valores obtidos representou a médias das duas
amostragens por tratamento e repeticdo. Apos atrilhagem
e limpeza, os gréos foram pesados em balancga de preciséo
com duas casas decimais e, apds a determinacdo do grau
de umidade, corrigiu-se os valores para 13% de umidade, e
expressos em kg hat.

Massa de 100 grédos: Apos a determinagdo da
produtividade, pesou-se quatro amostras de 100 gréos de
soja por repeticdo, em balanca de precisao com trés casas
decimais. A massa de 100 gréos foi determinada pelamédia
das quatro amostras.

Os dados de todas as avaliagdes foram submetidos
aandlise de variancia e, para comparacdo das médias entre
os tratamentos, foi utilizado o teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

QUADRO 1 - Sequéncia de sucessao de culturas com espécies semeadas de verdo, outono/inverno e primaverano

periodo de 1998 a 2000.
Tratamentos Ano
€om sucessdo 1998 | 1999...ccce.. | 2000......ccccerernn
de culturas ver ao outono/inverno ver 8o outono/inverno | primavera Verdo

1 milho ervilhaca milho ervilhaca D Soja
2 algodao aveia-preta algodao sorgo D Soja
3 soja trigo soja milho milheto Soja
4 milho nabo milho sorgo D Soja
5 milho aveia-preta milho feijdo milheto Soja
6 arroz nabo arroz aveia-preta D Soja
7 arroz sorgo arroz feijdo milheto Soja
8 algodéo trigo algodéo trigo D Soja
9 algodéo nabo algodéo aveia-preta D Soja

(1) Ausénciade cobertura de primavera.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve diferenca significativa (p<0,05) entre
0s sistemas de sucesséo de culturas para producdo de
massa seca de planta de soja no estadio R2 (Quadro 2).

Blank (1993) estudou o0 acimulo da massa seca
de plantas de soja em funcdo de doses de nitrogénio,
nosestadios V8 aR1, nascultivares Cristalina, IAC 8 e
Doko, verificou que a massa seca variou entre 3.947 e
5.076 kg ha. O acimulo da massa seca da parte aérea
da planta de soja € dependente da altura da planta, que,
por suavez, variaem funcéo do gendtipo e do ambiente.
No sistema plantio direto € importante a cultivar
apresentar, além de boa produtividade de gréos, uma
boa quantidade de palha no momento da colheita. A
producdo de massa seca obtida neste experimento em
todos os sistemas de sucessdo de culturafoi superior a
3 toneladas por hectare (Quadro 2), embora grande parte
das folhas caia préximo da maturacao fisioldgica, com
rgpida decomposicéo.

Silva & Rosolem (2002) obtiveram maior producdo
de massa seca da parte aérea das plantas soja, determinada
aos 28 dias apds a emergéncia, ha sucessao ao tremogo-
azul em relacdo ao milheto, soja e sorgo.

A altura de planta e a altura da insercdo das
primeiras vagens ndo diferiram estatisticamente entre os
sistemas de sucessdo de culturas. Os valores obtidos para
estas duas caracteristicas (Quadro 3), independente dos
sistemas de sucessd@o de cultura, sdo considerados
adequados para colheita mecanica, pois segundo Cartter
& Hartwing (1962) e Y okomizo (1999), a planta de soja com
aturamédiaentre 60 e 80 cm e, dtura de inser¢do de vagem

em torno de 12 a 15 cm permite uma eficiente colheita
mecanizada, diminui o risco de acamamento e de perdas na
colheita.

Resultados de pesquisa desenvolvida em Passo
Fundo, RS, nas safras de 1983/84 a1987/88, evidenciaram
gue a soja em sucessdo ao trigo e ao linho apresentou
maior estatura de plantas, em relacdo as antecedidas por
tremoco e colza, e que aaturadeinsercdo de vagens ndo
diferiu em func8o das culturas antecessoras a soja
(SANTOS & REIS, 1990).

O numero de vagens por planta ndo diferiu
estatisticamente pelo teste F independente do sistema
de rotacdo ou sucessao adotado. O nimero de vagens
por planta foi em torno de 35 vagens, indicando a
necessidade de maior estande para compensar na
produtividade de grédos. Outros estudos também
encontraram nimeros de vagens por planta semelhante
os obtidos nesta pesquisa, dos quais, Santos & Reis
(1990) obtiveram: 28,2 vagens por planta com a cultivar
BR 4; Santos et al. (1991) 33,34 vagens por planta
estudando as cultivares BR6, Bragg e BR 13 eentre 40 a
62 vagens por planta (NAVARRO JUNIOR & COSTA,
2002), com as cultivares FT 2003, OCEPAR 14, BR 16, RS
7- Jacui, RS 9-1tallba e CEP 20.

Observou-se diferengas significativas (p<0,05) para
produtividade de gréos e massa de 100 gréos. A maior
produtividade foi obtida nos sistemas 7 (arroz/sorgo/arroz/
feij@o/milheto/soja) e 3 (sojaltrigo/soja/milho/milheto/soja),
significativamente superiores aos valores encontrados
parao sistema 5 (milho/aveia/milho/feijéo/milheto/soja),
conforme Quadro 3.

QUADRO 2 - Vaores médios da massa seca da parte aérea da planta de soja (g plantae kg ha?) no estadio R2, nos

diferentes sistemas de sucessdo de culturas.

Sucessdo de Culturas Massa seca (g planta™) * Massa seca (kgha™)*
1 15,29 4587
2 11,57 3.471
3 15,58 4,674
4 13,47 4,041
5 16,32 4,896
6 11,59 3.477
7 12,95 3.885
8 12,42 3.726
9 14,19 4.257

ndo-significativo pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 3 - Altura de planta (cm), atura de inser¢éo da primeira vagem (cm), nimero de vagens por planta,
produtividade de gréos (kg ha?) e massa de 100 gréos (g) para a cultura da soja, em fungéo dos sistemas de sucessdo

de culturas.
Sistemasde Alturade
sucessdo de Alturade insercao da 12 N° devagens | Produtividade® | Massa de 100
culturas Planta®’ vagem * por planta® gré&os?

1 75,00 17,25 36,82 2389,22 ab 13,38 b
2 83,50 19,5 38,35 271122 ab 15,65 a
3 75,75 17,75 38,85 2791,67 a 14,78 ab
4 735 16,25 34,52 2771,56 ab 14,72 ab
5 81,75 18,25 33,87 217467 b 14,07 ab
6 78,25 18,00 34,40 2352,78 ab 15,18 ab
7 80,00 18,00 38,57 2799,83 a 15,15 ab
8 74,25 16,75 36,75 2703,39 ab 14,99 ab
9 75,50 18,00 33,35 2277,28 ab 14,40 ab

Indo-significativo pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade.
2Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O maior valor paramassa de 100 grdos foi verificado
na soja semeada sobre a cultura do sorgo no sistema 2,
significativamente superior ao encontrado na soja em
sucessdo a ervilhaca do sistema 1 (Quadro 3). De acordo
com Santos et al. (1991), as massas de 100 gréos, juntamente
com o ndmero de vagens por plantando foram influenciadas
pelas restevas de inverno. Os valores encontrados para
massa de 100 graos estao préximos dos obtidos por
Navarro Jinior & Costa (2002), que variaram entre 11,96 g
e 15,42 g, em estudos envolvendo seis cultivares de soja
no municipio de Eldorado do Sul, RS, na safra 1996/97.

CONCLUSOES

a) A rotacdo ou sucessdo de culturas néo
influenciou na producéo de massa seca da parte aérea,
altura de planta, inser¢éo de vagem e nimero de vagens
por planta de soja.

b) A rotacdo arroz/sorgo/arroz/feijao/milheto/soja
e a sucessao soja/trigo/soja/milho/milheto/soja
proporcionaram a cultura da soja maior produtividade de
gréos.
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