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RESUMO

Com o presente trabalho, objetivou-se avaliar a eficiéncia dos descritores morfol 6gicos, na caracterizagéo de cultivares
comerciais de arroz (Oryza sativa L.), servindo como suporte as empresas produtoras de sementes na identificagéo de cultivares,
assim como as exigéncias da L ei de Protecdo de Cultivares. Foram caracterizadas as cultivares de arroz Carisma, IAC 202, Confianca,
Dourad&o, Guarani, Primavera, Canastra e Caiapd. O estudo consistiu de dois experimentos, o primeiro conduzido em casa-de-
vegetacdo, quando os gendtipos foram caracterizados utilizando-se dos descritores morfol gicos recomendados para o registro e
protecéo de cultivares. O segundo experimento foi conduzido em uma é&rea de produgéo de sementes e consistiu na identificacéo, por
parte de avaliadores, de variedades de arroz contaminantes propositalmente distribuidas junto as cultivares em estudo. Concluiu-se
que os descritores morfol 6gicos sdo Uteis, porém, ndo suficientes para a caracterizagdo e diferenciacdo de cultivares de arroz. As
caracteristicas morfol 6gicas observadas em sementes e plantas ap6s a antese sdo as mais adequadas para a caracterizaco e diferenciagéo
de cultivares. Os gendtipos de arroz de sequeiro apresentam grande similaridade morfol égica.

Termos para indexagdo: Arroz, marcadores morfol dgicos, distingdo varietal, Oryza satival.

ABSTRACT

This study had the objective of evaluating the efficiency of morphological markers as descriptors for commercia rice cultivars
(Oryza sativa L.) to be used in cultivar identification by seed companies, aswell as, to fulfill the requirements for cultivar protection
law. The studied cultivars were: Confianga, IAC 202, Carisma, Primavera, Guarani, Dourad&o, Canastra, and Caiapo. This study
consisted of two experiments: one, conducted in greenhouse, where the varieties were characterized based on morphological descriptors
recommended by protection cultivar law; the other, donein a seed production field that consisted in identification of rice contaminant
varieties distributed among the studied cultivars. The morphological descriptors were useful, but not enough to characterize and
distict upland rice cultivars; seeds and plants morphological characteristics after anthesis were the most suitable for the characterization
and discrimination of varieties; and also, the upland rice genotypes had high morphological similarities.

Index terms: Rice, morphological markers, varietal distinction, Oryza sativaL.

(Recebido em 22 de setembro de 2004 e aprovado em 16 de fevereiro de 2006)

INTRODUGCAO cultivares possa ser desfrutado pelos agricultores, é
necessario que as sementes, que séo a ligagdo entre os
melhoristas e os agricultores, sejam repassadas com alta
qualidade aos produtores. Nesse sentido, as empresas

2002). Na América Lating, o Brasil o maior produtor, sendo ~ Produtoras de sementes procuram monitorar todas as etapas
responsavel por aproximadamente 88% da producgo de do processo .prodL_Jt{vo'w.sando um ,produto com alta pureza
arroz do Mercosul (RIGGATO & KOHLZ, 1998). A dlevada  9€N€tica, fisica, fisiolégica e sanitaria _
producéo de arroz no Brasil e no mundo deve-se & alta A selegdo de sementes com alta pureza varietal €0
tecnologia empregada pel os agricultores, associado a0 alto  Primeiro passo em direcao a obtencao da semente de alta
potencial genético das cultivares utilizadas, o qual foi ~qualidade (PESKE & BARROS, 1996), sendo para isso
alcangado nos programas de melhoramento genético de  necessaria a corretaidentificaggo das cultivares por meio
arroz (GUIDOLIN, 1993). de suas caracteristicas particulares. No Brasil, a

Para que todo esforco realizado pelos melhoristas  identificag@o de cultivares é realizada, namaioria das vezes,
em incorporar as novas caracteristicas diferenciais @&  pelo uso de descritores morfol dgicos.

O arroz (Oryza sativa L.) € um dos cereais mais
cultivados no mundo, juntamente com o milho e o trigo
representa mais de 50% da producdo agricola (GOFF et dl.,
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Além do aspecto relacionado ao controle de
qualidade de sementes, outro motivo que tem aumentado
significativamente o interesse pela caracterizacéo de
cultivares nas Ultimas décadas € a crescente necessidade
de protecdo de cultivares comerciais em mercados
econdmicos cada vez mais competitivos. No Brasil, aL el
de Protecdo de Cultivares n.°. 9.456, sancionada em 25 de
abril de 1997, abriu uma nova perspectiva e interesse na
protecdo e lancamento de materiais genéticos (MILACH,
1998). Os descritores oficiais prescritos nessa lei séo
baseados em caracteristicas morfologicas, as quais tém
sido utilizadas, porém, algumas limitac6es tém colocado
em duvida a eficiéncia desses marcadores.

Com o presente trabalho, objetivou-se avaliar a
eficiéncia dos descritores morfolégicos em cultivares
comerciais de arroz, visando aidentificacdo de cultivares e
acertificacdo da pureza varietal.

MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos experimentos durante as safras
2000/2001 e 2001/2002. Nesses experimentos foram
analisadas as cultivares de arroz de terras altas Carisma,
IAC 202, Confianga, Douradd@o, Guarani, Primavera,
Canastra e Caiapo.

O experimento realizado na safra 2000/2001,
conduzido em casa-de-vegetacdo, no Departamento de
Agricultura da Universidade Federal de Lavras, teve como
objetivo a caracterizacdo das cultivares de arroz. Para tanto,
a semeadura foi realizada em vasos pléasticos, sendo
semeadas sei's sementes por vaso, deixando-se duas plantas,
apds realizado um desbaste, por vaso, o qual constituia uma
repeticdo. Foi utilizado o delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticBes para cada cultivar.

Os descritores morfolégicos avaliados foram os
recomendados para o registro e protegdo de cultivares,
além de outros, considerados aptos, observados nos
diferentes estadios de desenvolvimento das plantas.

Para a andlise estatistica dos dados quantitativos
foi utilizado o teste de Scott-Knott 1%, com o auxilio do
“software” Sisvar, Versao 4.0 (FERREIRA, 1999).

O experimento na safra 2001/2002 foi instalado na
area experimental da EPAMIG (Empresa de Pesquisa
Agropecuéria de Minas Gerais), Lavras, sendo utilizados
os descritores recomendados para o registro e protecdo
de cultivares, parafins de certificagdo da pureza varietal .

Foi utilizado o delineamento de blocos
casualizados, com quatro repeticdes, sendo cada parcela
congtituida por uma linha de cada cultivar e cada linha
possuia 100 plantas com valores entre 0% e 20% de

contaminacdo de uma segunda cultivar. O espacamento
entre plantas foi de 0,20 m e entre linhas 0,50 m. Durante a
semeadura, a localizagdo das sementes das cultivares
contaminantes foi marcada com estacas. Ap0s 0 desbaste,
as estacas foram retiradas e o controle da posi¢cdo das
plantas contaminantes foi feito por meio de um croqui.

As cultivares utilizadas como contaminantes foram
IAC 202 em Carisma, Canastraem IAC 202, Canastraem
Confianga, Carisma em Primavera, Douraddo em Guarani,
Primavera em Douraddo, Carisma em Canastra e Canastra
em Caiapo.

Aofinal de cadaparcelaaser avaliada, foi instalada
uma linha com quinze plantas da cultivar predominante na
linha, com o objetivo de facilitar a identificagdo das
contaminantes.

As avaliagdes foram realizadas por trés avaliadores
gue desconheciam a porcentagem de contaminagéo,
apenas sabendo da porcentagem maxima possivel presente
em cadalinha. As plantas foram avaliadas individual mente
e o0 avaliador apontava aquelas julgadas contaminantes.
As plantas foram avaliadas aos 40, 80, 100 e 120 dias apds
a semeadura. A cada avaliacdo, foram expostas aos
avaliadores as caracteristicas previstas como descritores.
Os avaliadores também consideraram outras caracteristicas
gue julgaram importantes para diferenciar as cultivares.

Além das avaliagdes no campo, as sementes foram
avaliadas em |aboratorio. Para esta avaliagdo, as sementes
foram dispostas lado a lado em folhas de papel, sendo
utilizado o mesmo delineamento, nimero de repeticdes e
percentual de contaminantes utilizados no campo.

Foram calculadas as porcentagens de acerto e erro
com base nos resultados obtidos nas avaliagtes. A
porcentagem de acerto foi calculada pelo quociente entre a
frequéncia observada e a frequiéncia esperada, multiplicado
por cem. No célculo da porcentagem de erro foram
consideradas as plantas contaminantes que ndo foram
identificadas pelos avaliadores e as ndo contaminantes que
foram identificadas como contaminantes. O somatorio dessas
plantas foi dividido pelo nimero total de plantas na parcela
e multiplicado por cem.

Foi calculado o desvio padrdo da média dos
resultados nas quatro repeticdes obtidas pelos trés
avaliadores, conforme Gomes (1987).

Para verificar a significancia dos desvios ocorridos
entre os resultados obtidos pelos avaliadores foi utilizado
o teste qui-quadrado ( ;(2) . Neste teste, os desvios foram
transformados em um dnico valor de y?, representando a
medida padronizada da magnitude dos desvios
(RAMALHO et d., 2000). O valor de y° foi estimado pela
seguinte expressao:
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> =% (Fo-Fe)?/Fe

sendo:
Fo: freqiiéncia observada de contaminantes
Fe: freqliéncia esperada de contaminantes

Os dados de freqiiéncia esperada e observada
foram obtidos da média de quatro repeticdes para cada
avaliador.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimento safra 2000/2001 — caracterizagdo de
cultivares

Os resultados obtidos na caracterizacéo dos
genotipos em casa-de-vegetacdo, baseados nos
descritores recomendados para o registro e protecdo de
cultivares, estdo nas Tabelas 1 e 2.

A seguir serdo abordados os descritores que
apresentaram polimorfismo entre as cultivares estudadas.

O comprimento do limbo separou as cultivares em
dois grupos. Apesar disso, essa caracteristica € pouco
estavel, poisfoi observada acentuada variacdo entre plantas
da mesma cultivar, sendo assim, dificilmente podera servir
paraidentificar plantas atipicas em umalavoura. Por outro
lado, a pubescéncia no limbo foi considerada um excelente
descritor, pois, aos quinze dias apds a semeadura, foi possivel
diferenciar a cultivar Guarani das demais, por essa ser a
Unica cultivar a apresentar pubescénciano limbo.

O angulo da folha bandeirafoi classificado como
ereto em todas as cultivares estudadas, com excegdo da
IAC 202, que apresentou angulo intermediério. Segundo
Fonseca et al. (2002), os éngulos da folha bandeira e dos
afilhos sdo caracteristicas inerentes a cultivar e raramente
sdo modificados pelo ambiente.

O comprimento do colmo, caracteristica que
separou as cultivares em dois grupos, esta relacionada
com o porte da planta. Essa € outra caracteristica muito
influenciada pelo ambiente, principalmente pelas atas
dosagens de nitrogénio (FONSECA et d., 2002).

A caracteristica dias para emissdo da panicula, variou
de cultivar para cultivar, sendo esta caracteristica muito
importante na definicdo do ciclo. As cultivares precoces,
médias e tardias diferenciam-se pela duragéo da fase
germinativa até a florag@o, ou seja, durante o estédio
vegetativo. Essa caracteristica € influenciada pela temperatura
e fotoperiodo (SOARES, 1997). Acredita-se que, durante a
condugdo do experimento, o ciclo das cultivares foi acelerado,
devido a alta temperatura na casa-de-vegetacao.

O comprimento da panicula separou as cultivares
em dois grupos. Essa caracteristica pode ser influenciada

pelo ambiente e dificilmente, em um campo de producéo,
seria decisiva para diferenciagdo de cultivares. Isso €
confirmado pela conclusdo similar encontrada por Oliveira
et al. (1993), que trabalharam com cultivares de arroz
brasileiras e japonesas.

Pelo tipo de panicula foi possivel separar as
cultivaresemtrésgrupos, ‘Caigpd’, ‘Canastra’, ‘Confianca’,
‘Guarani’ e ‘Carisma’ com panicula intermediaria;
‘Douradéo’ apresentou panicula compactae ‘Primavera’,
aberta. Embora essa caracteristica tenha permitido a
discriminag@o de algumas cultivares, a ocorréncia de
estiagens na época da emissdo e na floragdo podem
influenciar o comportamento dessa caracteristica
(FONSECA et a., 2002).

A excergdo das paniculas foi classificada como justa
na cultivar IAC 202 e média em todas as outras. Esses
resultados discordam dos publicados por Bastos (2000) para
acultivar IAC 202, que detectou excercdo intermediariae
dos publicados por EPAMIG (199 ) que afirmam que a
cultivar Carisma possui excercdo completa. Essa
discordancia pode ser explicada pela influéncia do ambiente
sobre essa caracteristica, principalmente nas fases de
emissdo da panicula e floragdo (FONSECA et d., 2002).

O degrane foi classificado como fécil na cultivar
Douraddo e intermediario nas demais. Esses resultados
discordam dos encontrados por Epamig (1997) paraa cultivar
Canastra, quefoi classificada como apresentando degrane facil.

A presengadas aristas foi observada nas cultivares
Canastra, Guarani e IAC 202, sendo na Canastra classificada
guanto ao comprimento como curtae nacv. |AC 202 como
média. O comprimento das aristas nessas cultivares nao foi
estével apresentando sementes aristadas e ndo aristadas.
Soares (1997) afirma que, freqlientemente, é observada
variacdo acentuada no desenvolvimento da arista, ndo so
dentro da mesma planta, mas também dentro da panicula..

A cor do estigma nas cultivares Dourad&o e Carisma
foi amarela, enquanto que em todas as outras cultivares foi
branca. Destaca-se nessa caracteristica a dificuldade em
diferenciar estigmas brancos de verde-claro e amarelo,
devido a proximidade das cores, além da influéncia da
luminosidade na defini¢o da cor no momento da avaliacéo.

A pubescéncia das glumelas estava presente apenas
nacultivar Guarani. Menezes & Romero (1996), trabalhando
com 22 cultivares de arroz irrigado, as distingliram pela
pilosidade nas glumelas em dois grupos. Esses autores
consideraram que, pela falta de estabilidade, € comum
aparecerem misturas fisicas entre os grupos, fato confirmado
pela descricdo da cultivar Douraddo quando é prevista a
presenca de até 0,5% de gréos pilosos (EPAMIG, 198 ).
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TABELA 1 - Caracterizacgo morfol égica de oito cultivares de arroz de sequeiro.

Canastra Primavera Carisma Guarani Caiapo Douraddo Confianga 1AC 202
Cor folha Verde Verde Verde Verde Verde Verde Verde Verde
E‘r‘rf’t?enc' ado Ayeete  Ausente  Ausente  Forte Ausente  Ausente  Ausente  Ausente
Cor auricula Verde-claro Verde-claro Verde-claro Verde-claro Verde-claro Verdeclaro Verde-claro Verde-claro

. Incolor a Incolor a Incolor a Incolor a Incolor a Incolora Incolor a Incolor a

Cor ligula
N verde verde verde verde verde verde verde verde
Angulo da . Ereto Ereto Ereto Ereto Ereto Ereto Ereto Intermediério
folha bandeira
';n%l:)ls dos Ereto Ereto Ereto Ereto Ereto Ereto Ereto Ereto
%?;ﬂg dio Verde-Claro Verde-claro Verde-claro Verde-claro Verde-claro Verdeclaro Verdeclaro Verde-claro
ﬁg‘st?%:m na Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente  Ausente Ausente
Diasemisso g 40 50 43 54 40 43 38
da panicula
g;ﬁ?cgfa Intermedidria Aberta Intermedidria Intermedi&ria Intermedi&ria Compacta Intermedidria Intermediaria
Exsercdoda  y1qiia Média Média Média Média Média  Média Justa
paniculas
Degrane Intermedidrio Intermedi&rio Intermedidrio Intermedidrio Intermedi&rio Fécil Intermedidrio  Intermediério
;Prrizezsnga das Microaristas Ausente Ausente Microaristas Ausente Ausente  Ausente % superior
Comp_rl mento Curta Ausente Ausente Curta Ausente Ausente  Ausente Média
das aristas
Cor .eﬂ' gma Branca Branca Amarela Branca Branca Amarela Branca Branca
(espiguetas)
;uu?nilcaesnc'a Ausente Ausente Ausente Forte Ausente Ausente  Ausente Ausente
]Sllgrragaép(ljculo M Verde Marrom Pdrpura Verde Parpura Branca Verde Verde
Cor apicu lo Verde Marrom Marrom Marrom Marrom Amarelo  Marrom Marrom
maturagdo
Corglumas  pops Palha Palha Palha Palha Pdha  Paha Palha
estéreis
Cor do gréo
d ~do Branca Branca Branca Branca Branca Branca Branca Branca
Forma do gréo
descascado Alongado  Alongado  Alongado  Alongado  Alongado  Alongado Alongado  Alongado
Ciclo cultura Médio Curto Curto Curto Médio Curto Médio Curto

A cor do apiculo é uma caracteristica muito Util na
diferenciag@o de cultivares, pois, com base nesse descritor,
0s gendtipos estudados puderam ser divididos em cinco
grupos de acordo com a combinagdo de cores do apiculo
nafloracdo e maturagéo.

As cultivares Caiapé e Carisma apresentaram
antocianina na base dos colmos, caracteristica essa
verificada durante o perfilhamento. Porém, essa
pigmentacdo ndo foi observada quando da instalagdo

do experimento em campo, provavelmente devido a
influéncia do ambiente. A heranca da pigmentacéo de
antocianina é bastante complexadevido aexisténciade
locos duplicados, série alélicamultipla paraum mesmo
loco, fatores inibidores, diferencas sutis na tonalidade
e intensidade de cor entre genétipos, variagdo nos
estadios de crescimento e o efeito acentuado de fatores
ambientais, como a luz, sobre o desenvolvimento da
cor.
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TABEL A 2 — Caracteristicas morfol 6gicas quantitativas de oito cultivares de arroz de sequeiro.
Cultivar Comprimento L_argurado Comprimento do Comprimento da  Espessurado
do limbo (cm) limbo (cm) colmo (cm) panicula (cm) colmo (cm)

Guarani 42,0B 1,28C 61,0B 18,88 A 0,63C
Primavera 39,0B 1,14B 68,3B 22,13B 0,48B
Douraddo 48,0B 1,26 C 62,0B 20,60 B 0,45B
Canastra 240 A 1,13B 52,0 A 16,93 A 0,38 A
Caiapb 39,0B 1,35C 61,5B 18,00 A 0,45B
IAC 202 32,0A 1,28C 46,0 A 16,37 A 0,38A
Carisma 250A 0,93 A 540A 16,28 A 0,40 A
Confianca 32,0A 1,30C 480A 17,88 A 0,40 A
F (Tratamento) 7,27 9,63 7,75 12,61 20,7

CV (%) 18,06 7,35 9,86 6,36 8,17

Letras ndo comuns na colunaindicam diferencas significativas pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 1%.

O ciclo cultural permitiu diferenciar as cultivares
em dois grupos distintos, com ciclo médio e curto. Porém,
variagdes no ciclo podem ocorrer devido a época de
semeadura e condi¢des climéticas (FONSECA et al., 2000).

Quanto a analise morfoldgica de sementes
(Tabela 3), foram observadas diferengas significativas,
no minimo, em trés cultivares por caracteristica. O
comprimento dos gréos com glumelas diferenciou a cultivar
Confianga das demais. JA 0 comprimento sem glumelas
permitiu a separagdo das cultivares em trés grupos. A largura
das sementes permitiu 0 agrupamento das cultivares em
quatro grupos, sendo considerada uma caracteristica de
fécil determinacdo. A caracteristica espessura dos graos
permitiu a separacdo das cultivares em dois grupos. Essa
caracteristica, devido as pequenas diferencas de medida é
de dificil utilizac8o prética para a determinacdo da
diferenciac8o de cultivares e para certificagdo da pureza
varietal de um lote de sementes. Conclusdo similar foi
encontrada por Menezes & Romero (1996) quando
trabalharam com essa caracteristica na separagdo varieta
de arroz, afirmando que a espessura ndo mostrou diferencas
significativas entre as cultivares que a credenciassem como
caracteristica Util na disting&o varietal.

A caracteristica peso de gréos foi a que melhor separou
os materiais, sendo formados cinco grupos. Porém segundo
Maeda et a. (1995), alguns cuidados devem ser tomados

pois, além da determinacdo genética, essa caracteristica pode
ser influenciada pelas condictes climéaticas e/ou mangjo,
variando consideravel mente entre lotes.

Quanto aformados gréos, as cultivares Canastra,
Carisma, Guarani, Douraddo, Confiangae |AC 202 foram
classificadas como forma alongada, Primavera como muito
alongada e Caiap6d meio-alongada. Quanto a cor das
glumelas, as cultivares Douraddo e Confianca
apresentaram cor dourada, as demais cultivares
apresentaram cor paha.

A caracterizaggo morfol Ggica realizada até o estadio
de antese foi pouco eficiente, sendo o numero de
marcadores polimarficos encontrado considerado baixo.
Os marcadores mais val orosos observados nessa pesquisa
ocorrem apés esse periodo.

Destacamos, a partir dos resultados obtidos, que
as caracteristicas de pubescéncia do limbo, dias para
emissdo da panicula, tipo de panicula, excercdo das
paniculas, presenca de aristas, pubescéncia nas glumelas,
cor do apiculo e caracteristicas das sementes sdo as que
fornecem as melhores caracteristicas diferenciais entre as
cultivares. Porém, éimportante salientar que a diferenciacéo
ocorre com a andlise, ndo de apenas uma, mas de um
conjunto de caracteristicas. Além disso, a comparacéo deve
ocorrer entre cultivares desenvolvidas sob o mesmo
ambiente.
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TABEL A 3 - Caracteristicas morfol 6gicas das sementes de oito cultivares de arroz de sequeiro.

Com glumelas Sem glumelas
Cultivar Comprimento  Largura Espessura Comp/larg Peso  Comprimento Largura Compl/larg
(cm) (cm) 100

Guarani 0,98 A 0,29D 0,22 A 341 B 339D 0,76 C 0,27rD 280 A
Primavera 0,97 A 0,23A 0,20B 415D 272C 0,75C 0,21 A 357 D
Douradéo 0,97 A 0,30D 0,22 A 324 A 352E 0,75C 0,26 D 283 A
Canastra 0,94B 0,27C 0,21B 350 B 2,73C 0,72B 0,23B 3,08 B
Caiapo 0,92B 0,28D 0,23 A 323 A 278C 0,68B 025C 2,72 A
IAC 202 0,92B 0,23 A 0,20B 390 C 236B 0,70B 0,22 A 320 C
Carisma 0,92B 0,22 A 0,20B 407 D 244B 0,72B 0,22 A 329 C
Confianca 081C 0,25 B 0,21B 316 A 215A 0,63 A 0,22 A 2,88 A
F (Tratamento) 44,55 75,04 8,37 68,80 488,25 60,13 51,97 53,69
CV (%) 1,76 2,45 2,62 2,69 1,57 1,60 2,84 2,62

L etras ndo comuns na colunaindicam diferencas significativas pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 1%.

Experimento safra 2001/2002

Os resultados médios de acertos e erros obtidos
durante a andlise da pureza varietal no experimento na safra
2001/2002 estdo apresentados na Tabela 4.

Na avaliacéo realizada aos 40 dias apés a
semeadura, destacou-se, a cultivar Guarani, com a maior
porcentagem de acertos e a menor porcentagem de erros.
Isso ocorreu devido & presenca de acentuada pubescéncia
no limbo desde os estédios iniciais de desenvolvimento
das plantas da cultivar Guarani. Essa caracteristica a
distingiiiu com facilidade da contaminante.

Aos 80 dias apbs a semeadura, a porcentagem de
acerto das plantas contaminantes na cultivar Guarani foi a
menor, 6,6% e amaior porcentagem de erro, 17,3%. Esse
resultado ndo foi esperado, pois a pilosidade do limbo das
folhas da cultivar Guarani € uma caracteristicainerente a
cultivar.

Na avaliag&o aos 100 dias apds a semeadura, com
excecdo das cultivares Caiap6 e Carisma, todas as
contaminantes das outras cultivares foram diferenciadas
com maior porcentagem de acerto do que na avaliago
anterior. Nessa fase, amaioria das cultivares encontrava-
se nafase de floragdo, facilitando a diferenciaco, pois o
nimero de caracteres a serem observados era maior que
em fases anteriores.

Aos 120 dias apbs a semeadura foram observadas,
para amaioriadas cultivares, as maiores porcentagens de
acerto desde afase de germinagdo. A menor porcentagem
de acerto foi verificada na cultivar Primavera, ocorrendo
diminuic¢do na porcentagem de acerto quando comparada
a avadiacdo aos 80 dias. Acredita-se que isso possa ser

explicado pelo fato da cultivar Primavera apresentar ciclo
curto, assim como a ‘Carisma’, sua contaminante,
dificultando a diferenciacao.

Os maiores niveis de acertos de contaminantes
foram observados com os descritores analisados em
sementes, com percentuais superiores aos detectados
durante o ciclo vegetativo. Excecdo foi observada paraa
cultivar Carisma na qual, aos 120 dias foram observados
80,2% de acerto e, por ocasido da andlise de sementes,
foram observados 77,7% de acerto.

Quando analisados os dados de acerto e erro
comparando todas as fases de avaliagdo, pode-se afirmar
gue os contaminantes foram melhor identificados quando
analisados em sementes maduras. Nas avaliagbes em
campo, a cultivar Guarani foi a que obteve amelhor
diferenciagdo da sua contaminante, cv. Douradéo,
nas primeiras fases de desenvolvimento vegetativo.
A cultivar Primavera, em todas as fases de avaliagéo,
pareceu ser ade mais dificil diferenciacéo em relacdo a sua
contaminante, cultivar Carisma, apresentando as menores
porcentagens de acerto.

Com base nos resultados da Tabela 4, pode-se afirmar
gue para aidentificacdo de contaminantes, com excegéo da
cultivar Guarani, quanto mais avangado estiver o estédio de
desenvolvimento das plantas, maiores sdo as possibilidades
de identificag@o de contaminantes. Até o inicio da antese,
as cultivares sdo muito similares morfol ogicamente, sendo
necessario, para a discriminacdo, o auxilio de testes de
natureza bioquimica ou molecular. Os estédios tardios,
guando sdo observadas as caracterigticas diferenciais, sfo
uma das principais desvantagens dessa classe de
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TABELA 4 — Resultados, acerto e erro, de plantas contaminantes, determinado por trés avaliadores, com base em
caracteristicas morfol 6gicas em diferentes épocas de avaliagso.

Epoca de avaliagio

Cultivar Dias ap6s semeadur a
Sementes 40 80 100 120
Canastra % acerto 949+ 15 3,6+36 7,7+26 64,1+ 19,9 865+7,9
% erro 1,0+03 128+1,7 16,3+1,7 105+4,9 39+09
Primavera %acerto 63,7+ 39,2 51+ 19 180+158 257+195 12,7+109
% erro 6,6 + 5,2 15,0+ 4,3 16,1+ 4,6 17,2+4,6 189+ 7,3
Carisma % acerto 77,7+ 9,1* 80+ 3,7 60,7+ 13,9 484+ 74 80,2+ 12,8
% erro 20+04 17,3+31 82+21 116+19 6,1+2,0
Guarani %acerto 869+168 86,0+ 128 6,6 +7,6 53,8 + 24,7 78,8+ 3,0
% erro 19+25 38+ 16 173+24 9,4+6,9 70+5.2
Caiapo %acerto 94,3+ 53 88+ 3,7 54,2 +8,1 231+149 753+143
% erro 15+09 136 +24 89+26 159+15 33+23
Douraddo %acerto 882+ 4,6 144+ 86 396+ 128 474+254 452+182
% erro 1,6+04 96+17 89+32 77+64 58+10
Confianca %acerto 81,3+ 19 98+ 4,0 21,8+ 35 434 +6,6 66,0 + 17,3
% erro 33+12 17,8+1,3 14,7+ 3,0 149+ 3,1 53+29
IAC 202 % acerto 90,5+ 3,1 13,6 +6,5 26,3+ 10,7 263+94 748+ 121
% erro 51+26 11,8+19 128+0,1 16,0+ 0,9 34+09

* Desvio padréo damédia.

marcadores, pois, para a obtencdo dos resultados,
demandam muito tempo comparado a outros marcadores.

A partir dos resultados do teste qui-quadrado
(Tabela 5) aplicado aos dados encontrados pelos
avaliadores observou-se que na analise de sementes
maduras, assim como nos demais estadios de
desenvolvimento, os resultados do qui-quadrado foram
significativos para a cultivar Primavera.

Na avaliagdo realizada aos 40 dias, a excegdo da
cultivar Guarani, e aos 80 dias & exce¢do da Cultivar Carisma,
paratodas as outras, o0s resultados do qui-quadrado foram
significativos. Aos 100 dias, apenas para a cultivar
Canastra os resultados ndo mostraram significancia. Aos
120 dias, ‘Douraddo’, ‘Confianca’ e ‘Primavera’

apresentaram significancia; paratodas as outras, os desvios
foram aceitos como sendo ao acaso.

E importante esclarecer que, quando ocorreu a
significancia dos desvios na avaliacdo, significou que os
erros ndo foram ao acaso e, Sim, a outras causas, como, por
exemplo, a auséncia de caracteristicas morfol 6gicas
diferenciais. O grande nimero de desvios significativos
observados indica que, nesses periodos, os marcadores
morfol 6gicos ndo foram adequados para a diferenciacdo
das cultivares, dentro dos niveis de significancia
propostos.

E importante ressaltar que a avaliacéo de alguns
descritores € dificultada pela auséncia de um padréo de
classificagdo dentro de cada descritor.
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TABEL A 5— Resultados do teste qui-quadrado (y?) aplicados aos dados de identificacéo de contaminantes, em varias

épocas de avaliacdo, obtidos por trés avaliadores.

Epoca de avaliagdo

Cultivar . 3
Dias ap6s semeadur a
Avaliador ~ Sementes 40 80 100 120
1 0,03 75 6,59 3,33 0,49
Canastra 2 0,06 6,59 6,15 0,23 0,03
3 0,07 7,02 6,12 0,74 0,35
2 0,16NS 21,11** 18,86** 4,30NS 0,87NS
1 0,21 7,07 5,38 7,08 8,00
Primavera 2 0,33 7,56 7,52 2,08 2,23
3 7,17 7,53 2,56 5,06 6,16
2 7,71* 22,16** 15,46** 14,22** 16,39**
1 0,36 9,28 3,85 4,01 0,02
Carisma 2 0,78 8,47 1,10 2,22 0,95
3 0,24 8,34 0,96 2,20 0,83
2 1,38NS 26,09** 5,9INS 8,43* 1,80NS
1 0,00 0,03 9,75 6,36 0,58
Guarani 2 0,03 0,12 0,75 1,08 0,43
3 1,82 1,22 7,52 0,99 1,17
2 1,85NS 1,37NS 18,02** 8,43* 2,18NS
1 0,02 6,97 3,75 5,84 0,20
Caiapo 2 0,02 6,48 1,73 3,00 0,60
3 0,52 8,29 151 7,83 1,86
2 0,56NS 21,74** 6,99* 16,67** 2,66NS
1 0,11 4,39 4,30 577 3,40
Dourad&o 2 0,30 2,51 6,15 0,94 1,75
3 0,50 4,39 2,80 0,61 1,45
2 0,9INS 11,29** 13,25%* 7,32* 6,60*
1 0,47 9,94 8,09 3,99 1,39
Confianca 2 0,74 8,54 5,50 2,39 1,80
3 0,33 9,82 8,28 4,01 2,80
2 1,54NS 28,3** 21,87** 10,39** 5,99*
1 0,05 5,62 4,01 3,34 0,93
IAC 202 2 0,27 3,70 3,97 5,03 0,36
3 0,15 521 4,32 4,73 2,31
2 0,47NS 14,53** 12,30** 13,10** 3,60NS

** - Gignificativo a 1% de probabilidade; * - Significativo a 5% de probabilidade .
NS- N&o-significativo.

de sequeiro.

CONCLUSOES

Os descritores morfolégicos ndo sdo suficientes
para a caracterizaco e diferenciacdo de cultivares de arroz

Ass caracteristicas morfol 6gicas observadas em
sementes e plantas apés a antese sdo as mais
adequadas para a caracterizacdo e diferenciacdo de
cultivares.
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