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RESUMO

A utilizag80 de tubetes para produzir mudas de cafeeiro (Coffea arabica L.) tornou-se umarealidade. Objetivando avaliar o uso
de substratos adubados ou ndo com fertilizante de liberacdo gradual e seus efeitos na nutri¢do, na formago, na cercosporiose e nos custos
de produg&o de mudas de cafeeiro em tubetes, conduziu-se um experimento em viveiro, em esquema fatorial (4x2) com quatro substratos
combinados com duas adubages, tendo quatro repeticdes. As parcelas foram constituidas por 16 tubetes de 120 mL, considerando-se
como plantas (iteis as seis centrais. Os tratamentos consistiram dos substratos S = Substrato comercial |, S, = Substrato comercial 11, S,
= Substrato de eucalipto e S, = 80% esterco de curral + 20% terra de subsolo, todos com e sem adubag&o com fertilizante de liberagéo
gradual. No geral, os melhores substratos para formag@o de mudas de cafeeiro em tubetes foram os substratos ndo comerciais ou
orgéanicos, independentemente de receberem ou ndo adubacdo suplementar. Observou-se redugdo da cercosporiose com a nutricdo
minera, principalmente com o cacio. Com a utilizago de todos os substratos houve ganho econdmico em relacéo ao custo por milheiro
de mudas. A maior economiafoi obtida com o substrato S, seguida do substrato S,, com melhor relagéo custo/beneficio.

Termos para indexacdo: Nutricdo e doenga, cafeicultura, Cercospora coffeicola, fertilizag8o, producdo de mudas, substrato.

ABSTRACT

The utilization of stiff plastic containers for producing coffee seedlings (Coffea arabica L.) isaredlity. Aiming to evaluate the
effects of substrate type enriched or not with slow-release fertilizer on vegetative growth, mineral nutrition, production cost and,
brown eye spot of coffee seedlings, an experiment was conducted in the plant nursery. The experimental design was afactoria scheme
with four substrates in the presence and absence of supplementary fertilization, with four replicates. The plots were made of 16
containers of 120 ml, using six central plants for evauation. The treatments consisted of S, = Commercial Substrate I, S, =
Commercia Substrate 11, S, = Eucalyptus Substrate and S, = 80% bovine manure + 20% subsoil material with and without
fertilization. In general, the best substrates for formation of coffee seedlings were not commercial substrates or organic, regardless of
fertilization. The brown eye spot was reduced with balanced nutrition, mainly with calcium. All substrates provide economic return.
The largest economy was found in substrate S, followed by S,, showing the highest coast/benefit rate.

Index terms: Nutrition and disease, culture coffee, Cercospora coffeicola, fertilization, seedlings production, substrate.

(Recebido em 8 de setembro de 2005 e aprovado em 6 de marco de 2006)

INTRODUCAO

A formausual de producéo de mudas de cafeeiro
tem sido por meio da utilizagdo de sacos plésticos e do
substrato constituido por 70% de terra de subsolo e 30%
de esterco de curral, adubado com fertilizantes quimicos.
Uma alternativa é utilizar recipientes de menor tamanho, a
exemplo dos tubetes de plastico rigido (MELO, 1999).
Tubetes de plastico apresentam algumas vantagens
guando comparados ao sistema tradicional de formac&o

de mudas de cafeeiro, tais como facilidade de manuseio e
transporte das mudas, reducdo da &rea necesséria para o
viveiro e menor volume de substrato para encher os tubetes.
Nestes recipientes, no entanto, ha necessidade de utilizar
substratos com caracteristicas fisico-quimicas adequadas
e com quantidades suficientes de elementos essenciais
para o crescimento e desenvolvimento das mudas. Segundo
Keever et al. (1985) e Keever & Cobb (1987), afertilidade
do substrato influi diretamente no desenvolvimento de
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plantas em recipientes. A utilizag8o de fertilizantes de
liberacdo gradual na adubag&o de substratos para
producdo de mudas de cafeeiro em tubetes é recente, sendo
escassos 0s trabalhos sobre o assunto disponiveis na
literatura (MELO et al., 2001). O custo de producdo em
tubetes € mais elevado que o custo do sistema tradicional
de produgdo de mudas. Esta diferenca é devida ao maior
nivel tecnol 6gico empregado, a utilizagdo de insumos mais
caros, substrato e fertilizante de liberagdo lenta, e ao maior
investimento inicial, o qual é amortizado ao longo dos anos
(GUIMARAES et al., 1998). Portanto, busca-se encontrar
um substrato que seja uniforme em sua composi¢ao, rico
em nutrientes, com elevada capacidade de retencéo de &gua
e troca catidnica, isento de pragas, patdgenos e sementes
de plantas daninhas e viavel economicamente.

Nos viveiros, a cercosporiose ou mancha-de-olho-
pardo (Cercospora coffeicola Berk. & M.A. Curtis)
constitui uma das principais doencas, responsavel por
desfolha e raquitismo. A intensidade pode agravar-se em
decorréncia do excesso de irrigagdo ou deficiéncia hidrica
e da adubag&o insuficiente e desequilibrada (FERNANDEZ-
BORRERO et d., 1966). Os nutrientes minerais exercem
funcdes especificas no metabolismo vegetal; desse modo,
afetam seu crescimento e sua producdo. Além disso, a
nutricdo mineral apresenta envolvimento indireto no
metabolismo vegetal, influenciando alguns fatores que
podem aumentar ou reduzir a resisténcia das plantas a
patégenos, tais como morfologia (forma de crescimento),
anatomia (paredes das células da epiderme mais grossas,
lignificadas ou silificadas) e composi¢ao quimica (sintese
de compostos téxicos) (MARSCHNER, 1995).

De acordo com o exposto, pretendeu-se neste trabal ho
avaiar o efeito de diferentes composicies de substratos,
adubados ou ndo com fertilizante de liberagdo gradual, na

nutricdo, na cercosporiose, na producéo e nos custos de
produgéo de mudas de cafeeiro (Coffea arabicaL.) em tubetes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em delineamento
experimental inteiramente casualizado, com quatro
substratos combinados com dois niveis de adubacéo e
quatro repeticles. As parcelas foram constituidas por 16
tubetes de 120 cm®, considerando-se como area Util os seis
centrais, dispostos, nas células da bandeja, conforme
apresentado na Figura 1.

Os tratamentos foram os seguintes. S1 - Substrato
comercia | (“Plantimax”), S2 - Substrato comercial |l
(“Mecplant”), S3 - Substrato usado para a producéo de
mudas de eucalipto (30% de casca de arroz carbonizada,
10% de terra de subsolo, 40% de esterco de curral e 20%
de vermiculita) e $4 - Substrato constituido de 80% esterco
de curral + 20% terra de subsolo. Testou-se também o efeito
da adubacdo com fertilizante de liberag&o gradual na dose
de 10 kg da formulagdo 15-10-10 + micronutrientes,
granulado e resinado (“osmocote”)/m? de substrato ou 1g
por tubete, os quais foram incorporados ao substrato.

A composi¢do dos substratos ndo comerciais, has
porcentagens em volume, foi realizada utilizando-se um
recipiente graduado, sendo os ingredientes colocados em
saco pléstico com capacidade para 60 litros e agitados em
movimentos regulares a fim de homogeneizar amistura. O
fertilizante foi adicionado aos tratamentos e
homogeneizado pelo mesmo processo, por cerca de 2
minutos. Apos o enchimento dos recipientes e
umedecimento do substrato por irrigagdo, realizou-se o
transplantio utilizando-se plantulas no estédio de “palito
de fésforo”, obtidas em germinador de areia. Foram
realizadas quatro avaliagdes quinzenais daincidénciae da
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O Tubetes com plantas da bordadura.

‘ Tubete com plantas da parcela dtil.
FIGURA 1- Disposi¢éo das plantas na parcela Util dentro da bandeja de tubetes.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 31, n. 3, p. 685-692, maio/jun., 2007




Efeito do tipo de substrato e da presenca de adubacdo suplementar...

687

severidade do ataque da cercosporiose. A incidéncia foi
avaliada pela porcentagem de plantas com cercosporiose
na parcela e pelo niimero de folhas lesionadas por planta.
A severidade pela contagem do nimero de lesdes por folha
e pelo total de lesBes por planta. Estes dados foram
transformados em &rea abaixo da curva de progresso da
doenca (AACPD), de acordo com a equagao proposta por
Campbell & Madden (1990). Realizou-se andlise de variancia
em esquema fatorial 4 X 2. Asvariaveis significativas pelo
teste F foram submetidas ao teste de Scott-Knot, a 5% de
probabilidade. Na avaliacdo final realizada quando as
plantas apresentaram seis pares de folhas, considerou-se
altura de planta, nUmero total de internddios, nimero total
de folhas, e pesos da matéria seca do sistemaradicular, da
parte aérea e total. A andlise nutricional realizada para
determinar osteoresde N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Zn, Fee
Mn de cadatratamento, foi realizada segundo a metodologia
descrita por Maavoltaet al. (1997).

Realizou-se um estudo dos custos de produgéo das
mudas em tubetes para cada substrato. Na avaliacéo dos
recursos fixos utilizou-se a depreciacéo apropriada, pelo
método linear. Os recursos analisados no processo
produtivo de mudas de café foram: materiais para
construcéo do viveiro, materiais para construcdo dos
germinadores, irrigag8o, taxa de registro do viveiro e outros
custos fixos gerais. Quanto aos custos variaveis,
consideraram-se as despesas com mé&o-de-obra
permanente e temporéria, insumos (substrato, fertilizantes,
fungicidas, inseticidas, sementes, etc.), assessoria e
despesas gerais. Para efeito de andlise do custo alternativo

dos recursos produtivos alocados no viveiro de mudas
considerou-se ataxa de juros de 6% a.a. (BIOEX, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na auséncia de adubacdo, os maiores valores de
altura das mudas, nimero de internddios e peso das raizes
secas, foram obtidos no substrato S3. Ao adubar-se o
substrato, 0 nimero de internddios ndo diferiu entre os
substratos e 0 S1 foi inferior aos demais quanto a altura,
peso da parte aérea seca, das raizes secas e da matéria seca
total, igualando-se a0 S4 quanto ao total de folhas das
plantas (Tabela1).

De modo geral, na auséncia de adubacéo, as
menores areas abaixo da curva de progresso (AACP) do
numero de plantas com cercosporiose (PD), do nimero
defolhas lesionadas (NFL), do total de lesbes (TL) e do
ndmero de lesBes por folha (NLF), foram obtidas no
substrato S3, seguido pelo substrato S4, e as maiores
AACP, nos substratos S1 e S2 (Tabela 2). Os tratamentos
com adubagdo ndo diferiram significativamente entre si.
A menor incidéncia de cercosporiose observada nos
substratos S3 e $4, provavelmente, deveu-se aum melhor
equilibrio e disponibilidade de nutrientes nestes
substratos do que nos substratos S1 e S2, pois plantas
mais bem nutridas apresentam menor incidéncia de
cercosporiose (FERNANDEZ-BORRERO et d., 1966). Nos
tratamentos com fertilizante houve fornecimento
adequado de nutrientes, por isso 0s tratamentos ndo
diferiram entre si.

TABELA 1- Médiasdos valores de altura de plantas (Altura), nimero total de internddios por planta (Internédios),
ndmero total de folhas por planta (Total folhas), peso da parte aérea seca (Parte aéred), peso das raizes secas (Raiz) e
matériatotal seca (MST) de mudas de cafeeiros formadas em diferentes substratos (Trat), com e sem adubagao.

Trat. Altura Internddios Total folhas Parte aérea Raiz MST
Adubacéo com fertilizante de liberacdo gradual

Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com  Sem
S1 122b  6,7c 65a 49 12,1b 94b 2,9c 1,7c 1,0b 1,3b 3,9b 2,9b
S2 152a 69c 67a 47c 134a 68 44b 13c 1l4a 13b 58a 25b
S3 158a 14,4a 6,7a 65a 134a 126a 51la 44b 1,3a 1,5a 6,4a 5,9a
4 155a 108b 64a 58b 125b 119a 48a 5/4a 16a 1,1b 6,4a 6,5a
CV % 5,55 4,82 6,73 8,68 11,68 7,93

M édias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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TABELA 2-Médiasdo nimero de plantas doentes por parcelade seis plantas (PD), nimero de fol has | esionadas por
planta (NFL), total de lesBes por planta (TL) e nimero de leses de C. coffeicola por folha (NLF), expressos como area
abaixo da curva de progresso da cercosporiose (mm?), em mudas de cafeeiros formadas em diferentes substratos

(Trat.), com e sem adubacéo.

Trat. PD NFL TL NLF
Adubac&o com fertilizante de liberacdo gradual
Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem
S1 56a 1208b 87a 2061b 156a 2095b 383a 429
S2 3l7a 2209a 39%a 3069a 473a 5164a 398a 470a
S3 52a 279d 52a 113d 52a 120c 375a 357b
%) 110a 901c 149a 1136¢ 379 1495b 383a 433a
CV % 31,79 45,34 41,66 9,09

Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

As plantas crescidas no substrato S1 com
fertilizante, apresentaram maiores teores de N na parte aérea
(Tabela 3), provavelmente devido ao efeito de concentraco
ou efeito Seenbjerg, fendmeno que resulta da combinagéo
de concentracdo do elemento e reducéo da matéria secada
planta (JONES JUNIOR et a., 1991), pois neste substrato
encontram-se as menores mudas e 0S menores pesos de
matéria seca (Tabela 1). Como o N é bastante mével na
planta, estando disponivel, ele é o nutriente que reflete
primeiro esse efeito de concentragdo. Nas plantas do
substrato S3 ndo adubado, e em seguida nas do substrato
$4, ocorreram menores intensidades de cercosporiose,
provavelmente devido aos maiores teores de N nesses
substratos. O N é essencial para produgéo de aminoacidos,
proteinas, hormdnios de crescimento e fitoalexinas (HUBER,
1980). A acdo das fitoalexinas sobre fungos da-se,
sobretudo pelainibi¢do da elongacdo do tubo germinativo,
sendo o 4pice das hifas sensivel a fitoaexinas, devido a
inibicdo das enzimas envolvidas na sintese da parede
celular, que resulta no intumescimento e ruptura das hifas
(RESENDE & CARVALHO, 2002). Damesmaforma, os
menores teores de N (14,2 e 14,8 g/kg respectivamente)
foram obtidos nos substratos S2 e S1 (Tabela 3), os quais
tiveram maiores intensidades de doenca (Tabela 2). Pozza
et al. (2001), em experimento com doses crescentesde N e
de K em mudas de cafeeiro com 6,5 meses de idade em
solucdo nutritiva, também ressaltaram reducéo na
severidade da cercosporiose em doses maiores de N. Nesse

trabalho ndo se observou diferenca estatistica nos teores
deK entre os tratamentos.

Os teores de P na parte aérea foram maiores no
substrato S2 com fertilizante e no substrato S4 sem
fertilizante (Tabela 3). Entretanto esses teores, variando
de 2,1 a 3,4 g/kg, foram maiores que os considerados
adequados para cafeeiros adultos (1,6 a 1,9 g/kg), por
Malavoltaet al. (1997), e semelhantes (1,6 a 2,9 g/kg) aos
encontrados por Braccini (1995), Pozza et a. (2001) e
Rodrigues (1997). Esses autores os consideraram
adequados para mudas de cafeeiro com seis a sete meses
de idade. O fésforo quando em deficiéncia resulta em menor
sintese protéica, reducéo dos alcaldides, lignina e
glicosideos (MARSCHNER, 1995) e sua combinag&o com
potassio tem sido considerada importante na reducdo do
atague da cercosporiose do cafeeiro (ZAMBOLIN &
VENTURA, 1993). Entretanto, segundo 0S mesmos autores,
0 aumento do nivel de fésforo em certos casos pode
aumentar a severidade da doenca, como ocorre com a
ferrugem da cana. Nenhuma dessas variagOes foi observada
nesse experimento (comparagéo das Tabelas 1, 2 e 3) .

Os teores de Ca apresentaram-se mais baixos no
substrato S2 sem adubacdo, quando comparado aos demais.
Pozza et d. (2001) encontraram faixa de concentragéo de Ca
entre 9,6 a 13,6 g/kg e consideraram-na ndo limitante ao
crescimento e desenvolvimento de mudas de cafeeiro,
entretanto, concentracdes iguais ou abaixo do limite
inferior permitiram maior severidade da cercosporiose.
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TABELA 3- Médias dosteores dos macronutrientes na parte aérea de mudas de cafeeiros produzidas em diferentes

substratos (Trat.) com e sem adubagdo.

Trat. N P

Ca Mg S

Adubacdo com fertilizante de liberacdo gradual

Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem
................................................... O/KG e
S1 352a 14,8b 2,4b 2,1b 9,5b 10,4b 4,6a 4,9a 1,2a 0,8a
S2 23,5b 14,2b 3,1a 3,3b 8,7b 87c 4,7a 4.9a 0,9b 0,5b
S3 270b  257a 2,6b 2,5b 104a  12,0a 4,0b 4,7a 0,9b 0,8a
A 23,7b  249a 2,1b 34a 9,0b 10,1b 3,8b 5,1a 0,7c 0,6b
CV % 10,56 11,44 5,80 5,87 13,91

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

Nesse experimento as plantas do substrato com maior
intensidade de doenca continham em sua parte aérea, teores
da ordem de 8,7 g/kg, o qual pode ter promovido menor
crescimento e desenvolvimento das mudas (Tabela 1) e
maior intensidade da doenca (Tabela 2). De acordo com
Agrios (1988), Huber (2002) e Marschner (1995), o célcio
reduz a severidade de varias doencas por constituir alamela
média, presente principalmente na forma de pectatos de
calcio, conferindo resisténcia a penetracéo do patégeno.
Castario (1956) comprovou a penetracdo de C. coffeicola
por estématos e diretamente através da cuticula. Nela, o
célcio assume grande importancia, devido a sua fungdo na
estabilizag&o de paredes e membranas celulares, onde atua
como agente cimentante, aumentando a resisténcia a
penetracdo de patdgenos. Para o cafeeiro, Garcia Janior
(2002) observou redugéo linear da incidéncia de
cercosporiose com aumento do teor de Canas folhas.

Os teores foliares de Mg (3,8 a 5,1 g/kg)
encontraram-se acima da faixa considerada adequada por
Braccini (1995) e Rodrigues (1997), aqual situa-se entre 2,7
a 3,8 g/kg, entretanto, parece que esses valores ndo
afetaram o crescimento das mudas (Tabela 3). Os teores de
enxofre (0,5 a 1,2 g/kg) ficaram abaixo dos considerados
adequados (1,5 a 2,0 g/kg) por Maavoltaet a. (1997). Ndo
foram encontradas na literatura citagdes de sua relacéo
com o cafeeiro, entretanto, o S tem importante papel no
metabolismo, € incorporado a aminodacidos, proteinas,
enzimas, vitaminas, 6leos arométicos e ferredoxinas

(MARSCHNER, 1995), podendo dessa forma atuar na
cercosporiose do cafeeiro.

Independentemente do substrato, as menores areas
abaixo da curva de progresso da cercosporiose, ou sejaa
menor intensidade da doenca e os maiores valores de altura,
internédios, total de folhas, parte aérea e matéria total seca
foram obtidos quando efetuou-se adubagéo (Tabela 4).

E interessante observar na parte aérea das plantas
dos substratos S2 e S1, sem adubacdo, elevados teores
de B e Fe, eno S2 elevado teor de Mn, com e sem adubag&o,
indicando ser este, um substrato rico em micronutrientes
(Tabela5). Malavolta (1993) considerateores excessivos
do Mn aqueles maiores que 300 mg/kg. No substrato S2
foram constatados teores de 312,1 e 308,0 mg/kg (Tabela 5).
Alta concentracdo de Mn pode inibir por competicdo, a
absorcdo de Fe e a sua translocagdo, nutriente
responsavel pela ativacdo de enzimas envolvidas na
reducdo do nitrato, no metabolismo de carboidratos e na
respiracéo (HUBER, 1980). Esta competi¢&o parece ndo
ter ocorrido nesse experimento, porque os teores de Fe
do S2 foram normais.

Os teores de Fe variaram de 50,4 a 106,0 mg/kg
(Tabela5). Rodrigues (1997) encontrou concentractes de
70 a 200 mg/kg em plantas de café com 6,5 meses de idade
e considerou-as adequadas. Os baixos valores encontrados
nesse experimento provavelmente devem-se a alta
porcentagem de matéria organica contida nos substratos,
aqual complexa esse metal, tornando-o indisponivel.
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TABELA 4 — Médias dos valores do nimero de plantas doentes por parcela (PD), nimero de folhas lesionadas por
planta (NFL), nimero total de lesdes (TL), nimero de lesdes de C. coffeicola por folha (NLF) expressas como a area
abaixo da curva de progresso da doenca, altura média das plantas (altura), total de internddios (Intern.), numero total
de folhas (Tfolh), peso da parte aérea seca (PA), peso das raizes secas (Raiz) e matéria seca total (MST) das mudas de
cafeeiro formadas em tubetes com e sem adubagio do substrato.

Adub PD NFL TL NLF Altura Intern. Tfolh PA Raiz MST
Com 134b 171b 265b 385b 14,7a 6,6a 12,9a 4,3a 1,3ns 5,6a
Sem 1149a 1594a 2218a 422a 9,7b 5,5b 10,2b 3,2b 1,3ns 4,5b

TABELA 5 — Teores dos micronutrientes na parte aérea de mudas de cafeeiro em diferentes substratos (Trat.) com e
sem adubacio.

Trat. B Cu Zn Fe Mn
Adubacio com fertilizante de liberacdo gradual
Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem
........................................................ ME/KE i
S1 47,8a  923a 3,7a 4,70 32,6a 50,5b 55,8a 96,5a 125,8d  91,8c
S2 64,1a  80,7a 2,0a 4,4b 27,6a 69,6a 50,4a 106,0a  312,1a  308,0a
S3 49,52 54,90 2,9a 1,7¢ 25,3a 50,9b 51,8a 66,7¢c 175,2¢  101,8¢
S4 45,0a  61,7b 2,4a 7,7a 40,6a 36,3b 62,0a 84,0b  269,5b  124,8b
CV % 18,10 24,81 34,21 11,91 8,07

Meédias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

obtidos devido ao menor custo do substrato utilizado para
producdo das mudas.

A participagdo percentual dos custos fixos e
varidveis no custo total dos substratos S, S, S, e S,
constam da Figura 2. O custo total médio por milheiro (S1=

o/ _
R$97,53,82=R$97,53,S3=R$ 81,61 ¢ S4=R$ 77,61) para 100%
todos os substratos, foi inferior ao pre¢o médio de mercado £ 80% -
(R$ 160,00) do milheiro de mudas. Com a utilizagdo desses 2 60% - H Lucro
substratos, houve maior economia e reducdo de custos ou «g O Custo variavel
lucro economico, comparado ao preco de mercado para a § 40% A Custo fixo
compra destas mudas de viveiristas, cobrindo todos os & 20%
recursos aplicados na atividade econdmica e
proporcionando um ganho para o produtor. Com o 0% -

substrato S, o lucro, ou beneficio obtido com este S$1 S2 S3 S4
substrato, foi 31,89% maior do que o lucro obtido com o Substratos

substrato S e S, e 5,10% maior que o lucro com o substrato
S,. Para o substrato S, o lucro foi 25,48% maior do que o
lucro com o substrato S, e S,. Esses maiores lucros foram

FIGURA 2 — Participagéo percentual dos custos fixos e
variaveis no custo total de produgdo de mudas de cafeeiro
cultivados em diferentes substratos.
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CONCLUSOES

No geral, os melhores substratos para formag&o de
mudas de cafeeiro em tubetes foram os substratos ndo
comerciais ou organicos (S3 e $4), independentemente de
receberem ou ndo adubacdo suplementar. Observou-se
relacdo entre a cercosporiose e a nutricdo mineral,
principalmente com o calcio. Além disso, os substratos S3
e $4 apresentaram menores custos de producggo do que 0s
substratos comerciais S1 e S2 e ganho econdmico em relacéo
ao custo por milheiro de mudas.
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