POTENCIACAO ALELOPATICA DE EXTRATOS VEGETAIS NA GERMINA(;AO
E NO CRESCIMENTO INICIAL DE PICAO-PRETO E ALFACE

Allelopathy of plant extracts on germination and initial growth of beggartick (Bidens pilosa L.)
and lettuce (Lactuca sativa L.)
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RESUMO

O picdo-preto (Bidens pilosa L.) é uma planta daninha muito agressiva, que esta presente em quase todo Brasil. O principal
método de controle € o quimico, porém apresenta el evado impacto ambiental, risco de intoxicacdo humana e possibilidade de causar
fitotoxicidade as culturas. O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito alelopatico de extratos etandlicos de Eucalyptus citriodora Hook.
ePinusdliottii L. nagerminacdo e no crescimento inicial de picdo-preto e alface (Lactuca sativa L.). Foram testadas quatro concentragdes
de cada extrato (0,25; 0,50; 1,0 e 2,0 %) além do controle (0,0 %) &gua destilada com Tween 20 a 0,08 %. O delineamento experimental
foi o inteiramente casualizado, com quatro repeticdes em condicdes de laboratério. O extrato deP. elliottii ndo causou efeito alelopético
sobre o picdo-preto e 0 aface. O extrato de E. citriodora reduziu significativamente o indice de vel ocidade de germinagéo (IVG) do
picdo-preto em todas as concentragies testadas quando comparadas com o controle (0,0%), porém paraaaface o IVG foi significativo
apenas na concentracdo de 2,0 %. Para 0 comprimento daraiz ndo foi possivel observar diferenca significativa entre os tratamentos
para os dois extratos testados tanto para o alface como para o pic&o preto.

Termos para indexacgéo: Eucalyptus citriodora, Pinus elliottii, Bidens pilosa, Lactuca sativa.

ABSTRACT

Bidens pilosa L. is an aggressive weed found all over Brazil. The main control method for this speciesis chemical treatment
however, causes strong environmental impact, and it has great human contamination risks, and may cause phytotoxity to crops. The
objective of this study was to evaluate the effect of ethanolic extracts of Eucalyptus citriodora Hook. and Pinus elliottii L. on seed
germination and initial growth of B. pilosa and lettuce (Lactuca sativa L.). Five concentrations of each extract (0.0; 0.25; 0.50; 1.0;
2.0%) were tested in laboratory conditions using a randomized complete block design with four replicates. P. elliottii extract had no
effect on B. pilosa and lettuce. However, E. citriodora extract, significantly reduced germination index (Gl) of B. pilosa, in al tested
concentrations, when compared with the control composed by distilled water. Lettuce Gl was affected only by 2,0% concentration
of ethanolic extract. Extracts of both P. elliottii and E. citriodora had no significant effect on the root length parameter of both B. pilosa
and lettuce.

Index terms: Eucalyptus citriodora, Pinus élliottii, Bidens pilosa, Lactuca sativa.

(Recebido em 10 de margo de 2006 e aprovado em 12 de dezembro de 2006)

INTRODUCAO

A presenca de plantas daninhas na lavoura € um
dos principais problemas enfrentados pelos agricultores,
elevando o custo de producéo. Nos locais onde se pratica
agricultura intensivamente, ocorrem modificacdes na
populacdo destas plantas, passando a predominar as
espécies que melhor se adaptam aquelas condicdes
(FAVERO et d., 2001). A interferéncia dessas plantas nas
culturas de interesse comercia se dé devido a competicdo
por agua, luz, CO, e nutrientes e também pelo efeito
alelopético, provocando a reducgdo qualitativa e
quantitativa na producdo (BIANCHI, 1995).

A espécie Bidens pilosa, popularmente conhecida
como picado-preto, € uma planta herbacea originaria da

América Tropical com maior incidéncia na América do Sul.
No Brasil, esta presente em quase todo territério, porém,
concentra-se nas areas agricolas das regides Sul e Centro-
Oeste, na qual constitui em uma das mais importantes
plantas daninhas de culturas anuais e perenes, sendo
apontada como tal em mais de 40 paises. E umainvasora
bastante agressiva, que além de competir com a cultura
pode servir de hospedeiro de pragas e doencgas, podendo
provocar perdas significativas de produtividade em culturas
agricolas. Sua reproducdo ocorre via sementes, possuli
crescimento rapido e pode ser encontrada durante todo o
ano, mas as maiores infestagdes ocorrem durante as
estacBes mais quentes, ou seja, primavera e verao
(KISSMANN, 1997).
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O método de controle mais utilizado para o picao-
preto € o quimico, pois se a eliminagéo for mecénica pode-
Se esperar uma nova geragdo em poucos dias, visto que 0
revolvimento do solo traz a superficie, sementes com
condi¢des de germinar. No entanto, dentro da espécie B.
pilosa ocorrem bidtipos, aguns dos quais resistentes a
determinados herbicidas (KISSMANN, 1997). Além disso,
0 controle quimico apresenta elevado impacto ambiental,
risco de intoxicagdo humana e possibilidade de causar
fitotoxicidade as culturas. Esses fatores justificam a
realizacdo de estudos paraidentificar préticas de manejo
gue reduzem a utilizacdo de produtos quimicos, tais como
praticas culturais fundamentadas na alelopatia
(BALBINOT-JUNIOR, 2004).

Alelopatia é definida por Rice (1984) como sendo
qualquer efeito direto ou indireto, danoso ou benéfico,
gue uma planta (incluindo microrganismos) exerce sobre a
outra pela produgdo de compostos quimicos liberados no
ambiente. A maioria desses compostos provém do
metabolismo secundério e estdo simultaneamente
relacionados a mecanismos de defesa das plantas contra
atagues de microrganismos e insetos (MEDEIROS, 1990).

A resisténcia ou tolerancia aos metabdlitos
secundarios que atuam como aleloquimicos é mais ou
menos especifica, existindo espécies mais sensiveis que
outras, como por exemplo, Lactuca sativa (alface) e
Lycopersicum esculentun Mill. (tomat€), por isso muito
utilizadas em biotestes de laboratério (FERREIRA &
AQUILA, 2000).

Vérios estudos de alelopatia tém sido conduzidos
visando o controle de plantas daninhas. Entre eles esta o
Eucalipto, introduzido da Austrdlia, mas muito cultivado
no Brasil, que tem varias espécies consideradas
alelopéticas, pelo menos em potencial (FERREIRA &
AQUILA, 2000). Souto et al. (1994) verificaram que restos
de Pinus radiata D. Don e Eucalyptus globulus Labill,
inibiam o crescimento e desenvolvimento de alface e 0
efeito alelopético era devido principal mente a compostos
fendlicos. Balbinot-Junior (2004) conseguiu suprimir a
emergéncia e o crescimento de plantas de pic&o-preto
através da aplicacdo de extrato aquoso de Mucuna spp.
como herbicida de pré-emergencia em vasos. Extrato de
Brachiaria plantaginea inibiu a germinacéo e provocou a
reducédo do sistema radicular de Commelina bengalensis
sob condigdes de laboratério (VOLL et a., 2004).

Realizou-se este trabalho com o objetivo de avaliar
o efeito de extratos etandlicos de Eucalyptus citriodora
Hook. ePinus elliottii L. sobre a germinacao e crescimento
inicial de picdo preto (Bidens pilosa) e alface (Lactuca
sativa).

MATERIAL E METODOS

Asfolhas das espécies de Eucalyptus citriodora e
Pinus dlliottii foram coletadas de plantas do Campus da
Universidade Estadual de Londrina (UEL) - PR durante o
periodo da manha. Em seguida, estas folhas foram secas
em estufa de circulacdo forcada de ar a 40°C, e
posteriormente trituradas.

Os materiais secos e moidos foram submetidos a
trés extragcBes sucessivas com etanol, a temperatura
ambiente ainterval os de dois dias entre cada extracdo. Foi
utilizado 100 g de massa secadeE. citriodora para2,0 L de
etanol p.ae44 g de massa seca deP. dliottii para0,75 L de
etanol p.a para extracdo. Apods cada extracdo, os materiais
foram filtrados e encaminhados para evaporadores rotativos
avécuo atemperatura de 55°C paraatota eliminacéo do
etanol.

Os testes de germinagdo e crescimento foram
realizados no laboratério de fitotecnia, Centro de Ciéncias
Agrarias da Universidade Estadual de Londrina em outubro
de 2005. Utilizou-se sementes de alface (Lactuca sativa L.
cv. “Grand Rapids”) e de picdo-preto (Bidens pilosa)
coletados no campus da UEL em outubro de 2005.

Os ensaios de germinacdo foram realizados em
cémara de germinagdo do tipo BOD com fotoperiodo 10/14
horas de luz/escuro e temperaturas aternadas de 30°C/
20°C dia/noite para o picdo-preto (ADEGAS et dl., 2003) e
temperatura constante de 20°C para a aface (BRASIL,
1992.). Ostestes foram realizados em placas de Petri de 9,0
cm de didmetro, revestidas com duas folhas de papel filtro
previamente autoclavadas a 120°C por 30 minutos. Em cada
placafoi adicionado 3,0 mL de cada extrato a ser testado
nas concentragdes de 0,25; 0,50; 1,0 e 2,0 % obtidos a
partir de 2,0 g de extrato bruto diluido em 50 mL de solug&o
de Tween 20 a 4,0 %, e para o controle (0,0 %) utilizou-se a
solucdo de Tween 20 a 0,08 %. Foram semeadas 30 sementes
por placa, previamente desinfestadas com hipoclorito de
sédio a 2,5 % por dois minutos e lavadas com agua
autoclavada para o0 ensaio com o0 picdo-preto, e as sementes
de alface foram tratadas com o fungicida Captan na dosagem
de 20g kg!. Os tratamentos foram dispostos em
delineamento inteiramente casualizados com quatro
repeticdes. A taxa de germinacdo foi verificada a cada 24
horas durante sete dias possibilitando a avaliacdo da
velocidade de germinag&o. Foram consideradas germinadas
as sementes que apresentaram 2 mm de protusdo radicular
(BRASIL, 1992).

A determinacdo do indice de velocidade de
germinagdo (1VG) das sementes foi realizada conforme
Maguire (1962), por meio de contagens diérias do nimero
de sementes germinadas.
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Asanalises de crescimento das pléantulas foram
realizadas com sementes pré-germinadas de picdo-preto
por 72 horas, e de alface por 48 horas nas mesmas
condic¢des dos testes de germinagdo. Oito plantulas
de picdo-preto e dez de alface foram distribuidas em
placas de Petri de 9,0 cm de didmetro, revestidas com
duas folhas de papel filtro, previamente umedecidas
com os extratos de E. citriodora e de P. elliottii com
guatro repeticdes. A metodologia e os tratamentos
foram os mesmos utilizados nos ensai 0s de germinacao.
Apbs sete dias de crescimento, o comprimento da
radicula de cada plantulafoi medido com o auxilio de
um pagquimetro.

Os ensaios foram realizados em camara de fluxo
laminar para evitar possiveis contaminagoes.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
variancia e a comparagdo entre as médias foi realizada pelo
teste de Tukey a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No experimento com o picdo-preto, a germinacdo e
0 indice de velocidade de germinagdo (IVG) ndo foram
afetados pelo extrato etandlico de Pinus elliottii nas cinco
concentracOes testadas. O extrato etandlico de Eucalyptus
citriodora reduziu significativamente a germinagéo das
sementes até o terceiro dia de avaliagdo nas concentracdes
de 1,0 % e 2,0 % em relacdo ao controle (0,0 %), porém, ndo
foi possivel observar diferenca significativa entre os

tratamentos na avaliagéo final da germinagdo (sétimo dia)
(Tabela 1). Entretanto, Cruz et a. (2000) observaram inibico
total da germinacdo de sementes de picdo-preto (B. pilosa)
e cerca de 60% de sementes de guanxuma (Sida
rhombifolia L.) pelo extrato bruto aquoso de Eucalyptus
citriodora a 30% de concentracdo peso/volume. Assim,
observa-se que o potencial alelopatico das plantas difere
de acordo com a espécie vegetal.

Quanto a velocidade de germinagdo das sementes
de picdo-preto, pode-se observar que o extrato de E.
citriodora causou atraso significativo na germinagdo em
todas as concentracfes testadas quando comparadas com
atestemunha (Tabela 1).

O efeito alelopatico pode ocorrer ndo sobre a
germinabilidade (percentua final de germinacdo no tempo),
mas sobre a velocidade de germinacé@o e provocar
alteracbes na curva de distribuicdo da germinagéo,
alongando a curva através do eixo do tempo (FERREIRA
& AQUILA, 2000) como pode ser observado nas Figuras 1
e 2. Os resultados estdo de acordo com os obtidos por
Teixeira et a. (2004), os quais verificaram inibicdo da
germinacdo do picao-preto pelo extrato aquoso de
Crotalaria juncea L. a 12 % peso/volume e ndo reducdo
da velocidade de germinac&o. Neste mesmo trabalho, o
extrato aquoso de mucuna preta (Silozobium aterrimum
Piper & Tracy) a 12% peso/volume néo inibiu a
porcentagem de germinagdo do picdo, porém reduziu a
velocidade de germinagao.

TABELA 1 - Porcentagem de germinagdo com trés e sete dias apds a semeadura, indice de vel ocidade de germinagéo
(IVG) e comprimento radicular (cm) de sementes de picdo-preto (Bidens pilosa) sob efeito de extratos etandlicos de

Pinus elliottii e Eucalyptus citriodora. Londrina, 2005.

Dosesdos Extratos (%) Germinacdo (%) c/ Germinacdo (%) c/ IVG Comprimento
3dias 7 dias Radicular (cm)
Pinus elliottii

0,00 85,0a 91,6 a 112a 19a

0,25 758a 95,0a 10,0 a 19a

0,50 758a 925a 93a 2la

1,00 733a 90,8a 95a 19a

2,00 76,6 a 91,6a 95a 18a

CV % 17,10 6,32 14,32 14,30

Eucalyptus citriodora

0,00 85,8a 94,2a 116a 19a

0,25 63,3 ab 91,7a 92b 22a

0,50 51,7 ab 81,7a 78b 21a

1,00 358b 833a 73b 22a

2,00 40,8 b 90,0a 78b 18a

CV % 43,19 9,13 21,49 17,13

M édias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5 % de significancia.
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FIGURA 1- Germinagéo diéria, ndo acumulativa, de sementes de picdo-preto (Bidens pilosa) sob efeito dos extratos
etandlicos de Eucalyptus citriodora (a) e Pinus dliottii (b).

Em relacdo avaridvel comprimento de radicula das
plantulas de picdo-preto, tanto para o extrato deP. dlliottii
guanto para o de E. citriodora néo foi possivel observar
diferenca significativa entre os tratamentos.

No experimento com a alface, os extratos ndo
reduziram significativamente a germinacdo nem afetaram o
comprimento da radicula em nenhuma das concentragdes
testadas (Tabela 2).

Quanto ao IV G das sementes de alface, a aplicagdo
do extrato de E. citriodora na concentracdo de 2,00 %
promoveu reducéo significativa da velocidade de

germinagdo quando comparada com os demais tratamentos.
Na presenca deP. dlliottii, no houve atraso na germinacéo
das sementes de alface em nenhuma das concentragctes
testadas.

Os resultados encontrados mostraram que o extrato
etandlico de P. dliottii ndo apresentou efeito alelopatico
para as varidveis analisadas tanto para o picdo-preto quanto
para o aface. Estes resultados diferem dos encontrados
por Schumann et a. (1995) que em experimentos realizados
com extratos aquosos e restos culturais de Pinus patula
Schiede & Deppe e Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden
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FIGURA 2 — Germinagéo diaria, ndo acumulativa, de sementes de alface (Lactuca sativa) sob efeito dos extratos

etandlicos de Eucalyptus citriodora (a) e Pinus dlliottii (b).

suprimiram a germinacéo de plantas daninhas, com Pinus
patula apresentando resultados superiores aos do
Eucalyptus grandis.

Este fato pode ser atribuido ao tipo de extrato e/ou
as concentracBes utilizadas nos ensaios, pois estudos

realizados por Cruz et al. (2000) constataram que aforma
de preparo, o método de aplicagdo e a concentracdo dos
produtos sdo fatores decisivos na obtencdo de resultados,
pois principios ativos vegetais sdo instaveis e ndo se
distribuem de forma homogénea na planta.
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TABEL A 2 — Porcentagem de germinag&o com trés e sete dias apds a semeadura, indice de vel ocidade de germinagdo
(IVG) e comprimento radicular (cm) de sementes de alface (Lactuca sativa) sob efeito de extratos etandlicos de Pinus

dliottii e Eucalyptus citriodora. Londrina, 2005.

DosesdosExtratos (%) Germinacgdo (%) c/ Germinacdo (%) ¢/ IVG Comprimento
3dias 7 dias Radicular (cm)
Pinus elliottii

0,00 90,0 a 942a 230a 32a

0,25 88,3a 89,2a 218a 34a

0,50 84,2a 85,8a 225a 34a

1,00 80,8 a 81,7a 21,1a 34a

2,00 84,2a 85,8a 212a 30a

CV % 9,57 9,80 12,53 11,74

Eucalyptus citriodora

0,00 925a 93,3a 229a 32a

0,25 858a 86,7 a 226a 31la

0,50 89,2a 90,0 a 223a 33a

1,00 933a 94,2 a 221a 35a

2,00 825a 858a 159b 29a

CV % 8,03 7,11 16,38 10,61

M édias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5 % de significancia

CONCLUSOES

O extrato etandlico de Pinus elliottii ndo
demonstrou efeito al el opético sobre o picdo-preto e aface.

O extrato etandlico de Eucalyptus citriodora
reduziu a vel ocidade de germinag&o do picdo-preto.

O picao-preto mostrou-se mais sensivel que aalface
sob o efeito do extrato etandlico de Eucalyptus citriodora.
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