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RESUMO

A sdletividade de dez formulagbes comerciais de produtos fitossanitérios utilizados na cultura do pessegueiro foi avaliadaem
laboratério (25+1 °C, UR 70+10% e fotofase de 14 horas), através da exposi¢édo de adultos de Trichogramma pretiosum Riley a
residuos secos dos produtos pul verizados sobre placas de vidro. O nimero de ovos parasitados por fémea, foi mensurado e a reducdo
no parasitismo (RP), em relagdo a testemunha (&gua), foi utilizada para classificar os compostos em: indcuos (<30% RP), levemente
nocivos (30-79% RP), moderadamente nocivos (80-99% RP) e nocivos (>99% RP). Os produtos fitossanitérios captana, ditianona,
mancozebe, metoxifenozida e 6xido cuproso foram indcuos; glifosato e 6leo mineral foram levemente nocivos e abamectina, cianamida
e etofenproxi foram nocivos aT. pretiosum.

Termos par a indexagdo: Agrotoxicos, parasitdide de ovos, controle biolégico, Prunus persica L.

ABSTRACT

The selectivity of ten commercial pesticide formulations used in peach orchard was evaluated in laboratory tests (25+1 °C,
RH 70+10% and 14 hours photophase) by exposing the adult of Trichogramma pretiosum Riley to fresh dry pesticide film applied
on glass plates. The number of eggs parasitized per adult female and the reduction in parasitism (RP) compared to control (treated
with water) were used to measure the effect of the chemical in harmless (<30% RP), slightly harmful (30-79% RP), moderately
harmful (80-99% RP) and harmful (>99% RP). The pesticides captan, copper oxide, dithianon, mancozeb and methoxyfenozide were
harmless; gliphosate and mineral oil was dlightly harmful and abamectin, cyanamide and etofenprox were harmful to T. pretiosum.

Index terms: Pesticides, egg parasitoid, biological control, Prunus persica L.

(Recebido em 22 de novembro de 2005 e aprovado em 24 de agosto de 2006)

INTRODUCAO

O Estado do Rio Grande do Sul é o principal
produtor de péssegos do Brasil, sendo responsavel por
50% da producdo nacional. Por outro lado, as regides
produtoras de péssego, no Sul do Brasil, sfo caracterizadas
pelo baixo rendimento da cultura em relagdo a outros
Estados brasileiros (IBGE, 2005), principalmente devido as
condicBes climéticas favoraveis ao estabelecimento de
pragas, promovendo a intensificagdo na utilizacdo de
produtos fitossanitarios pelos persicultores.

cultura do pessegueiro, no Rio Grande do Sul (BOTTON
et al., 2001). Mais recentemente, outro tortricideo,
conhecido popularmente como lagarta-das-fruteiras,
Argyrotaenia sphaleropa (Meyrick, 1909) (L epidoptera:
Tortricidae), também foi constatada em pomares de
pessegueiro desse Estado, ocasionando entre 1,8 a 2,2%,
de frutos danificados (BOTTON et d., 2003).

Uma alternativa a ser incorporada ao manejo
integrado da grafolita e da lagarta-das-fruteiras, seria a
utilizag8o do parasitdide de ovos Trichogramma pretiosum

Em relacdo aos insetos-praga dessa cultura, a
grafolita ou broca-dos-ponteiros, Grapholita molesta
(Busck, 1916) (Lepidoptera: Tortricidae), destaca-se como
uma das principais, ocasionando perdas significativas a

Riley, 1879 (Hymenoptera: Trichogrammatidag), que se
destaca por parasitar ovos da grafolita (AFONSO, 2001;
PINTO et al., 2002) e também da lagarta-das-fruteiras
(BASSOet d., 1998).
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Uma das limitacBes para a utilizagcdo desses
parasitéides € afalta de informagdes sobre a seletividade
dos agroquimicos, utilizados na cultura do pessegueiro
para a entomofauna benéfica, que favoreceriam a
integracdo dos métodos de controle quimico e biol égico.
Dentre os estudos realizados, merece destaque o
trabalho de Gonring et al. (1999), que avaliaram a
seletividade de oito inseticidas, principalmente
organofosforados, utilizados no controle da grafolita
no Brasil, a vespas predadoras. Com parasitéides do
género Trichogramma, estudo pioneiro foi realizado na
Alemanha por Griitzmacher et al. (2004), que avaliaram a
seletividade de seis produtos fitossanitarios
recomendados na Producdo | ntegrada de Péssego (PI P)
do Brasil, sobre Trichogramma cacoeciae Marchal, 1927
(Hymenoptera: Trichogrammatidae), considerada a
espécie-padréo da International Organization for
Biological and Integrated Control of Noxious Animals
and Plants, West Pal aearctic Regional Section (I0BC/
WPRS). Recentemente, Giolo et a. (2005a) avaliaram a
seletividade de oito agrogquimicos recomendados na PIP
do Brasil, porém, paraT. pretiosum.

Neste contexto, considerando o potencial e a
importancia de T. pretiosum como agente biolégico de
supressao populacional de G. molesta e A. sphaleropa, em
pomares de pessegueiro, objetivou-se no presente estudo
avaliar a seletividade de dez produtos fitossanitarios
utilizados nessa cultura, a adultos desse parasitéide.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos conforme
metodologia estabelecida pela IOBC/WPRS para
Trichogramma de acordo com Hassan et al. (2000). O
material bioldgico utilizado nos experimentos foi
constituido pelo parasitide T. pretiosum, coletado na
regido de Pelotas, RS. Esses insetos deram origem auma
criacdo mantida em laboratério, utilizando-se ovos
inviabilizados, sob |dmpada germicida do hospedeiro
Anagasta kuehniella (Zeller, 1879) (Lepidoptera:
Pyralidae), a temperatura de 25+1°C, umidade relativado ar
de 70£10% e fotofase de 14 horas.

Os estudos foram realizados com os produtos
fitossanitérios (g ou mL do ingrediente ativo 100L1): 1.
abamectina (1,44), 2. captana (120), 3. cianamida (1560), 4.
ditianona (94), 5. etofenproxi (15), 6. glifosato (6 L.ha?), 7.
mancozebe (160), 8. metoxifenozida (14,4), 9. 6leo mineral
(760) e 10. 6xido cuproso (134), representando os
tratamentos e testemunha constituida apenas por agua
destilada. Esses produtos esté@o registrados e/ou
apresentaram eficacia no controle de pragas da cultura,

sendo testados nas dosagens maximas registradas e/ou
indicadas pelos fabricantes.

Os testes de toxicidade foram conduzidos, em
laboratorio, sob as mesmas condi¢des climéticas usadas
na criagdo do parasitdide, expondo-se adultos de T.
pretiosum a residuos secos dos compostos. A exposicao
foi feita em placas quadrangulares de vidro de 13 cm de
lado, pulverizadas com os produtos. Depois de tratadas,
as placas permaneceram a temperatura ambiente, por cerca
de trés horas, para secagem da calda aplicada. As
aplicacbes foram realizadas através de pulverizadores
manuais, que proporcionaram um depdsito de calda de
1,75+0,25 mg.cm da placa de vidro.

Para confinamento dos parasitéides foram
confeccionadas gaiolas de exposi¢do compostas por duas
placas de vidro, contendo residuo seco do produto,
servindo como fundo e cobertura, fixas a uma moldura de
aluminio composta por quatro laterais de 13 cm de
comprimento x 1,5 cm de atura, através de presilhas. Em
tréslaterais da moldura de aluminio existiam seis orificios
paraventilagdo (1 cm didmetro), cobertos com tecido preto,
fixado com fita adesiva para evitar afuga dos insetos. No
guarto lado haviam dois orificios: 0o maior (3,5cmx 1 cm)
foi utilizado para introducdo de ovos de A. kuehniella a
serem parasitados, e fornecimento de alimento para os
adultos (3 g de gelatina, 100 mL de &gua e 200 g de mel), e
0 menor (1 cm didmetro) serviu parainsercao dos tubos de
emergéncia com os individuos a serem testados. Essa lateral
foi coberta externamente com uma fita isolante preta,
protegida na altura dos referidos orificios com outra fita
adesiva evitando a ades&o e imobilidade dos insetos. As
superficies externas das placas de vidro foram cobertas
com papel cartéo preto, possuindo um orificio central
quadrangular de 10 x 10 cm, formando a &rea de contato
dos insetos com o produto em teste, devido ao
fototropismo dos parasitéides, tornando-os ativos na
superficie de vidro exposta aluz e, consegiientemente, em
contato com a superficie contaminada.

Para a liberagdo dos parasitéides, no interior das
gaiolas, foram utilizados tubos de emergéncia, sendo que
cada um deles (ampola de vidro transparente de 120 mm de
comprimento por 20 mm de didmetro em uma das
extremidades e 7 mm na outra), continha um circulo de
cartolina (1 cm de didmetro), com 25050 ovos de A.
kuehniella previamente parasitados, aderido aumatirade
papel de 80 mm de comprimento por 15 mm de largura e
com trés finos filetes de aimento. Aproximadamente 24
horas ap6s a emergéncia, os tubos contendo os adultos
deT. pretiosum foram conectados as gaiolas de exposi ¢éo,
seis horas apos a pulverizacdo, permitindo a entrada dos
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insetos no interior da gaiola. Para acelerar a saida dos
insetos dos tubos de emergéncia, foi acrescida a
intensidade luminosa da sala e encapado o tubo de
emergéncia, durante o periodo de liberagdo. Os tubos de
emergéncia foram desconectados apds 16 horas, e mantidos
nas mesmas condicfes experimentais, por mais trés dias,
para que ocorresse a total emergéncia dos adultos.

O acumulo de gases toxicos no interior das gaiolas
foi evitado empregando-se um sistema de succéo de ar
constituido por duas bombas de aquério com o fluxo
invertido. As bombas de aquario foram conectadas, por
meio de mangueiras, as gaiolas, durante o periodo de
conducao do experimento.

Seis horas ap0s a retirada dos tubos de emergéncia,
cartdes contendo trés circulos de 1 cm de diametro
contendo 450+50 ovos inviabilizados de A. kuehniella por
unidade, e alimento foram oferecidos em sobreposi¢éo as
24 (trés cartbes), 48 (dois cartdes) e 96 (um cartdo) horas
apds pulverizagdo, para serem parasitados por T. pretiosum.

O numero de fémeas, em cada gaiola, foi
determinado através da contagem dos ovos parasitados
em cadacirculo, de 1 cm de didmetro, colocado no interior
do tubo de emergéncia. O valor obtido foi multiplicado
pelo nimero de parasitéides por ovo da populagdo, e
subtraido do nimero de adultos que permaneceram no
interior do tubo de emergéncia, obtendo-se o nimero de
adultos que entraram na gaiola. Esse valor foi multiplicado
pelarazéo sexua da popul agéo, obtendo-se o nimero de
fémeas no interior da gaiola de exposi¢éo. Os parametros,
namero de parasitoides por ovo e razdo sexua de T.
pretiosum, foram obtidos a partir da amostragem de quatro
circulos de 1 cm de didmetro contendo ovos parasitados,
sendo estes retirados do mesmo cartdo utilizado nos tubos
de emergéncia.

Sete dias apdés a aplicacdo dos produtos
fitossanitarios, as gaiolas foram desmontadas e os cartdes
contendo ovos do hospedeiro ofertados aos insetos em
teste, retirados e acondicionados em placas de Petri de 90
x 15 mm. Esses cartfes foram mantidos nas mesmas
condi¢des ambientais por mais trés dias, permitindo o
desenvolvimento do parasitéide até o estégio de pupa
(escurecimento caracteristico pela deposicéo de granulos
de urato), para posterior contagem dos ovos parasitados.
A partir do nimero de ovos parasitados e nimero de fémeas
no interior da gaiola, obteve-se 0 nUmero médio de ovos
parasitados por fémea de T. pretiosum, para cada
tratamento.

Foram utilizadas quatro repeticGes para cada
tratamento, sendo cada gaiola de exposi¢ao considerada
uma unidade experimental no delineamento inteiramente

casualizado. Os dados obtidos foram testados quanto a
normalidade e, submetidos a andlise de variag&o, sendo as
médias dos tratamentos comparadas com a testemunha de
cada experimento pelo teste F (p<0,05). As redugdes, no
ndmero médio de ovos parasitados, em fungdo dos
produtos testados foram corrigidas pela formula (HASSAN
etal., 2000) RP= (1 - R/R)*100, onde RP € a porcentagem
de redugdo no parasitismo, R € o valor do parasitismo
medio para cada produto e R_ o parasitismo médio
observado para o tratamento testemunha (negativa). Com
base nas porcentagens de redugdes no parasitismo, 0s
produtos fitossanitarios foram classificados segundo a
IOBC/WPRS em: 1) in6cuo (<30%); 2) levemente nocivo
(30-79%); 3) moderadamente nocivo (80-99%) e 4) nocivo
(>99%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero de ovos parasitados por fémea de T.
pretiosum, submetidas aos fungicidas captana, ditianona,
mancozebe e éxido cuproso ndo diferiram da testemunha.
Para esses fungicidas a redugéo no parasitismo foi, no
méaximo de 21,69%, sendo enquadrados na categoria indcuo
(classe 1) de acordo com a IOBC/WPRS (Tabela 1).
Resultados similares foram relatados por Giolo et a. (2005a)
para captana na mesma concentracao testada no presente
trabalho, com T. pretiosum. Por outro lado, Hassan et al.
(1998) obtiveram 49,10% de reducdo no parasitismo por T.
cacoeciae, com 0 uso de captana 83 W, que foi enquadrado
naclasse 2 (levemente nocivo). As diferencas obtidas neste
caso, provavelmente devem-se a concentracéo de
ingrediente ativo de 5,68 vezes superior a que foi testada
no presente estudo. Hassan (1998) obteve que ditianona a
0,2% foi indcuo para T. cacoeciae. Giolo et al. (2005a),
testando mancozebe na mesma concentragcdo avaliada
nesse trabalho sobre T. pretiosum, obtiveram uma reducéo
de 13% no nimero de ovos parasitados, classificando o
produto como inécuo. Por outro lado, Hassan (1998),
testando mancozebe para T. cacoeciae, na mesma
concentracdo testada neste trabalho, obteve a classe
moderadamente nociva (classe 3). Diferencas essas,
provavel mente rel acionadas as caracteristicas intrinsecas
de cada formulagdo comercial.

Para 0 acaricida-inseticida abamectina, 0 nimero
de ovos parasitados foi significativamente inferior,
ocasionando redu¢do de 100%, no parasitismo por T.
pretiosum (Tabela 1). Resultado distinto foi observado por
Rocha & Carvalho (2004), em estudo visando a adaptagéo
da metodologia da |OBC/WPRS para condices brasileiras,
com T. pretiosum. Observou-se que, na concentragéo de
0,0018% de ingrediente ativo, portanto superior a testada
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no presente estudo (0,00144%), 81,40% de reducdo no
parasitismo, classificaram abamectina como
moderadamente nociva (classe 3), sem fazer mencdo da
formulacdo comercial avaliada. Assim, as diferencas
encontradas poderdo estar relacionadas a formulagéo,
variagdes na metodologia empregada ou a diferencas de
suscetibilidade, entre as linhagens do parasitéide
avaliadas.

O inseticida metoxifenozida foi in6cuo ao
parasitoide (classe 1), ndo ocasionando reducdo no
parasitismo por T. pretiosum (Tabela 1). Além desse
aspecto, esse inseticida é relatado por Arioli et al. (2004)
como um produto eficiente no controle da grafolita,
podendo ser uma alternativa empregada em programas
de manejo integrado de insetos-praga, na cultura do
pessegueiro. Classificacdo similar foi obtida por
Gritzmacher et al. (2004), testando outra formulagdo
comercial de metoxifenozida sobre T. cacoeciae.
Resultado distinto foi obtido por Rocha & Carvalho
(2004), gque testaram metoxifenozida sobre adultos de T.
pretiosum, na concentracdo de 0,012% do ingrediente

ativo, portanto, inferior a utilizada neste trabalho
(0,0144%) e constataram uma reducdo de 89,10% no
parasitismo, classificando-o como moderadamente nocivo
(classe 3). Essa divergéncia de resultados, provavelmente
esta relacionada a variagbes na metodol ogia aplicada em
cada estudo. Além disso, diferencas de suscetibilidade
intraespecifica de produtos fitossanitarios a T. pretiosum,
jaforam relatadas na literatura (CARVALHO et al., 2003) e
também podem ter contribuido para as discrepancias
obtidas entre ambos os estudos.

O 6leo mineral avaliado reduziu em 70,76% o
parasitismo, sendo, portanto, levemente nocivo (classe 2).
Testando outro 6leo mineral também recomendado paraa
cultura do pessegueiro, Giolo et a. (2005a) obtiveram
89,51% de reducdo no niimero de ovos parasitados por T.
pretiosum, classificando esse produto como
moderadamente nocivo (classe 3). As diferencas obtidas
entre os dois 6leos minerais, provavelmente devem-se a
dosagem recomendada, apesar dos dois produtos
possuirem concentragbes de ingrediente ativo
semel hantes.

TABELA 1 — Numero médio (+EP) de ovos de Anagasta kuehniella, parasitados por Trichogramma pretiosum,
reducéo (%) no parasitismo em fungéo da exposi¢ao a produtos fitossanitarios e classificacdo da seletividade desses
produtos. Temperatura 25£1°C; UR: 70£10%; fotofase: 14 horas.

N° ovos par asitados fémea
Produto fitossanitario DC! Produto Tesemunta RP® Classes’
fitossanitario®
Abamectina 1,44 0,00 + 0,00 32,61+ 2,02 100,00 4
Captana 120 25,15 + 2,55" 27,51+ 3,39 8,58 1
Cianamida 1560 0,25+ 0,20° 28,16 + 3,77 99,11 4
Ditianona 94 29,00 + 2,07"¢ 26,83+ 0,31 0,00 1
Etofenproxi 15 0,00 + 0,00° 32,61+ 2,02 100,00 4
Glifosato 6 L.ha’ 9,67 + 4,08 27,51+ 3,39 64,85 2
Mancozebe 160 25,81 + 3,97"¢ 32,96 + 6,06 21,69 1
Metoxifenozida 14,4 4358+ 3,15 32,61+ 2,02 0,00 1
Oleo mineral 760 11,75+ 517 40,19 + 2,27 70,76 2
Oxido cuproso 134 22,61 + 6,03"* 27,51+ 3,39 17,81 1

DC=Dosagem (g ou mL daformulag&o comercial.100 L1). 2 =significativamente diferentes pelo teste F (p<0,05), "s=
n&o significativo. 3RP = Reduc&o no parasitismo comparado com a testemunha. “Classes da |OBC/WPRS para teste de
seletividade com adultos de Trichogramma: 1=indcuo (<30%), 2=levemente nocivo (30-79%), 3=moderadamente nocivo

(80-99%), 4=nocivo (>99%).
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O inseticida etofenproxi, do grupo quimico dos éteres
difenilicos, foi classificado como nocivo (classe 4),
causando reducéo de 100% no parasitismo, embora
encontrando-se em fase de registro para controle da grafolita,
na cultura do pessegueiro (ARIOLI et al., 2004).

O herbicida glifosato reduziu em 64,85% o nUmero
de ovos parasitados, sendo classificado como levemente
nocivo (classe 2). Giolo et al. (2005b), testando oito
diferentes formulagdes comerciais de glifosato sobre T.
pretiosum, obtiveram para este mesmo composto,
reducdo de 86,42% no parasitismo, classificando-o como
moderadamente nocivo (classe 3). A diferenca obtida,
provavelmente, se deve a concentracao de equivalente
acido de glifosato testada, sendo 33,33% superior a
avaliada no presente estudo (1,08%). O regulador de
crescimento de plantas cianamida reduziu em 99,11%, o
namero de ovos parasitados por T. pretiosum, sendo
considerado nocivo (classe 4).

De acordo com os resultados obtidos nesse estudo
e, seguindo a metodologia de testes da IOBC/WPRS
(HASSAN & ABDELGADER, 2001) paraT. cacoeciae, 0s
fungicidas captana, 6xido cuproso, ditianona e mancozebe
€ 0 inseticida metoxifenozida foram seletivos ao parasitéide
T. pretiosum, ndo sendo necessario testes nas etapas
subsegiientes nos estagios imaturos, persisténcia
bioldgica e condi¢bes de campo. Para os compostos
abamectina, cianamida, etofenproxi, glifosato e 6leo mineral,
0s resultados obtidos em laboratério ndo devem ser
extrapolados para condi¢des de campo e devem prosseguir
na sequiéncia de testes, como sugerido por Hassan &
Abdelgader (2001).

CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos nos testes de
toxicidade, com as respectivas dosagens indicadas dos
produtos fitossanitarios para a cultura do pessegueiro,
conclui-se que os fungicidas captana, 6xido cuproso,
ditianona e mancozebe e o inseticida metoxifenozida foram
inocuos. O inseticida a base de 6leo mineral e o herbicida
glifosato foram levemente nocivos. O acaricida-inseticida
abamectina, o inseticida etofenproxi e o regulador de
crescimento de plantas cianamida foram nocivos a T.
pretiosum.

AGRADECIMENTOS

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnol6gico (CNPq) e & Fundacdo de Amparo
a Pesguisa do Estado do Rio Grande do Sul (FAPERGS),
pelo apoio financeiro para arealizacdo da pesquisa.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AFONSO, A. P. S.Controle daGrapholita molesta (Busck,
1916) (L epidoptera: Tortricidae) no sistema de producéo
integrada de péssego. 2001. 62 f. Dissertagdo (Mestrado
em Fitossanidade - Entomologia) - Universidade Federal
de Pelotas, Pelotas, 2001.

ARIOLI, C. J; BOTTON, M.; CARVALHO, GA. Controle
quimico da Grapholita molesta (Busck) (Lepidoptera:
Tortricidae) na cultura do pessegueiro. Ciéncia Rural,
SantaMaria, v. 34, n. 6, p. 1695-1700, 2004.

BASSO, C,; GRILLE, G.; POMPANON, F.; ALLEMAND, R;;
PINTUREAU, B. Comparacidn de los caracteres biol égicos
y etol6gicos de Trichogramma pretiosumy de T. exiguum
(Hymenoptera: Trichogrammatidae). Revista Chilena de
Entomologia, Santiago, v. 25, n. 1, p. 45-53, 1998.

BOTTON, M.; ARIOLI, C.; COLLETTA, V. D.
M onitoramento da mariposa oriental Grapholita molesta
(Busck, 1916) (L epidoptera: Tortricidae) na cultura do
pessegueir 0. Bento Gongalves: Embrapa CNPUV, 2001. 4
p. (Comunicado técnico, 38).

BOTTON, M.; BAVARESCO, A.; GARCIA, M. S. Ocorréncia
de Argyrotaenia sphaleropa (Meyrick) (Lepidoptera:
Tortricidae) danificando péssegos na Serra Galicha, Rio
Grande do Sul. Neotropical Entomology, Londrina, v. 32, n.
3, p. 503-505, 2003.

CARVALHO, G A.; PARRA, J. R. P; BAPTISTA, G.C.
Bioatividade de produtos fitossanitarios utilizados na
cultura do tomateiro (Lycopersicum esculentum Mill.) a
Trichogramma pretiosum Riley, 1879 (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) nas geragdes F, e F,. Ciéncia e
Agrotecnologia, Lavras, v. 27, p. 261-270, 2003.

GIOLO, F. P.; GRUTZMACHER, A. D.; MANZONI, C. G,;
NORNBERG, S. D.; STEFANELLO JUNIOR, G. J. Seletividade
de agrotdxicos indicados na producéo integrada de péssego
a Trichogramma pretiosum Riley, 1879 (Hymenoptera:
Trichogrammatidae). Revista Brasileira de Fruticultura,
Jaboticabal, v. 27, n. 2, p. 222-225, 2005a.

GIOLO, F. P; GRUTZMACHER, A. D.; PROCOPIO, S. O
MANZONI, C. G; LIMA, C. A. B.; NORNBERG S. D.
Seletividade de formul agBes de glyphosate aTrichogramma
pretiosum (Hymenoptera: Trichogrammatidag). Planta
Daninha, Vigosa, v. 23, n. 3, p. 457-462, 2005h.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 31, n. 5, p. 1396-1401, set./out., 2007



Sel etividade de produtos fitossanitérios utilizados na cultura...

1401

GONRING, A. H. R.; PICANCO, M.; MOURA, M. F.; BACCI,
L.; BRUCKNER, C. H. Seletividade de inseticidas, utilizados
no controle de Grapholita molesta (Busck) (L epidoptera:
Olethreutidae) em péssego, a vespidae predadores. Anais
da Sociedade EntomolGgica do Brasil, Londrina, v. 28, n. 2,
p. 301-306, 1999.

GRUTZMACHER, A. D.; ZIMMERMANN, O.; Y OUSEF,
A.; HASSAN, S. A. The side-effects of pesticides used in
integrated production of peaches in Brazil on the egg
parasitoid Trichogramma cacoeciae Marchal (Hym.;
Trichogrammatidae). Jour nal of Applied Entomology, Berlin,
v. 128, n. 6, p. 377-383, 2004.

HASSAN, S. A. The side-effects of 161 pesticides on the
egg parasitoid Trichogramma cacoeciae Marchal
(Hymenoptera: Trichogrammatidae). Egg Parasitoids, Cali,
p. 63-76, 1998.

HASSAN, S.A.; ABDELGADER, H. A sequential testing
program to assess the effects of pesticides on
Trichogramma cacoeciae Marchal (Hym.;
Trichogrammatidage). Bulletin | OBC/WPRS, Darmstadit,
v. 24, p. 71-81, 2001.

HASSAN, S. A.; HAFES, B.; DEGRANDE, P. E.; HERAI,
K. The side-effects of pesticides on the egg parasitoid
Trichogramma cacoeciae Marchal (Hym.;
Trichogrammatidage), acute dose-response and persistence
tests. Journal of Applied Entomology, Berlin, v. 122, n. 9, p.
569-573, 1998.

HASSAN, S. A.; HALSALL, N.; GRAY, A. P.; KUEHNER,
C.;MOLL, M.; BAKKER, F. M.; ROEMBKE, J.; YOUSEF,
A.; NASR, F.; ABDELGADER, H. A laboratory method
to evaluate the side effects of plant protection products
on Trichogramma cacoeciae Marchal (Hym.;
Trichogrammatidag). In: CANDOLFI, M. P.; BLUMEL,
S.; FORSTER, R.; BAKKER, F. M.; GRIMM, C.;
HASSAN, S. A.; HEIMBACH, U.; MEAD-BRIGGS, M.
A.; REBER, B.; SCHMUCK, R.; VOGT, H. (Eds.).
Guiddinesto evaluate side-effects of plant protection
productsto non-target arthropods. Gent: IOBC/WPRS,
2000. p. 107-119.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA. Producao agricola municipal: culturas
temporarias e permanentes. Disponivel em: <http://
www.sidra.ibge.gov.br/bda>. Acesso em: 23 jun. 2005.

PINTO, J. D.; KOOPMANSCHAPR A. B.; PLATNER, G
R.; STOUTHAMER, R. The North American
Trichogramma (Hymenoptera: Trichogrammatidae)
parasitizing certain Tortricidae (L epidoptera) on apple and
pear, with ITS2 DNA characterizations and description of
anew species. Biological Control, San Diego, v. 23, n. 2,
p. 134-142, 2002.

ROCHA, L. C. D.; CARVALHO, G. A. Adaptagdo da
metodologia padrdo da | OBC para estudos de seletividade
com Trichogramma pretiosum Riley, 1879 (Hymenoptera:
Trichogrammatidag) em condic¢des de laboratério. Acta
Scientarium, Maringd, v. 26, n. 3, p. 315-320, 2004.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 31, n. 5, p. 1396-1401, set./out., 2007



