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PESTA, 1921 (CRUSTACEA: ANOSTRACA)
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RESUMO

Objetivou-se, neste trabalho desenvolver uma metodologia para producéo de biomassa de “branchoneta” Dendrocephalus
brasiliensis Pesta, 1921. Os experimentos foram realizados na Estago de Pisciculturada CHESF, Paulo Afonso-BA, com afindidade
de viabilizar a branchoneta como fonte alternativa de alimento na aquiicultura. A metodol ogia constou de dois tratamentos (com e sem
inoculacdo de cistos de D. brasiliensis) realizada em duas épocas distintas (maio e outubro), com duas repeti¢des. Foram utilizados
quatro viveiros semi-escavados. Aps a ANOVA (P<0,05) constatou-se que o tratamento com inocul agdo apresentou uma producao
meédia de 18,63 + 0,74 kg superior a8,00 + 0,75 kg do outro tratamento, podendo-se assim produzir uma biomassa de 1.863 kg/ha/
ano. Os resultados obtidos recomendam producdo de biomassade D. brasiliensis utilizando a metodologia de inoculagéo de cistos.

Termos paraindexacdo: Crustaceo, ovos de resisténcia, Thamnocephalidae.

ABSTRACT

This work aimed to develop a methodology for the production of biomass of “branchoneta” Dendrocephalus brasiliensis
Pesta, 1921. The experiments were accomplished at Paulo Afonso Fishculture Station of CHESF, BA, with the purpose of making
possible the branchoneta as an alternative source of food in the aquaculture. The methodology consisted of two treatments (with and
without inoculation of D. brasiliensis cysts) carried out at two different times (May and October), with two repetitions to each
treatment. Four semi-excavated ponds, each with an area of 2000 m?, were used. After ANOVA (P < 0,05) it was verified that
treatment with inoculation showed the best results: 18,63 + 0,74 kg superior to 8,00 + 0,75 kg of the other treatment. This suggests
an average biomass production of 1.863 kg/halyear. The results obtained recommend production of biomass of D. brasiliensisusing
the methodology of inoculation of cysts.

Index terms: Crustacea, resistance eggs, Thamnocephalidae.
(Recebido em 5 de dezembro de 2006 e aprovado em 2 de maio de 2007)

S&o Francisco (CHESF), e constitui umaimportante fonte
aternativa de alimento paralarvas e alevinos das diversas
espécies de peixes carnivoros (L OPES, 1998).

Lopes & Tendrio (2005) citam que, durante o

INTRODUCAO

Na aquicultura praticada na atualidade, um dos
maiores problemas na larvicultura de camardes e peixes € a

demanda por um arracoamento adequado (na forma de
cistos, nauplios, larvas, aevinos ou juvenis de artémia ou
peixes) ou inerte (biomassa). A Artemia sp. € um alimento
de sustentacdo nalarvicultura de camarGes e peixes, porém
0 alto custo para cistos GSL classe A, em torno de US$
100.00/kg, aliado a escassez no mercado, restringe o
crescimento do cultivo dessas espécies (CAMARA, 2000).

A branchoneta, Dendrocephalus brasiliensis
Pesta, 1921 (Crustacea, Anostraca) teve o ciclo reprodutivo
completado na Estacdo de Piscicultura de Paulo Afonso
(EPPA) de propriedade da Companhia Hidro Elétricado

acompanhamento da dieta alimentar de alevinos de
Lophiosilurus alexandri Steindachner, 1876 em tanques
com D. brasiliensis, mesmo mortos, ja atraia todos os
alevinos para o consumo imediato dos mesmos.

Lopeset a. (2006), comparando o crescimento (peso
e comprimento) e sobrevivéncia durante 60 dias de cultivo,
de um grupo de 90 alevinos da espécie Pterophyllum
scalare Schultze, 1823, alimentados com D. brasiliensise
outro grupo de 90 alevinos da mesma espécie, alimentados
com racdo floculada para peixes ornamentais, encontraram
0s seguintes resultados; peso médio de 9,95+2,59 g,
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comprimento médio de 94,64+13,02 mm e sobrevivénciade
88% para os aevinos alimentados com D. brasiliensis e,
peso médio de 3,30+0,77 g, comprimento médio de
58,20+6,82 mm e sobrevivéncia de 53% para os alevinos
alimentados com ragdo floculada.

O cultivo em massa de D. brasiliensis pode
minimizar as dificuldades e aumentar a produtividade de
alevinos, principalmente na larvicultura de peixes
carnivoros (LOPES et al., 2007).

Objetivou-se, neste trabalho desenvolver uma
metodologia de producdo de biomassa do anostréceo D.
brasiliensis em larga escala para utilizagdo como alimento
na aqiicultura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Estacéo de
Piscicultura de Paulo Afonso (EPPA), (09°22°38" S e
38°13°58" W), localizada no municipio de Paulo Afonso,
Bahia, pertencente a Companhia Hidro Elétrica do Sdo
Francisco (CHESF).

Foram selecionados quatro viveiros da EPPA, sendo
escolhidos os viveiros de nimeros 12, 13, 14 e 15. Os critérios
adotados para selecéo foram os seguintes: todos os quatro
viveiros apresentavam em comum a forma retangular e
medindo 40 X 50 m, profundidade média de 0,80 m,
localizagd@o em série e superficie inundada de 2.000 2.

Os viveiros, apés totalmente secos, foram limpos
de vegetacdo aqudtica e efetuada a fertilizagéo organica
(esterco bovino), na proporcao de 150g/m.?

Para o preparo dos viveiros, eles foram expostos
a0 sol durante trés dias, tiveram o solo revolvido para
liberacao de gases e secagem mais répida.

Visando a producdo de biomassa em grande escala,
durante o enchimento inicial dosviveiros, osden® 12 e 13,
foram inoculados com um grama de cistos de branchoneta
para cada mil metros quadrados (LOPES et al., 2007). Os
viveiros 14 e 15, ndo foram inoculados, esperou-se apenas
a criagdo natural de branchonetas através dos cistos
existentes no solo desses viveiros provenientes de cultivos
anteriores. A partir desse ponto foi acompanhado todo
seu desenvolvimento.

Como os viveiros apresentam a mesma &rea, poréem
profundidades variando entre 0,60 a 1,0 m com uma média
de 0,80 m e, visando uniformizar as amostras de agua, €las,
foram coletadas em cinco pontos distintos. na caixa de
coleta (proximo aos locais de abastecimento e de
drenagem), nas profundidades de 0,50 m, 0,80 meal0me
a cada dois dias, sendo posteriormente misturadas,
homogeneizadas e acondicionadas em garrafas. Depois
elas foram colocadas em freezer, para envio ao Laboratério

de Limnologia da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), para andlises fisicas, quimicas e
bioldgicas, visando monitorar a qualidade da agua, durante
0 periodo de cultivo, e conhecer as varidveisideais parao
desenvolvimento desse animal.

As amostras do materia plancténico, depois de
coletadas foram fixadas em formol a 4% e encaminhadas ao
Laboratério de Plancton do Departamento de Pesca da
UFRPE para andlise do fitoplancton e zooplancton. As
amostras foram coletadas a partir de 60 litros de agua filtrada,
em rede conico-cilindrica de um metro de comprimento, com
malha de 30 mm e copo proprio para acondicionamento do
material concentrado, provido de umatorneira parafacilitar
atransferéncia do material para o pote das amostras. Estas
foram fixadas em formol neutralizado e acondicionadas em
potes de 250 mL, de modo a obter-se uma concentragdo de
5%, apds 0 armazenamento.

Para monitoramento do oxigénio dissolvido, pH e
temperatura da agua foi utilizado um aparelho portétil,
multiparémetro de leitura direta damarca Y Sl 556 MPS.

Decorridos 15 dias do inicio do cultivo, quando todas
branchonetas estavam adultas, e apresentavam os ovissacos
repletos de cistos, foi efetuada a coleta desses animais,
visando a producdo de biomassa. Tendo em vista o
comprimento total das branchonetas (entre 1,0 a1,5 ¢cm), na
capturafoi utilizada umarede de néilon de 0,50 m x 2,00 m,
com malha de 1,0 mm. N&o foi necesséria a drenagem total
da agua dos viveiros, tendo em vista afacilidade de captura
total dos animais que ficam sempre agrupados. Depois de
coletados, foram transportados até o laboratério da EPPA e
distribuidos em incubadoras de fibra de vidro com
capacidade de 200 litros (Figura 1), com agua corrente por
24 horas, para retirada de impurezas (lodo, algas
filamentosas, folhas de macrofitas aquaticas etc.)
provenientes dos viveiros.

Figura 1 — Incubadoras utilizadas no trabal ho.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 32, n. 2, p. 598-603, mar./abr., 2008



600

LOPES, J. P. etd.

Cada incubadora recebeu em torno de cinco quilos
de branchoneta. Quando ndo mais se observavam
impurezas ha agua, com uso de uma mangueira de ¥ foi
realizada a transferéncia das branchonetas para baldes
vazios, acoplados com umatela, para evitar a fuga desses
crustaceos durante a drenagem da a&gua. A seguir, a
biomassa foi pesada em balanca mecénica com capacidade
para 15 kg e efetuada a distribui¢éo em sacolas de plastico,
formando tabletes de um quilo e colocadas em freezer para
posterior alimentacdo das espécies de peixes carnivoros,
na fase de alevinos cultivadas na EPPA.

Para andlise estatistica, considerou-se o desenho
experimental 2 x 2 x 2, dois niveis de inoculagdo
(tratamentos), duas épocas do ano (inverno e verdo) para
verificar influéncia desses fatores climéticos e duas
repeticdes, perfazendo um total de oito unidades
experimentais. O modelo matemético (GOMES, 1987) é
representado por:

X=m+I+E+I|.E+e onde:

X =Variével resposta (kg de biomassa/ha/ano)

m = Média do modelo matemético

I= Efeito dos niveis de inoculagdo (0 ge 2 g de
cistos)

E = Efeito das épocas do ano (maio e outubro)

| . E = Efeito dainteraco nivel deinoculago : época
do ano

e = Erro experimental.

ApoOs os experimentos aplicou-se a Andlise de
Variancia (ANOVA), com P<0,05 onde os resultados
calculados se confrontaram com os resultados tabelados
(Tabelade Fisher).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das andlises quimicas (ortofosfato,
amonia, nitrito, nitrato, alcalinidade e dureza total),
apresentam-se natabela 1.

As concentractes de oxigénio dissolvido na agua
dos viveiros, ao longo do periodo de cultivo, apresentaram
0s seguintes valores médios; 7,98+0,50; 8,94+0,54; 8,52+0,64
e 8,88+0,53 mg/L para os viveiros 12, 13, 14 e 15,
respectivamente.

Os valores de pH da dgua foram alcalinos em todos
0s Vviveiros, apresentando valores compreendidos entre
7,85€9,25 parao viveiro 12; 7,85 € 9,30 para o viveiro 13;
8,50 e 8,80 para o viveiro 14 e 8,25 e 8,95 para o viveiro 15,
com médias de 8,42, 8,42, 8,57 e 8,35 para os viveiros 12, 13,
14 e 15 respectivamente.

Com referéncia as temperaturas méximas didrias das
aguas dos viveiros ne 12, 13, 14 e 15, observou-se uma
temperatura média de 31°C logo no inicio do cultivo, caindo
gradativamente e estabel ecendo-se em torno de 28 °C até
o final do experimento.

A andlise do plancton para os quatro viveiros
visando-se identificar os provaveis tipos de aimentos a

Tabela 1 — Resultados das variaveis quimicas da &gua dos viveiros de cultivo por periodo estudado.

Variavel/ Ortofosfato Amonia Nitrito Nitrato Alcalinidade Dureza
Viveiro Mg/l Mg/l mg/L Mg/l mg/L CaCO; mg/L Ca
Maio Out. Mao Out. Maio Out. Mao Out. Mao  Out. Maio  Out.
12 2152 8 13,62 2553 4,20 010 0,10 021045 50,88 3800 10,19 10,19
+ + + + + + + + + + + +
10,15 02,86 07,07 0,20 015 0,12 010 0,10 02,55 04,21 01,15 01,12
13 25220 25,00 9430 1,78 062 015 030 0,26 52,08 2500 10,79 06,70
+ + + + + + + + + + + +
31,02 11,17 10,22 0,11 010 0,10 0,12 0,09 02,10 0154 0,212 01,13
14 136,19 140,00 70,86 3,50 020 021 039 043 4510 4808 949 12,20
+ + + + + + + + + + + +
28,82 1060 1043 0,12 005 005 002 0,02 01,20 0221 0,10 0,10
15 77,17 13500 2554 4,50 0,23 0,05 0,01 049 0,62 4950 11,27 12,20
+ + + + + + + + + + + +
03,42 01,24 01,22 0,05 0,04 0010008 002 001 0743 0,10 0,10

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 32, n. 2, p. 598-603, mar./abr., 2008



Influéncia dainoculacdo de cistos na produco ...

601

serem utilizados por D. brasiliensis, nessa primeira etapa
(maio), para 0s quatro viveiros, apresentaram os seguintes
resultados: com relag&o ao fitoplancton, demonstraram que
existe uma diferenca entre a flora algol6gica dos viveiros
12 e 13, do ponto de vista quantitativo. O viveiro 12, nesse
periodo, esteve representado pelas seguintes Divisdes:
Chlorophyta com quatro espécies; Cyanophyta com a
espécie Oscillatoria communis e Bacyllariophyta com as
espécies Fragillaria crotonensis, Melosira sulcata,
Pinulariasp. eSurirela sp. O viveiro 13 apresentou apenas
a Divisdo Chlorophyta com as espécies Arthosdesmus
identatus, Cosmarium humile, Pediastrum simplex e
Planktosphoria gelatinosa. Com relagdo aos viveiros 14
e 15 apresentaram-se, nesse periodo, quantitativamente
inferiores aos viveiros 12 e 13. O viveiro 13 apresentou
apenas trés espécies de Chlorophyta e uma de
Bacyllariophyta. O viveiro 14 apresentou trés espécies de
Chlorophyta somente no final do cultivo. A Cyanophyta
Oscillatoria e as Bacillariophytas Fragillaria crotonensis,
Melosira sulcata e Surirela sp. também estiveram
presentes somente no final do cultivo.

No més de outubro, 0s viveiros apresentaram uma
baixa diversidade de espécies fitoplanctonicas havendo
flutuacBes de uma maneira geral, estando representados
pelas DivisBes Chlorophyta Cyanophyta e Bacyllariophyta.
Com relagéo ao zooplancton — Os grupos da comunidade
zooplancténica, identificados nos viveiros, para os dois
periodos, estiveram representados por Copepoda,
Cladocera, Ostracoda e Rotifera. Os copépodos foram mais
representativos com um ndmero de 60 a 260 org./L, sendo
seguido pelos cladéceros, com um ndmero de 15 a 98 org./
L. Osrotiferos e ostracodas foram menos representativos
variandode2 a5 org./L €2,9 a11,6 org/L, respectivamente.

O total de biomassa obtido foi de 65 kg durante o
ciclo de 15 dias de cultivo do més de maio e de 41,5 kg,
durante os 15 dias de cultivo do més de outubro. Pelos
resultados obtidos verificou-se que € possivel produzir
em torno de 2.000 kg de biomassa de branchoneta por
hectare/ano.

A producdo média de biomassa em viveiros
inoculados foi de 18,63+0,75 kg/viveiro/ciclo, superior aos
produzidos nos viveiros ndo inoculados que foi de 8,0+0,75
kg/viveiro/ciclo. Os resultados para o tratamento com
inoculagdo diferiram entre épocas, observando-se uma
melhor produg&io no més de maio, com média de 16,25+0,75
kg/viveiro/ciclo superior ao més de outubro que foi de
10,38+0,75 kg/viveiro/ciclo. Tendo em vista a interacdo
Inoculagio:Epoca, para producéo de biomassa, ressalta-
se que a Inoculagdo/Maio, apresentou melhor resultado
com 22,25+0,96 kg/viveiro/ciclo, que foi superior as outras

combinagdes, e a combinacdo Sem Inoc./Out com 5,75+0,96
kg foi aque apresentou menor representatividade.

Aplicando a Andlise de Variancia (ANOVA), com
P<0,05 do modelo fatorial para a producéo de biomassa
(kglviveiro/ciclo), verificou-se que houve diferenca
significativa para o fator de variagéo Inoculagéo (P<0,0002),
existindo também diferenca significativa para o fator Epoca
(P<0,0026).

A ANOVA (P<0,05) indicou que houve diferenca
significativa (P<0,001) para ainteracio Inoculagio: Epoca,
0 que quer dizer gue existiu efeito para combinacdo
Inocul aggo:Epoca para produgéo de biomassa.

O ortofosfato (PO,), nos viveiros 12 e 13 em estudo
apresentou concentragdes altas, com valores
compreendidos entre 215,28 e 252,60 ug/L no inicio do
cultivo e com valores semel hantes ao final. Os viveiros 14
e 15 gpresentaram no inicio do cultivo valores de 136,19 e
77,17 pg/L e 95,42 e 33,30 pg/L no final, respectivamente.
Os maiores valores desse fosforo, nos viveiros 12 e 13
deveram-se provavel mente aos sol 0s desses viveiros serem
mais argilosos, influenciando na maior concentracéo de
matéria organica.

Segundo Chen & Chin (1988), citados por Vinatea
(1997), a concentrag@o de amdnia aceitavel para pos-larvas
de camar&o é de 480 pg/L de amdniatotal. A concentracdo
de aménia da agua dos viveiros em estudo apresentou
valores inferiores com uma média de 58,30 ug/L, portanto
sem riscos de causar prejuizos aos animais em estudo.
Ainda segundo Chen & Chin (1988), citados por Vinatea
(1997), o valor aceitavel de nitrito para pés-larvas de
camardo €de 0,57 mg/L. A concentracdo de nitrito, em todos
os viveiros, no periodo de cultivo foi de 0,10 a0,62 mg/L,
com uma média de 0,22 mg/L, dentro de faixas aceitaveis
para aqiicultura.

Quanto ao nitrato (NO,), as concentragbes foram
baixas em todos os viveiros. A acdinidade e a durezatota
da agua dos viveiros estudados, durante o periodo de
cultivo, mantiveram-se entre 41 a 63 mg/L de CaCO, Essa
estabilidade foi observada em todos os viveiros
envolvidos durante o experimento.

Os vaores de oxigénio dissolvido corresponderam
a uma condi¢do compativel com as necessidades
metabdlicas dos organismos aguaticos, pois segundo
SipalbaTavares (1995), valores acima de 4 mg/L apresentam
boas condi¢des para criagdo de organismos aguéticos.

O pH no periodo do cultivo permaneceu nafaixa
compreendida entre 8 a 8,5, ndo sendo ideal para Rotifera,
Copepoda e Cladocera, segundo Sipalba-Tavares & Rocha
(2001). No entanto nessa faixa de pH, teve-se um bom
desenvolvimento de D. brasiliensis.
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Quanto a temperatura da agua, observou-se que
ela permaneceu entre 26 a 31 °C, havendo um aumento no
nimero de Copepoda, Cladocera e Rotifera, estando os
resultados de acordo com as faixas ideais de temperatura
para esses animais, de acordo com as descritas por Sipaliba-
Tavares & Rocha (2001). Tais temperaturas coincidem com
as identificadas por Walsche et d. (1991) como as melhores
para a espécie Sreptocephal us proboscideus Frauenfeld,
1873 da mesma familia de D. brasiliensis, segundo
Gongcalves (2001).

Aos 13 dias de cultivo observou-se redugdo no
ndmero de organismos do plancton. Essa reducéo pode
estar associada ao ciclo de vida curto de muitos dos
organismos ou também com a diminuicéo do alimento pela
acdo filtradora da branchoneta (L OPES, 1998).

Os resultados na producéo de biomassa poderiam
ter sido mais promissores, contudo os viveiros 14 e 15
(sem inoculacdo) produziram uma boa quantidade de
biomassa, 11 e 9,5 kg no més de maio e 6,5 e 5,0 kg no més
de outubro respectivamente. Porém, nessa biomassa, 0s
animais apresentavam comprimentos médios inferiores a
1,0 cm, isso em razdo da grande quantidade de
branchonetas nascidas natural mente nesses viveiros— em
torno de 1.000.000 de animais (>500/m?) — prgjudicando a
producdo final de biomassa. Nos viveiros 12 e 13 (com
inoculacdo) em vista da quantidade de animais produzidos
(<500/m?) através do controle de inoculagdo de cistos,
gerou-se uma populacdo de animais bem desenvolvidos,
cujos comprimentos médios foram superioresa 1,5 cm, o
gue influenciou namaior produggo de biomassa, em relacdo
a0s viveiros ndo inoculados.

O melhor resultado de biomassa obtido foi com
inoculacdo, no més de maio, com 65 quilos superando a
expectativa que era de 60 kg para 0s quatros viveiros com
15 kg/viveiro/15 dias de cultivo. Quando da combinagdo
Inoculagéo:Epoca a que apresentou também melhor
resultado foi Inoculagdo/Maio com 22,25+0,96 kg/viveiro/
ciclo, superior as demais combinac@es. Tal resultado pode
estar associado ao fator inverno ocorrido nesse periodo,
influenciando na riqueza das aguas através do aporte de
nutrientes e contribuindo com a maior diversidade de
organismos do plancton, conforme resultados das analises.
Como houve diferenca significativa entre as duas melhores
meédias das combinaces, ao nivel de P<0,05 e ambas com
inoculacdo, para uma melhor representatividade média da
producdo por ciclo ao longo do ano, utilizou-se para efeito
de célculo da producdo por hectare/ano, a média do
tratamento com inocul ag&o, independentemente da época,
(16,251 0,75).

Esses resultados sdo infimos quando se contrasta
com o0s obtidos por Vinatea (1997), citado por Vinatea (1999)
com Artemia franciscana (cepa de Macau), em cultivos
realizados no municipio de Acarad (CE, Brasil).
Considerando que esses foram os primeiros resultados
alcancados nesse sistema semi-intensivo, onde ndo foram
utilizadas racdes ou suplementos alimentares na
alimentacdo desses anostréaceos mas somente alimento
natural, vislumbra-se nesse microcrustaceo uma excelente
fonte alternativa de aimento, para utilizacdo na aquicultura.

Esse trabalho é de sumaimportancia paraaregido
semi-arida do Nordeste Brasileiro, onde essa producéo é
obtida através de uma tecnologia simples, tornando o
sistema de cultivo bastante atrativo paraalarvicultura de
peixes, camardes e de outros animais aqudticos cultivaveis.
Quanto a biomassa de branchonetas, em virtude de sua
alta qualidade nutricional, com niveis de proteina em torno
de 67% (LOPES, 1998), quando limpa de impurezas e
congelada pode ser comercializada a US$ 3.00/kg, tendo
como principais clientes laboratdrios de producéo de larvas
de camardes, aquariofilistas, ranicultores e criadores de
peixes carnivoros.

Dessa forma, nas condic¢es testadas (com
inoculagdo e sem inoculagdo) e respadadas nas andlises
estatisticas (ANOVA), é possivel uma producdo aproximada
de 2.000 kg de biomassa/ha/ano, considerando vinte ciclos
anuais e 66 dias para a preparacdo dos viveiros. A producdo
5.764 kg/ha/ano de biomassa de Artemia sp. cultivadaem
tanques de 0.17 ha, obtida por Castro (1993), citado por
Vinatea (1999) no México, mostra-se significativamente
superior. No entanto, classifica-se esse resultado como
“promissor” ao seregistrar aproducdo de 1.863 kg/halano
de biomassa (peso Umido).

CONCLUSAO

Concluiu-se que é possivel, ao se inocular cada
viveiro de 2.000 m? com 2 g de cistosde D. brasiliensis,
obter 1.863 kg de biomassa por hectare/ano, para utilizacdo
na aqiicultura, em especial na piscicultura e carcinicultura,
através de umatecnologia de facil transferéncia e de baixo
custo para os produtores.
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