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RESUMO

O caruncho, Callosobruchus maculatus (Fabr.), é considerado a praga mais importante do caupi, Vigna unguiculata (L.) Walp.,
armazenado em regides tropicais e subtropicais. Visando minimizar os efeitos indesejaveis dos inseticidas quimicos sintéticos, o controle
dessa praga com 6leos de origem vegetal vem se constituindo numa alternativa promissora, de baixo custo e segura para os aplicadores e
consumidores. Foram testados os 6leos essenciais [(Cymbopogon martini (Roxb.) J.F. Watson], Piper aduncumL., Piper hispidinervum
C.DC., Mélaleuca sp., Lippia gracillis Shauer) e fixos (Helianthus annuus L, Sesamum indicum L, Gossypium hirsutum L., Glycine max
(L.) Merr. eCaryocar brasiliense Camb.), em gréos de caupi, cv. Sempre Verde. Os 6leos foram utilizados nas concentraces 10, 20, 30,
40 e 50uL/20g, correspondendo a0,5, 1,0, 1,5, 2,0 e 2,5 L/t e impregnados aos graos no interior de recipientes de plastico, com auxilio
de pipetador automético e agitados manua mente durante dois minutos. Parcelas de 20g de caupi foram infestadas com oito fémeas deC.
maculatus, com 0 a48 h de idade. Cada 6leo foi testado, separadamente, em delineamento inteiramente casualisado com seis repeticoes.
Os dleos essenciais deC. martini, P. aduncumelL. gracillis causaram 100% de mortalidade em todas as concentragdes, P. hispidinervum
apartir de 1,5 L/t eMelaleuca sp. nas concentragdes de 2,0 e 2,5 L/t. A reducdo do ndmero de ovos vidveis e de insetos emergidos foi de
100% para todos os 6leos essenciais, exceto Melaleuca sp. Por outro lado, os 6leos fixos, apesar de apresentarem baixa mortalidade em
todas as concentracOes testadas, reduziram em praticamente 100% o nimero de ovos viaveis e de insetos emergidos.

Termos paraindexacao: Caruncho do caupi, 6leos vegetais, toxicidade, efeito inseticida, Callosobruchus maculatus, Vigna unguiculata.

ABSTRACT

The weevil Callosobruchus maculatus (Fabr.) is considered the most important pest of cowpea, Vigna unguiculata (L.) Walp.,
stored in tropical and subtropical regions. Focusing to minimize the undesired effects of synthetic chemical insecticides, vegetal origin
oils are a promissory alternative to control it because of its low cost and safety to the applicator and consumers. Essentia oils
[(Cymbopogon martini (Roxb.) J.F. Watson], Piper aduncumL., Piper hispidinervumC.DC., Melaleuca sp. and Lippia gracillis Shauer)
and fixed ails (Helianthus annuus L., Sesamum indicum L., Gossypium hirsutum L., Glycine max (L.) Merr. and Caryocar brasiliense
Camb.) were tested in cowpea grains (cv. “Sempre Verde”). These oils were used in concentrations of 10, 20, 30, 40 and 50uL/20g,
corresponding to 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 and 2.5 L/t and impregnated to the grains into the plastic recipients using an automatic pipette and
handly agitated for two minutes. Plots of 20g from cowpea were infested with eight females of C. maculatus from 0 to 48 hours old. Each
oil was tested separately in arandomly arrangement with six replicates. The essential oils of C. martini, P. aduncumand L. gracillis
provoked 100% of mortdlity in all concentrations, P. hispedinervumfrom 1.5 L/t and Melaleuca sp. in the concentrations of 2.0 and 2.5
L/t. The reduction of the viable eggs and emerged insects was about 100%, except for Melaleuca sp. On the other hand, the fixed oils,
in spite of its low mortality in all tested concentrations, reduced to almost 100% the number of the viable eggs and emerged insects.

Index terms: Cowpea weevil, vegetal oils, toxicity, insecticide effect, Callosobruchus maculatus, Vigna unguicul ata.

(Recebido em 3 de outubro de 2006 e aprovado em 18 de julho de 2007)

INTRODUCAO armazenado, em regides tropicais e subtropicais, podendo

causar perdas da ordem de 60% (TANZUBIL, 1991). Os

O caruncho, Callosobruchus maculatus (Fabr.,  danos causados sdo decorrentes da colonizagéo do interior

1775) (Coleoptera: Bruchidae), é considerado apragamais  dos gréos pelas larvas do inseto, resultando em perda de
relevante do caupi [Vigna unguiculata (L). Walp.]  peso, desvalorizag8o comercial, reducdo do valor nutritivo,
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do grau de higiene do produto pela presenca de
excrementos, ovos e insetos e do poder germinativo das
sementes (ALMEIDA et ., 2005; GALLO et a., 2002).

A crescente preocupacdo da sociedade em relagéo
aos efeitos colaterais dos agrotdxicos, como a toxicidade
para os aplicadores, poluicdo ambiental e a presenca de
residuos em aimentos, tem incentivado os pesquisadores
a desenvolverem estudos com novas téticas de controle
alternativo de pragas, como 0 uso de inseticidas de origem
vegetal (ALMEIDA et al., 2004; TAVARES &
VENDRAMIM, 2005). Plantas com atividade inseticida séo
ricas em compostos secundarios, destacando-se o0s
monoterpenos e seus andlogos, que sdo compostos
tipicamente lipofilicos, tendo alto potencial para
interferéncias toxicas em processos bioquimicos basicos,
com consequéncias fisioldgicas e comportamentais em
insetos (PRATES & SANTOS, 2002).

Os inseticidas de origem vegeta (pds, Oleos e
extratos) sdo considerados promissores para 0 manegjo
integrado de C. maculatus nas unidades de
armazenamento, atuando por contato, ingestéo e fumigagdo
(ALMEIDA et ., 2005; BRITO et ., 2006; SOUSA et dl.,
2005). Provocam mortalidade, repeléncia, efeitos no
crescimento, reducdo na oviposi¢ao e na emergéncia de
adultos (BOEKE et ., 2004; KETOH et ., 2005; LALE &
ABDULRAHMAN, 1999; PASCUAL-VILLALOBOS &
BALLESTA-ACOSTA, 2003). Geralmente possuem baixa
toxicidade para 0 homem e animais, baixo custo e sdo facels
de serem adquiridos e utilizados pelos produtores.

Objetivou-se, neste trabalho, avaiar a atividade
inseticida de 6leos essenciais e fixos na mortalidade, nimero
de ovos viaveis e emergéncia de C. maculatus em caupi
armazenado.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério
de Entomologia Agricola do Departamento de Agronomia
da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), a
30+ 0,7°C, 67 + 2,7% UR efotofase de 12 horas.

Criacdo deC. maculatus: Osinsetos foram criados
em gréos de caupi, cv. Sempre Verde, acondicionados em
recipientes de vidro de 100g de capacidade, fechados com
tampa pléstica perfurada e revestida internamente com
tecido fino. Foram confinados durante quatro dias para
efetuarem a postura, em seguida retirados e 0s recipientes
estocados até a emergéncia da geracdo F,. Esse
procedimento foi efetuado por sucessivas geragdes, de
modo a assegurar a quantidade de adultos necessarios
para a execucdo dos experimentos.

Eliminacao da infestacéo e equilibrio da umidade
dos gréos. Gréos de caupi limpos e secos, utilizados paraa
criag8o e experimentos, foram acondicionados em sacos
plésticos emantidos em freezer sob temperaturade—10 °C,
durante sete dias, para eliminagcdo de eventuais
infestacBes de insetos provenientes do campo. Em
seguida, os graos foram transferidos para frascos de vidro
de 2 L e mantidos no laboratério a temperatura ambiente
durante dez dias com afinalidade de atingirem o equilibrio
higroscépico.

Obtencéo dos dleos essenciais e fixos. Os 6leos
essenciais de palmarosa (Cymbopogon martini), de
pimenta-de-macaco (Piper aduncum), de pimenta longa
(Piper hispidinervum), de melaleuca (Melaleuca sp.) e de
alecrim (Lippia gracillis) foram procedentes,
respectivamente, da Aromalandia, Belo Horizonte, MG., do
CEPLAC, Belém, PA, daEmbrapaAcre, Rio Branco, AC,
do Laboratorio Larix, Vicosa, MG e do Laboratério de
Produtos Naturais Bioativos do Departamento de Quimica
da UFRPE, Recife, PE. Os 6leos fixos de girassol (Helianthus
annuus), de gergelim (Sesamum indicum), de algod&o
(Gossypium hirsutum), de soja (Glycine max) e de pequi
(Caryocar brasiliense) foram provenientes de empresas
de 6leos vegetais e adquiridos no comércio da cidade do
Recife - PE.

Aplicacao dos 6leos essenciais e fixos. Os 6leos
foram testados nas concentracfes 10, 20, 30, 40 e 50 pL/
20g, correspondentes a 0,5, 1,0, 1,5, 20 e 2,5 L/t. A
impregnacdo dos dleos aos gréos de caupi, cv. Sempre
Verde, foi efetuada no interior de recipientes de plastico,
com o auxilio de pipetador automético e submetidos a
agitacdo manual durante dois minutos. Cada parcela de
20g de graos, acondicionados em recipiente de plastico de
capacidade de 120 ml, com tampa perfurada e revestida
internamente com tecido fino, foi infestada com oito fémeas
de C. maculatus com 0 a 48 horas de emergidas, as quais
permaneceram confinadas durante quatro dias.

Cada dOleo foi testado, separadamente, no
delineamento experimental inteiramente casualizado,
constando de seis concentracfes e seis repeticdes. A
avaliagdo da atividade inseticidafoi efetuada por meio da
contagem do nimero de insetos mortos no quarto dia,
ndmero de ovos vidveis em todos os gréos da parcela aos
12 dias, e nimero de insetos emergidos aos 32 dias apds a
infestac@o. Os resultados de mortalidade foram
transformados em arc seno o, € 0s demais em x+1,
submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey (P<0,05), mediante a utilizagdo do
programa Sanest 3.0 (ZONTA et al., 1986).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os 06leos essenciais, quando aplicados nas
concentracdes de 0,5 a 2,5 L/t de gréos de caupi foram
mais eficientes, em relacdo aos 6leos fixos, na mortalidade
de adultos de C. maculatus (Figura 1). C. martini, P.
aduncumelL. gracillis causaram mortalidade de 100% em
todas as concentracgdes utilizadas; P. hispidinervum
provocou mortalidade entre 91,6% e 100% nas
concentragBes acima de 1,0 L/t, enquanto Melaleuca sp.
causou mortalidade préximo a 100% apenas nas
concentracdes 2,0 e 2,5 L/t. A mortalidade provocada pelos
Oleosfixos deH. annuus., S. indicum., G. hirsutum, G. max
eC. brasiliense variou entre 6,25 (0,5 L/t) a68,75% (2,5 L/
t). N& houve mortalidade natural na testemunha, com
excegdo do bioensaio com o 6leo de Melaleuca sp., cujo
porcentua de mortalidade foi de 2,0%.

Os dleos essenciais e fixos foram efetivos na
reducdo do nimero de ovos viaveis e de adultos de C.
maculatus emergidos (Figura 2 e 3), apesar do 6leo de
Melaleuca sp. ter sido eficiente apenas nas maiores
dosagens e os 6leos fixos terem apresentado mortalidade
mais baixa (Figura 1). Esse fato demonstra que nos estudos
com éleos vegetais, a mortalidade dos insetos nem sempre
€ muito efetiva, de vez que esses produtos, ao contrario
dosinseticidas tradicionais, atuam mais como repelentes,
deterrentes de alimentag&o e oviposi¢ao, reguladores de
crescimento, etc, caracterizando mais um efeito insetistético
do queinseticida (ALMEIDA et a., 2005; DON PEDRO,
1989; OLIVEIRA & VENDRAMIM, 1999).

Os resultados indicam que os 6leos essenciais
provocaram alta mortalidade por contato e,
consequientemente, reducdo significativa no nimero de
ovos viaveis e de adultos de C. maculatus emergidos; os
Oleos fixos, por sua vez, apresentaram menor agdo de
contato, mas um efeito ovicida/larvicida expressivo,
reduzindo a emergéncia de adultos. Don Pedro (1989)
postulou que a morte do ovo em bruquideos do feijao
armazenado decorre da falta de atividade respiratéria
suficiente, acumulacd@o de metabdlitos toxicos e toxicidade
direta devido a penetracdo dos 6leos ou dos seus
constituintes no interior do mesmo. Credland (1992)
demonstrou que, entre o ovo de Callosobruchus spp. ea
testa da semente, na qual 0 mesmo € aderido, existe um
espaco interno conectado com o exterior através de uma
abertura denominada “funil”. A oclusdo do “funil” por
alguns 6leos poderia explicar a razéo dos seus efeitos
ovicida e talvez larvicida, bem como a maior suscetibilidade
dos ovos de Callosobruchus spp. a 6leos vegetais, em
relacdo a outros brugquideos, que ndo possuem o “funil”.

O grau de saturacdo dos Oleos também pode ter
contribuido para a sua eficiéncia, pois de acordo com Hall
& Harmann (1991), os lipidios altamente insaturados
penetram na semente através da testa e se acumulam na
superficie dos cotilédones, e os saturados ndo penetram,
formando uma pelicula mais espessa sobre o ovo, sendo,
desse modo, mais eficientes no controle.

Segundo Seri-Kouassi et al. (2004), o éleo essencial
de Melaleuca quinquenervia (Cav.) S.T. Blake foi efetivo
no controle de adultos de C. maculatus, via fumigag&o,
com DL, de 3,09 pL/L de ar, sendo os compostos
majoritarios eucaliptol (52%) e limonene (13%),
considerados 0s principais responsaveis pela acao
inseticida. Vérias espécies de Melaleuca exerceram acdo
fumigante contra adultos de Sitophilus oryzae L., com
valores de DL variando entre 28,6 a> 50 pL/L dear (LEE
et a., 2004). C. martini e P. aduncum nas concentractes
entre 0,5 a 2,5 L/t de gréos de Phaseolus vulgaris L.
provocaram 100% de mortalidade e total redugdo do nimero
de ovos viaveis e de adultos de Zabrotes subfasciatus
(Boh.) emergidos (S.M. de Franga, dados ndo publicados),
sendo esses resultados semelhantes aos aqui obtidos.
Folhas deP. hispidinervumcontém 94,72% de safrol, como
composto majoritéario, e as de P. aduncum, 73,97% de
dilapiol, 3,92% de safrol e 2,84% de sarisan. Os 6leos
dessas plantas apresentaram CL de 0,51 e 2,87 uL/cm?
para adultos de Sitophilus zeamais Motsch.,
respectivamente (ESTRELA et al., 2006). O 6leo de L.
gracillis causou 100% de mortaidade e de redugéo da
emergéncia de adultos de S. zeamaisem milho armazenado
(COITINHO, 2004), coincidindo com os resultados obtidos
nesse trabalho.

O dleo fixo de G. max reduziu a oviposicdo e a
emergéncia de C. maculatus, em gréos- de-bico, com o
aumento da concentragdo utilizada (PACHECO et al., 1995).
Os efeitos sobre ovos €/ou larvas foram, provavel mente,
decorrentes da toxicidade e/ou de propriedades fisicas do
6leo, conforme mencionado por Don Pedro (1989). Arruda
& Batista (1998) verificaram que os 6leos de G. max e H.
annuus foram eficazes na reducédo da oviposicdo e da
emergéncia de C. maculatuse o dleo de S. indicum inibiu
afecundidade (VARNA & PANDEY, 1978). Os éleos deH.
annuus e S. indicum na concentracéo de 10 ml/Kg
reduziram, significativamente, a oviposi¢do e alongevidade
de adultos de C. maculatus em caupi (RAJAPAKSE &
EMDEN, 1997).

Os 6leos essenciais e fixos podem ser de grande
valia, como uma tética alternativa aos inseticidas quimicos
sintéticos nos programas de manejo integrado de C.
maculatus, em unidades de armazenamento do caupi.
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Figura 1 - Porcentagens de mortalidade (média+ EP) de C. maculatusem gréos de caupi, V. unguiculata, tratados com
6leos essenciais e fixos. Colunas contendo a mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
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NUmero de ovosviaveis
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Figura2— NUmero de ovosviaveis (média+ EP) de C. maculatus em gréos caupi, V. unguiculata, tratados com 6leos
essenciais e fixos. Colunas contendo a mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Oleos essenciais Oleosfixos
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Figura3—Numero de adultos (média+ EP) de C. maculatus emergidos em gréos de caupi, V. unguiculata, tratados com
6leos essenciais e fixos. Colunas contendo a mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
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CONCLUSOES

Os 0leos essenciai s sdo efetivos na mortalidade de
adultos de C. maculatus, bem como na reducéo da postura
e emergéncia. Os 6leos fixos, por suavez, provocam baixa
mortalidade de adultos, mas séo eficientes na reducéo do
nimero de ovos viaveis e de adultos emergidos.
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