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RESUMO

Objetivou-se, neste trabalho, avaliar a produgéo de maxixe em fungéo de doses de P,0,, em Neossolo Regolitico Psamitico
Tipico. A pesquisafoi conduzida na érea experimental da Universidade Federal da Paraiba, em Areia, entre maio e setembro/2006. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com cinco tratamentos (0, 60, 120, 180, 240 e 300 kg ha™ de P,0,),
e quatro repeti¢des. Foram utilizadas parcelas com 32 plantas, espagadas de 2,00 x 1,00 m. O nimero maximo de frutos por planta
(27) foi obtido na dose méxima de 300 kg ha* de P,O,. A produgéo maxima estimada de frutos (14,5t ha?) ocorreu com 192 kg ha
tdeP,0O, A dose de P,O, que proporcionou maior retorno econdmico foi 185 kg ha, com produgéo de 14490 kg ha* de frutos, o que
representa um incremento de 11575 kg ha* de frutos. A dose mais econdmica representou 96% daquela responsavel pela maxima
produgéo. O teor de P Mehlich no solo que se correlacionou com a maxima producéo foi 145 mg dm® e com a maxima econdmica foi
142 mg dm® de P.

Termos paraindexacdo: Cucumisanguria L, adubacdo fosfatada, producéo.

ABSTRACT

The aim of this work was to evaluate the gherkin yield in function of levels of P,O,, in Quartz Psamment. The research was
carried out at Universidade Federal of Paraiba, in Areia, Brazil, from may to september/2006. The experimental design was the one
randomized blocks, with five treatments (0, 60, 120, 180, 240 and 300 kg ha™ of P,0,), and four replications. Plots contained 32
plants, spaced 2.00 x 1.00 m. The maximum number of fruits per plant (27) was obtained with the maximum level of 300 kg ha* of
P,0O,. The estimated maximum yield of fruits (14521 kg ha'), was related with 192 kg ha* of P,O,. The of P,0, level that provided
larger economical income was 185 kg ha' yielding 14490 kg ha of fruits, with an increase of fruitsin the order of 11575 kg ha®. The
most economical level represented 96% of the one responsible for the maximum yield. The text of P Mehlich in the soil that had
correlated with the maximum yield was 145 mg dm-3 and with the economical maximum was 142 mg dm= of P.

Index terms: Cucumis anguria L, phosphated fertilization, yield.

(Recebido em 11 de maio de 2007 e aprovado em 28 de janeiro de 2008)

interior. E comum encontrar plantas de maxixe crescendo

INTRODUCAO
de modo subesponténeo no meio de outras plantagGes,

O maxixe foi trazido da Africa pelos escravos,
disseminando-se pelas Américas e pelo mundo. NaAustralia
e nos Estados Unidos é considerada uma planta daninha
em culturas como cana-de-aglcar e amendoim. No Brasil, €
muito consumido nas regides Norte, Nordeste e Centro-
Oeste, sendo comercializado diariamente nos mercados e
feiraslivres. O mesmo jando ocorre naregido Sul e parte
daregido Sudeste, onde sua comercializagdo € intermitente
e, em gerd, regionalizada. Em centros consumidores, como
S0 Paulo, onde a populagéo nordestina € grande, encontra-
se maxixe com mais facilidade do que nas cidades do

cuja producgo atende ao consumo doméstico e ao mercado,
quando ha demanda. E utilizado naforma de fruto imaturo,
podendo ser consumido in natura (salada), em conserva
(picles) ou cozido (refogados, sopas etc.). Na regido
Nordeste, € empregado para o preparo de um prato
denominado maxixada. De modo geral, € uma hortalica
subutilizada como alimento, tanto no Brasil quanto no resto
do mundo (BATESet a., 1999; ROBINSON & DECKER-
WALTER, 1997).

O maxixe é uma hortalica pouco exigente em solo,
porém adapta-se melhor aquel es arenosos, leves e soltos.
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Quanto a sua fertilizag8o, muitos olericultores ndo realizam
adubagdes, isso porque ele se beneficia de residuos de
nutrientes aplicados anteriormente. N&o obstante, em solos
pobres é recomendado o fornecimento de nitrogénio,
fosforo e potassio (FILGUEIRA, 2000).

A grande maioria dos solos brasileiros so acidos,
com baixa fertilidade e el evada capacidade de retencéo
de fosforo, 0 que leva a necessidade de aplicacdo de
elevadas doses de fosfatos, contribuindo para 0 aumento
nos custos de producdo, além de reduzir 0s recursos
naturais ndo renovaveis que originam esses insumos
(MOURA et al., 2001). Assim, para se obter alta
produtividade em solos é necessario que se faga adubacdo
fosfatada (FAGERIA, 1990), o que tem ocasionado
intensificagdo na busca para indicacdo de doses mais
adequadas para as culturas e que possibilitem maiores
retornos econdmicos.

As quantidades de fésforo exigidas pelas
hortalicas sdo geralmente baixas, principa mente quando
comparadas com o nitrogénio e o potassio. Entretanto,
apesar dessa baixa exigéncia, os teores desse nutriente
na solugdo do solo, bem como a velocidade do seu
restabelecimento na mesma, ndo sdo suficientes para
atender as necessidades das culturas. Como
conseqliéncia, nas adubacdes € o fésforo que entra em
maiores propor¢des (COUTINHO et al., 1993). Seu
fornecimento, em dose adequada, favorece o
desenvolvimento do sistema radicular, aumentando a
absor¢do de agua e nutrientes; aumenta o vigor das
plantas oriundas de semeadura direta; favorece a floragéo
e afrutificagdo e aumenta a qualidade e o rendimento dos
produtos colhidos (FILGUEIRA, 2000).

Em solos natural mente bem supridos com fésforo,
a sua adicdo ndo afeta a producdo nem a qualidade das
hortalicas (FONTES et a., 1997; PEREIRA & FONTES,
2005). Entretanto, mesmo em solos ja adubados
anteriormente, em geral, sua deficiéncia ainda é importante,
e para diferentes classes de teores desse nutriente no solo
s80 obtidas curvas de respostas correspondentes (RAIJ,
1991). Os solos, porém, diferem quanto aimobilizacdo de
fosfatos. As condicdes que favorecem os maiores indices
desse fenbmeno sdo: maiores teores de argila, maior
ocorréncia de 6xidos de ferro e aluminio naargila e menores
vaores de pH (RAIJ, 1983).

Muitos trabalhos brasileiros mostram respostas
marcantes do fésforo na elevacdo do rendimento nas
hortalicas, em funcdo da sua aplicacdo (FONTES et dl.,
1997; SENOet a., 1996; SILVA, et a., 2001; VIEIRA et d.,
1998). Embora o fésforo sgja o nutriente que as hortalicas
mais respondem (FILGUEIRA, 2000), no maxixeiro pouco

se conhece, ainda, a respeito das quantidades a utilizar,
gue permitam a obten¢do de rendimentos satisfatorios.
Filgueira (2000) recomenda o fornecimento de 150 kg ha!
de P,O, para solos de baixa a média fertilidade e Pimentel
(1985), a mesma quantidade desse nutriente para as
condicdes de cultivo na regido Norte, em adubacdo de
plantio.

Para o estado da Paraiba ndo existe nenhuma
recomendacéo de adubagdo para 0 maxixeiro. Nesse
sentido, objetivou-se, no presente trabalho, avaliar a
producao dessa hortalica, adubada com doses crescentes
deP,0,

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em &rea experimental da
Universidade Federal da Paraiba, em Areia, entremaio e
setembro de 2006, em solo NEOSSOLO REGOLITICO
Psamitico Tipico (EMBRAPA, 1999), textura areia franco,
com as seguintes caracteristicas quimica e fisica: pH = 6,9;
P=11,24 mg dm?, K = 54,12 mg dm?, Al*3= 0,00 cmol _dm®,
Ce* = 3,35 cmol _dm®; Mg?*= 0,65 cmol _dm; Na* = 0,07
cmol _dm® H* +Al** = 2,56 cmol _dm®; SB = 4,21; CTC =
6,77 e matériaorganica= 24,93 g kg (EMBRAPA, 1997);
areia= 841,50 g kg?; silte = 88,00 g kg*; argila= 70,50 g kg*;
densidade global = 1,37 g cm3; densidade de particulas =
2,61 g dm; e porosidade total = 0,47 m* m3, O preparo do
solo constou de aragdo, gradagem e abertura de covas de
plantio.

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos
casualizados, com seis tratamentos (0, 60, 120, 180, 240 e
300 kg ha'de P,O,) e quatro repeticdes. As parcelas
continham 32 plantas espacadas de 2,00 m entrefileiras e
1,00 m entre plantas. A instalacéo da culturafoi realizada
por meio de semeadura direta, colocando-se quatro
sementes por cova, da cultivar

Nordestino, produzida e comercializada pela
Hortivale, realizando-se desbaste quinze dias apos, para
duas plantas por cova.

A adubaco de plantio consistiu da aplicagdo, nas
covas, das doses de P,O, definidas no delineamento
experimental, 20 t hade esterco bovino, 30 kg ha' deN e
20 kg ha' de K,O; enquanto na adubaggo de cobertura
aplicou-se 70 kg ha*de N e 50 kg ha* de K.,O, parcelados
em quantidade iguais, aos 30 e 60 dias ap0Os a semeadura.
Foram utilizadas com fontes de P,O,, N e K, O, superfostato
triplo, uréia e cloreto de potéssio, respectivamente.

Realizaram-se 0s tratos culturais normais para a
cultura, incluindo irrigacdo por aspersdo, com turno de
rega de trés vezes por semana, procurando fornecer
quantidade de &gua suficiente para 0 bom desenvolvimento
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da cultura, nos periodos de auséncia de precipitagdo e
capinas com auxilio de enxadas para manter a cultura sempre
livre de plantas invasoras.

As colheitas, em nimero de 16, foram efetuadas a
cada trés dias, no periodo de 60 a 120 dias apds a
semeadura, quando os frutos se encontravam imaturos e
com coloragdo verde intensa. Os frutos colhidos foram
transportados para o galpéo, para avaliagdo do nimero de
frutos por planta e calculo da producdo de frutos por
hectare.

Os resultados obtidos foram submetidos a andlises
de variancia e de regressdo polinomial, utilizando-se o
“software” SAEG (UFV, 2000). Na andlise de regresséo,
foram testados os modelos linear, quadratico e cubico,
sendo selecionados para expressar 0 comportamento das
doses de P,O,, sobre as caracteristicas avaliadas, aquele
que apresentou o maior valor significativo pelo teste t,
para o coeficiente de determinagéo (R?).

A dose de maxima eficiéncia econdmica de P,0O,
foi calculadaigualando-se a derivada primeira da equacao
de regressdo arelagdo entre pregos do insumo (R$/kg de
P,0,) e do produto (R$/kg de frutos) (NATALE et al.,
1996; RAIJ, 1991), sendo os pregos aquel es vigentes em
Areia-PB, em setembro de 2005: R$ 4,00/kg de P,O,e R$
1,00/kg de frutos, ressaltando-se, porém, que o prego do
quilograma de frutos correspondeu ao utilizado pelo
produtor, podendo variar a cada ano, conforme a demanda
eoferta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo pelo teste F (P<0,05) das
doses de P,0O, para todas as caracteristicas avaliadas.

O ndmero de frutos por planta de maxixe aumentou
de formalinear a medida que se elevaram as doses de P,O,,
sendo 0 mais elevado valor para nimero de frutos (27
frutos) obtido na dose maxima de 300 kg ha* de P,O,
(Figuras 1). Esse resultado indica que, para aumentar ainda
mais 0 nimero de frutos por planta de maxixeiro, é provavel
que doses acima de 300 kg ha* de P,0O, sejam necessarias
para solos equivalentes ao do sitio experimental. Em
pepino, Silva et al. (2003) avaliando diferentes fontes
solveis de fésforo na fertirrigacdo por gotejamento, em
solo de cerrado, verificaram elevagdo do nimero de frutos
por planta a medida que as doses de fésforo foram
elevadas.

As médias da producdo de frutos se ajustaram
a0 model o quadrético de regressao (Figura 2), onde pela
derivada da equacdo, calculou-se adose de 192 kg ha*
de P,O,, como aquelaresponsavel pela produgdo maxima

estimada de 14521 kg ha' de frutos. No Maranh&o, a

produtividade média do maxixe estaentre 8 e 16 t ha!
(MARTINS, 1986) e no estado de S&o Paulo, éde 12t
ha! (MELO & TRANI, 1998). Porém, Filgueira (2000)
relatou que uma produtividade de 4 a 5 t ha'de frutos
pode ser considerada boa. Nesse sentido, acredita-se
que os resultados obtidos na presente pesquisa,
evidenciam uma boa producdo de maxixe namicrorregi&o
de Areia-PB, isso porque ndo existem relatos, na
literatura, de produtividade média de frutos para essa
espécie, no estado da Paraiba.
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Figural-— Numero de frutos por planta em maxixeiro, em
funcao de doses de P,O,. Areia, CCA-UFPB, 2006.
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Figura2 — Produc&o defrutos de maxixeiro, em funcéo de
doses de P,O,. Areia, CCA-UFPB, 2006.

A aplicagdo de doses adequadas de P,O, sdo
eficientes para aumentar a producdo de frutos em hortaligas,
isso porque seu fornecimento em doses adequadas as
culturas oleraceas favorece a floragéo e a frutificagéo
(FILGUEIRA, 2000). Portanto, é provavel que, durante o
crescimento e desenvolvimento das plantas, a dose de
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P,O, responsavel pela maxima produgédo de frutos,
juntamente com os nutrientes adicionados ao solo, aliados
aqueles inicialmente presentes, supriram de forma
equilibrada as necessidades nutricionais do maxixeiro. Silva
et al. (2003) obtiveram elevacdo na producéo de frutos de
pepino e Rodrigues Filho et al. (2000) de meldo, em fungéo
do fornecimento de doses adequadas de fésforo.

A estabilizacdo e a queda da producgdo de frutos,
na dose acima aquela responsavel pela produgéo méaxima,
pode ter ocorrido em fung&o de uma deficiéncia de zinco,
induzida pela ata concentragéo de fésforo (SENO et d .,
1996), reduzindo o crescimento das raizes, proporcionando
desequilibrio nutricional nalavoura (PERY EA, 1990).

A formula obtida para a dose de maxima eficiéncia
econdmicafoi:

Dose de P,Os=118,46 - Y
2.(0,308)
ondeY éarelacdo entre os precos do insumo e do produto.
Dessaforma, a dose mais economicade P,O, foi de 185 kg
hat, paraY = 4, com producdo de 14490 kg ha' de frutos
comerciais, 0 que representa um incremento de 11575 kg
ha! de frutos, em relacdo a auséncia do insumo. Essa dose
representou 96% daquela responsavel pela maxima
producdo indicando que o maxixeiro responde
economicamente a0 emprego de P,O; isso porgue conforme
Lobato (1982), amelhor eficiéncia econdmica para fosforo
encontra-se entre 80 e 95% da produgéo maxima.

Independentemente do tipo de solo, Pimentel (1985),
para as condicdes daregido Norte e Filgueira (2000), para
solos pobres em nutrientes, recomendam, para afertilizacdo
do maxixeiro o emprego de 150 kg ha* de P,O, . Nesse
sentido, as doses responsévei s pela maxima producédo de
frutos e eficiéncia econdmica nas condi¢des de clima e
solo de Arela-PB estdo acima daquel as recomendadas por
esses autores.

Como o teor de P no solo foi classificado como
baixo, conforme Novais & Smyth (1999), esse fato pode ter
sido um forte aliado das respostas positivas de todas as
caracteristicas avaliadas ao emprego do P,O,, e pode
indicar que, nas condi¢des regionais de Areia-PB, parao
estabelecimento do maxixeiro em Neossolo Regolitico
Psamitico Tipico, textura franco, com caracteristicas
quimicas semelhantes ao solo no qual o trabalho foi
conduzido, é recomendével aaplicacdo de 185 kg ha' de
P,0,. No entanto, de acordo com Mesquita Filho & Torrent
(1993), ela pode ser menor e o teor de P disponivel maior se
for adicionada matéria organica em quantidade superior a
empregada no presente estudo, em fungéo de uma menor
adsor¢do de fasforo. Bhatti et al. (1998) observaram que a

adsorcao de fosfato no solo diminui na presenga da matéria
organica, pelamineraizagéo de alguns &cidos organicos,
liberando sitios de adsor¢do. Também de acordo com
Schwertmann et al. (1986), apesar do alto poder de adsor¢éo
dos Oxidos de ferro, a medida que esses interagem com 0s
compostos organicos, pode resultar em diminuicdo dos
sitios de adsor¢&o dos 6xidos com o fosforo. Dessa forma,
os horizontes superficiais dos solos, pelo fato de
apresentarem maiores teores de matéria organica, tendem
a adsorver menor quantidade de P do que os horizontes
subsuperficiais, permitindo um maior aproveitamento do P
proveniente das adubacdes fosfatadas.

A dose de P,0,responsavel pela maxima produgéo
de frutos se correlacionou com 145 mg dm de P disponivel
pelo extrator de Melich I; enquanto que para 0 maximo
retorno econdmico foi 142 mg dmr3 (Figura 3). Isso indica
gue, para a producéo de frutos, a probabilidade de
ocorréncia de resposta do maxixeiro ao emprego do fésforo,
em solos semelhantes ao do presente estudo, sera
minimizada quando o teor de P-disponivel for superior a
142 mg dn3. Os altos valores residuais verificados parao
P podem ser explicados pelaimobilidade desse nutriente
no solo (NOVAIS & SMYTH, 1999).
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Figura3 - Teoresde P- disponivel (Melich- 1), emfungdo
de doses de P,O, para estabelecimento de maxixeiro em
Neossolo Regolitico Psamitico Tipico, texturafranco. Areia.
CCA-UFPB, 2006.

CONCLUSOES

O maxixeiro respondeu positivamente com aumento
de producéo ao emprego de fésforo.

O emprego de 192 kg ha* deP,O, proporcionou
maior producado estimada de frutos no maxixeiro, mas a sua
resposta econdmica ao emprego do insumo foi obtida com
185 kg ha.
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A probabilidade de ocorréncia de resposta de
maxixeiro a adubacao fosfatada, em solos semelhantes ao
do presente estudo, serd minimizada quando o teor de P-
disponivel for superior a 142 mg dm3,
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