VIABILIDADE DOS GRAOS DE POLEN DE FLORESDE PINHEIRA
(Annonasquamosa) EM DIFERENTESHORARIOS

Viability of the sugar apple (Annona squamosa) pollen grains at different hours of the day
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RESUMO

No manegjo do cultivo da pinha (Annona squamosa), a polinizacdo artificial € uma prética preconizada para, obter maior
pegamento dos frutos bem como uniformizag&o do formato dos mesmos. Nesse sentido, conduziu-se este trabalho, com o objetivo de
avaliar aviabilidade dos gréos de p6len de flores de pinheira em diferentes horérios de coleta. O pélen foi obtido a partir de flores no
estédio funcionalmente estaminada. Foram avaliados oito horérios de coleta de pdlen: zero hora, 1 hora, 2 horas, 3 horas, 4 horas, 5
horas, 6 horas e 7 horas da manhéa. Foi utilizado meio de cultura padrdo para germinacdo de pdlen, com concentracdo de 10% de
sacarose. As flores foram coletadas nos horérios estabel ecidos e os gréos de pdlen foram retirados das anteras com auxilio de um pincel
ndmero 2 e em seguida inoculados em placas de Petri contendo o meio de cultura. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com quatro repeticoes, sendo cada parcela experimental constituida por duas placas Petri. Foram contados 100 gréos de
polen por placa. Ap6s 6 horas de inoculagéo, os gréos de polen foram visualizados sob lupa. Foram considerados germinados os graos
de pdlen que possuiam tubo polinico com tamanho igual ou superior ao didmetro do proprio pélen. N&o foram observadas diferencas
significativas entre o horério de coleta dos gréos de pdlen. A percentagem média da germinacao variou de 46,75% a 53,62% dos gréos
de pdlen germinados.

Termos par a indexag&o: Annona sgquamosa, manejo da polinizagdo, germinagdo de pélenin vitro.

ABSTRACT

In the management of the sugar apple (Annona squamosa) crop, the artificial pollination is a preconized practice to obtain
higher establishment of the fruits as well as their standardization. This study was carried out to evaluate the viability of sugar apple
pollen grains at different collecting times. The pollens were obtained from the flowers at the functional staminate stage. The pollen
grains were collected every hour, starting from 00:00am and ending at 07:00am, totalizing 8 collections. The standard culture medium
with 10% sucrose was used for the germination of the pollen. The flowers were collected at the scheduled hours and the pollen grains
were taken from the anthers, by using a brush # 2. They were then inoculated on Petri dishes containing the culture medium. The
completely randomized experimental design was used with four replicates, and each plot was constituted by two Petri dishes. One
hundred pollen grains were counted in each Petri dish. After six hours of inoculation, the pollen grains were visualized under
magnifying glass. Those pollen grains containing the pollinic tube with the same or higher size than their own pollen diameter were
considered germinated. No significant differences were found among the different hours of the pollen grain collections, and the
germination percentage ranged from 46.75% to 53.62%.

Index terms: Annona squamosa, pollination management, in vitro pollen germination.

(Recebido em 8 de novembro de 2006 e aprovado em 21 de dezembr o de 2007)

INTRODUGAO safra por ano e em raz&o dos bons pregos obtidos para a

O cultivo da pinha (Annona squamosa L.) vem  fruta nos principais mercados consumidores do pais
experimentando um consideravel crescimento no Sudeste  (Araljo et al. 1999). No Brasil, sdo cultivados 6.625 ha com
e Nordeste brasileiro, notadamente nos perimetros  pinha, sendo que a regido do nordeste brasileiro é
irrigados, pela possibilidade de obtengéo de maisdeuma  responsével por 93,23% deste total. O principal produtor
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nacional € o Estado da Bahia, seguido de Pernambuco e
Alagoas (IBGE, 2001). No estado de Minas Gerais, a cultura
tem crescido consideravelmente nos Ultimos anos,
principal mente nos perimetros irrigados da regi&o Norte
do estado, destacando os municipios de Jaiba, Janalba e
Nova Porteirinha (CODEVASF, 2003).

Sdo vé&rios os fatores que afetam diretamente a
producdo das espécies cultivadas do género Annona, mas,
indubitavelmente, aquele que envolve o processo de
polinizacdo é o maisimportante. A analise dafertilidade do
pdlen é condicéo indispensavel a0 melhoramento genético,
sendo que os dados sobre viabilidade e germinagdo dos
gréos de poélen sdo fundamentais para os estudos da
biologia reprodutiva, desenvolvimento de programas de
melhoramento e quando se tem em mente o cultivo racional
e comercializagdo de anonéceas (Flanklin et a., 1995,
Lederman et al., 1997).

Um dos principais entraves para melhorar a
produtividade da cultura € o baixo indice de pegamento da
polinizag&o e, conseguente formagao de frutos. Embora a
pinheira produza uma grande quantidade de flores a cada
safra, estima-se que somente cerca de 3 a 5% de frutos
efetivamente se formem. Além disso, os frutos sdo, na sua
maioria, desclassificados como pequenos e/ou
malformados, possivelmente em decorréncia do baixo
nimero de carpel os polinizados (Fioravanco & Paiva, 1994;
Lemoset al., 1999).

Um dos problemas desse baixo nimero de carpelos
polinizados pode ser atribuido & baixa viabilidade dos gréos
de pdlen que pode ser alterada com avariagdo da umidade
e temperatura do ambiente (Lemos et . 1999). A polinizacdo
realizada de forma ineficiente também é um fator que limita
a producdo da espécie. Vérios so os fatores que podem
influenciar esta prética, dentre eles destaca-se 0 horério
da polinizag8o (Zayas, 1966, Bonaventure, 1999 e Pereira
et a., 2003), a polinizacdo de maior nimero de carpel os nas
flores funcionalmente pistiladas, a maturacdo do pélen
(Aratjo et a. 1999) e a polinizagdo de flores maiores
(Nietsche et al. 2002).

Testes de viabilidade de pdlen realizados por Kumar
et a. (1977), em flores de pinheira coletadas em diferentes
épocas, sob as condicdes da india, indicaram que o més
de agosto foi 0 mais apropriado para a obtencéo de gréos
de pdlen vidveis. Segundo esses autores, a alta umidade
do ar predominante naquele més, foi o fator determinante
para que a percentagem de polens férteis atingisse 73,3%.
Estudos de viabilidade de gréos de pdlen de pinheira
realizados por Sulikeri et al. (1975) naindia, observaram em
torno de 80% de viabilidade dos grdos de pélen, quando
coletados as 03:00 horas.

O estudo da biologia floral tais como fenologia,
viabilidade, germinago dos gréos de pdlen e métodos de
polinizagdo sdo imprescindiveis para maximizar algumas
préticas de manejo e melhoramento genético da cultura
(Bueno, 2002).

Conduziu-se este trabalho, com o objetivo de avaliar
aviabilidade dos gréos de pdlen de flores de pinheiraem
diferentes horarios de coleta no Norte de Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

Asflores foram coletadas a partir de um pomar de
pinheiralocalizado no Campus de Janailba, Janatba, MG.
Os ensaios foram realizados a partir de flores no estadio
funcionalmente estaminada (estadio “macho”), coletadas
no dia 15/08/2005. Foram selecionados 8 horérios de coleta
dos gréos de pélen: zero hora, 1 hora, 2 horas, 3 horas, 4
horas, 5 horas, 6 horas e 7 horas, cujas temperaturas
registradas foram de 23,0 °C, 22,1 °C, 19,2 °C, 18,8 °C, 18,3
°C, 18,0°C, 17,6 °C e 19,2 °C, respectivamente, e umidade
relativamédia de 72,1% no periodo. Foi utilizado meio de
cultura padréo para germinacdo de pdlen (5g.L* de Agar,
1,27 mM de Ca(NQO,), 4H.,0, 0,87 mM de MgSO, 7H,0,
0,99 mM deKNO, e 1,62 mM HBO apH 7,0) (Brewbaker &
Kwack, 1963), com concentracdo de sacarose de 100g.L2.
O meio de culturafoi aguecido em forno microondas até
préximo do ponto de fervura (95 °C). Em seguida, foi
transferido 10 ml do meio para as placas de Petri.

As flores no estédio funcionalmente estaminada
foram col etadas manual mente e acondicionadas em sacola
plastica e, logo apos a coleta, em cada horario pré-
estabelecido, conduzidas ao Laboratdrio de Fisiologia
Vegetal. Os gréos de pélen foram retirados das anteras
com auxilio de um pincel nimero 2 e em seguida inoculados
em placas de Petri contendo 0 meio de cultura padrdo para
germinagdo de gréos de pdlen. Essa préticafoi realizada
para os oitos horarios estabelecidos.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes, sendo cada parcela
experimental constituida por duas placas de Petri. Foram
avaliadas oito placas por horério e contados 100 gréos de
polen por placa de Petri, totalizando 800 gréos de pdlen por
horario de avaliacdo. Apés 6 horas de inoculagdo, para cada
um dos tratamentaos, as placas foram visualizadas com auxilio
de umalupa (Ken-A-Vision-3310), realizando a contagem
dos gréos de pdlen. Foram considerados germinados os
graos de pdlen que possuiam tubo polinico com tamanho
igual ou superior ao diémetro do proprio pdlen.

Em funcdo de o nimero de grdos de pdlen ser
classificado com uma variavel quantitativa discreta,
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resultante de dados de contagem, testou-se através do
procedimento General Linear Models (GLM) (SAS Institute,
2000) a aditividade, através da analise de covariancia dos
valores preditos ao quadrado, obtendo-se P=0,4261; a
normalidade através do procedimento univariate, com a
estatistica W (Shapiro-Wilk), com P=0,2395 e a
homogeneidade de variéncia pelo teste de Bartlett
(P=0,0695). Uma vez confirmada a ndo significancia destes
testes, indicando que a pressuposicdo de aditividade do
residuo, normalidade do residuo e homogeneidade de
variancias forma aceitas, as caracteristicas avaliadas foram
submetidas a andlise de varidncia e, quando o teste de F
foi significativo, as médias de tratamentos, foram
comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade. A andlise foi realizada com o utilizando o
software estatistico SAS (SAS Ingtitute, 2000), conforme
0 modelo estatistico a seguir:

Yij=pu+G+e

Em que:

Y, = Observacéo referente a hora de coleta *i”, narepeticdo
0

u =Médiagera;

C = Efeito dahorade coleta“i”, comi=1,2, ... 8

e, = Erro experimental associado a todos o valores
observados que, por hipétese tem distribui¢do normal com

média zero e varianciac?

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o foram observadas diferencgas significativas
(P>0,05) para a caracteristica de percentagem de germinac&o

dos gréos de pdlen de pinheira entre os diferentes horérios
de coleta. A porcentagem de germinacdo variou de 53,62%,
guando polens foram coletados as 03:00h a 46,75%,
guando os polens foram coletados as 0:00h (Tabela 1).

De acordo com Bonaventure (1999), a umidade do
ar é um fator muito importante para uma boa polinizagéo e
frutificagdo. A umidade atmosférica deve ser superior a
80% e atemperatura entre 22 °C e 27 °C. A temperaturae
umidade média de 19,5 °C e 72,1%, respectivamente,
encontradas, no momento da coleta dos graos de pélen,
podem ter sido fatores determinantes para a germinagdo
dos mesmos. Os resultados obtidos foram superiores
agueles encontrados por Santos et al. (2003) relatam uma
porcentagem de germinagdo dos gréos de polen de pinheira
de apenas 13,75%, quando as flores foram coletadas entre
7 horas e 10 horas. Estudos realizados por Sulikeri et al.
(1975), naindia, observaram em torno de 80% de germinagio
de pdlen de pinha, quando as flores funcionalmente
estaminadas foram coletadas as 3 horas. As diferencas
entre os resultados obtidos e os apresentados por Sulikeri
et al. (1975), demonstram que tal caracteristica € muito
influenciada pelas diferencgas climéticas e a alta umidade é
fator determinante para a maior percentagem de polens
férteis. De acordo com Dafni (1992), além da umidade
relativa do ar atemperatura do ambiente também influéncia
acaracteristica de viabilidade dos gréos de pdlen. Em outras
espécies 0 mesmo comportamento pode ser observado,
Bueno et al. (2002), estudando a viabilidade dos gréos de
pélen de flores de meldo (Cucumis melo L.) verificaram
gue aviabilidade dos gréos de pélen sofre uma queda com
0 passar do dia, quando ocorre aumento da temperatura e
diminui¢do da umidade relativa do ar.

Tabela 1 — Percentagem de germinagdo dos graos de pdlen de flores de pinheira coletados em diferentes horarios,
temperatura e umidade relativa nas condi¢des do Norte de Minas Gerais, Janallba, 2005.

Germinagdo dos Gréos

Horario de Coleta de Pélen (%) Temperatura (°C) Umidade Relativa (%)
00:00 46,75 23,0 51
01:00 47,50 221 68
02:00 51,37 19,2 69
03:00 53,62 18,8 74
04:00 49,68 18,3 78
05:00 50,87 18,0 80
06:00 51,00 17,6 83
07:00 51,06 19,2 74
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Estudos realizados por Judd et al. (1999), confirmam
gue a viabilidade dos gréos de pélen pode ser aterada
com avariagdo da umidade e temperatura do ambiente, e
pode ser testada por meio da capacidade de germinaco,
por atividade enzimética, e pela presenca de citoplasma.
Esta variagdo também pode ser prépria da espécie, a
exemplo de algumas gramineas que podem apresentar
viabilidade de minutos ou horas, enquanto gréos de polens
de outras podem permanecer viaveis por varios anos se
armazenados adequadamente.

Trabalhos conduzidos por Nunes et a. (2004), com
gréos de pdlen de flores de atemoieira coletados em
diferentes horérios, entre 7 horas e 10 horas, e inoculados
em meios de cultura com diferentes concentracdes de
sacarose, indicaram que os graos de polen coletados as
7:00 horas e inoculados em meio de cultura com
concentracdo de sacarose de 10%, apresentaram maior
percentagem de germinagdo, com média de 12,25%.

Estudos realizados por Nietsche et al. (2002),
avaiando o pegamento e qualidade de frutos de pinheira
em diferentes horarios de polinizagdo das flores,
determinaram que porcentagens superiores a 90% de
pegamento dos frutos foram obtidas quando as flores foram
polinizadas a partir das 7 horas.

De acordo com Kavati (1997) e Santos et al. (2003),
uma flor de pinheira tem em média 150 carpelos. Portanto,
apos ser polinizada, umaflor poderia gerar um fruto com
até 150 sementes. Entretanto, o que vem sendo observado
em inimeros trabalhos, Araljo et al. (1999), Pereiraet al.
(2003) e Nietsche et al. (2002), sdo médias de 85 sementes/
fruto. Podemos enté@o considerar que apenas 56% dos
carpelos estdo sendo fertilizados, corroborando com os
resultados obtidos da viabilidade dos gréos de pdlen in
vitro. Estes resultados de baixa fertilizacdo dos carpelos
podem estar associados ao tamanho daflor (Santos et dl.,
2003), nimero de carpelos por flor (Kavati,1997), horario
de polinizagéo (Pereira et a, 2003), viabilidade do pdlen
(Sulikeri et d,1975 e Santos et al,2003), condigdes climéticas
(Dafni et al, 1992), e gendtipo da planta.

CONCLUSAO

Polens coletados entre zero hora as 7 horas
apresentaram a mesma porcentagem de germinagao,
indicando que a coleta das flores de pinheira, para a
polinizagdo artificial, pode ser realizada as 7 horas, sem
reducdo da viabilidade dos gréos de polen de pinheira.
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