CARACTERISTICASFiSICO-QUIMICAS DATANGERINA ‘PONKAN’ SUBMETIDA
AO RALEIO QUIMICO EM RELAGAO A DISPOSIGAO NA COPA

Physico-chemical characteristics of ‘Ponkan’ mandarin submitted to chemical
thinning in relation to canopy distribution
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RESUMO

As caracteristicas ambientais e a exposi¢do das plantas e frutas & insolagéo podem influenciar no crescimento das plantas e
qualidade da producgo. O trabalho foi realizado em um pomar comercial, com o objetivo de avaliar as caracteristicas fisico-quimicas
em relacdo a disposi¢éo na copa de frutas de tangerineira‘ Ponkan’, submetidas ao raleio quimico. Foram avaliados quatro tratamentos,
dispostos em esguema fatorial 2 x 2, no delineamento de blocos casualizados, com oito repeticdes. Os fatores foram as concentracfes
de Ethephon, 0 e 600 mg L e dois quadrantes de localizag8o das frutas na copa, leste e oeste. As frutas de tangerineira ‘ Ponkan’,
localizadas no quadrante oeste da copa, apresentaram tamanho e teor de sdlidos solUiveis maiores e menor acidez, quando comparadas
com aquelas do quadrante leste. A aplicacdo de Ethephon para promover o raleio quimico melhorou a qualidade das frutas de
tangerineira‘ Ponkan' em todas as posi¢des analisadas na copa.

Termos paraindexacdo: Citrusreticulata, Ethephon, qualidade de frutas.

ABSTRACT

Plant growth and production quality can be influenced by environmental characteristics and sunlight exposure of plants and
fruits. The objective of this study was to evaluate physico-chemical characteristicsin relation to canopy distribution of ‘ Ponkan’
mandarin fruits submitted to chemical thinningin acommercial orchard. Four treatments were tested, set in 2 x 2 factorial scheme with
eight randomized block replications. The factors were Ethephon concentrations (0 and 600 mg L and two quadrants of canopy fruit
distribution (east and west). The ‘Ponkan’ mandarin fruits located in the west quadrant presented greater size and solid soluble
content and lesser acidity, as compared to those in the east quadrant. Chemical thinning with Ethephon application improved the
quality of the ‘Ponkan’ mandarin fruitsin all the canopy positions analyzed.

Index terms: Citrus reticulata, Ethephon, fruit quality.

(Recebido em 29 de agosto de 2008 e aprovado em 12 de dezembr o de 2008)

INTRODUCAO

O tamanho das frutas de tangerineira ‘ Ponkan’

solUvel's em areas com maior exposi¢ao aradiacdo solar,
entre outros (Albrigo, 1993). Além disso, a disponibilidade

(Citrus reticulata Blanco) e suas caracteristicas
organolépticas sdo determinados por um conjunto de
fatores externos, relacionados as condic¢les edafocliméticas
einternos, que envolvem as relacoes fonte-dreno durante
as fases de crescimento, de maturagdo e de amadurecimento
das frutas.

Entre as variacOes climéticas, a exposicao da planta
e das frutas ainsolacéo pode influenciar no seu crescimento
e qualidade (Albrigo, 1992). Entretanto, nem todo efeito da
incidéncia luminica sobre a qualidade das frutas é
decorrente do melhor suporte fotossintético para
acumulacéo de agUcares. Podem ser decorrentes do
estresse hidrico, resultando numa menor diluicéo de solidos

de agua, o estresse térmico, alocalizagdo do fruto na copa,
associado as préticas de manejo do pomar influenciam o
desenvolvimento, florescimento e frutificacdo dos citros,
resultando em diferentes respostas da planta em relacéo a
producdo e a qualidade (Krajewisk & Rabe, 1995).

A resposta distinta quanto ao desenvolvimento das
frutas ocorre em fungdo dos indices de radiacdo e
luminosidade que podem assumir comportamento
diferenciado, de acordo com os diferentes pontos cardiais.
Nas condi¢des de Lavras, regido sul de Minas Gerais, a
incidéncia dainsolagéo sobre os quadrantes leste, norte e
oeste é maior que no quadrante sul (Rocha et al., 1990).
Nesses quadrantes, verifica-se maior floracdo e frutificagéo

tUniversidade Federal de Lavras/UFLA — Departamento de Agricultura/DAG — Cx. P. 3037 — 37200-000 — Lavras, MG — m_mariceu@yahoo.com.br
2Universidade Federal de Lavras/UFLA — Departamento de Agricultura/DAG - Lavras, MG
SUniversidade Federal de Lavras/UFLA — Departamento de Agricultura/DAG - Lavras, MG
“Universidade Federal de Lavras/UFLA — Departamento de Agricultura/DAG - Lavras, MG

SUniversidade Federal de Lavras/lUFLA — Lavras, MG

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 34, n. 1, p. 37-42, jan./fev., 2010



38 CRUZ,M.doC. M. daetal.

e melhoria na qualidade de frutas. Entretanto, é dificil avaliar
a quantidade de energia radiante incidente sobre as plantas,
em funcéo da complexidade na interacéo dos fatores
ambientais e genéticos, inerentes a planta.

Ha poucos trabalhos que evidenciam a qualidade
relacionada a localizacdo geogréfica das frutas nas plantas.
Entretanto, € possivel que as caracteristicas que
determinam a qualidade sgjam influenciadas pelaincidéncia
luminica de modo semelhante ao reportado para o niimero
deflores e de frutos na planta (Araljo et al., 1999).

Dentre os fatores internos, o nimero de frutas por
planta influencia no seu tamanho e na produtividade
(Minchin et a., 1997). O tamanho das frutas apresenta uma
relacdo inversa com a quantidade de frutas por planta,
assim, a alteracdo no nimero de frutas na planta por meio
do raleio proporciona mudancas no seu tamanho (Guardiola
& Garcia-Luis, 2000). Com apréticaderaleio, é possivel
aumentar o tamanho das frutas mediante a alteracdo das
relagdes endogenas de reservas na planta, e/ou a sua
distribuicdo (Agusti et a., 1995).

Diminuir o nimero de frutas por planta € umaforma
de alterar a relacdo fonte-dreno, essa técnica pode ser
realizada por meio do raleio quimico. O raleio das frutas é
prética que reduz a competicao entre os drenos e aumenta
a taxa de crescimento das frutas remanescentes e 0 seu
tamanho final, pois, aumenta a disponibilidade de
metabdlitos, quando sdo limitantes para o crescimento das
frutas (Guardiola& Garcia-Luis, 1998).

O raleio quimico pode ser realizado com aplicacao
de Ethephon que é fitoregulador que libera etileno em
contato com o tecido vegetal, promovendo a absciséo de
frutas, assim como foi constatado por Pacheco (1999) e
Santos & Castro (2001) em tangerineira‘ Ponkan', e Serciloto
et al. (2003) em tangor ‘Murcott’.

Esses fatores, de natureza genética e ambiental, que
influenciam o crescimento reprodutivo dos citros séo
intercedidos por meio do ajuste de sintese e acumulagdo
de hormbnios enddgenos nas flores e nos frutos novos
(Pozo, 2001).

As mudangcas resultantes desses fatores podem ser
analisadas por métodos fisico-quimicos que so utilizados
como parémetros para monitorar 0 progresso da maturagdo
e também para classificacdo da fruta para o mercado.

Neste trabalho, objetivo-se avaliar as caracteristicas
fisico-quimicas em relagdo a posic¢ao na copa de frutas de
tangerineira‘ Ponkan’ submetidas ao raleio quimico.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em um pomar comercial,
nado irrigado, localizado no municipio de Perddes, sul de

Minas Gerais, no periodo de dezembro 2006 ajunho de 2007.
O solo é do tipo Argissolo Amarelo Distréfico tipico
(Embrapa, 2006), a altitude média da regi&o é de 900 metros e
o tipo climatico é Cwb, segundo a classificagdo de Koppen
(1970), caracterizado com verfes quentes e Umidos e
invernos secos e frios. Durante o periodo experimental, foram
registradas as médias de temperatura (°C), precipitagdo (mm)
e umidade relativa (%) mensais (Figura 1).

As plantas de tangerineira ‘Ponkan’ (Citrus
reticulata Blanco cv. Ponkan), utilizadas no experimento
foram enxertadas sobre limoeiro ‘Cravo’ (C. limonia
Osbeck), plantadas no espacamento de 6,0 m entre linhas
e 3,0 m entre plantas. Quando o trabalho foi iniciado as
plantas estavam com dez anos de idade, as adubacdes
foram realizadas de acordo com andlises foliares e de solo
e os tratos culturais e controle de pragas foram realizados,
conforme as recomendacfes técnicas para a cultura.

Os tratamentos foram dispostos em esquema fatorial
2 X 2, no delineamento de blocos casualizados, com oito
repeticdes e trés plantas por parcela. Os fatores foram as
concentracdes de 0 e 600 mg L' de Ethephon e dois
guadrantes de localizagéo das frutas na copa, leste e oeste.

Para promover o raleio, as plantas foram
pulverizadas com o produto comercial ZAZ, concentrado
soltvel contendo 480 g L do acido 2-cloroetil fosfénico.
A pulverizacdo das plantas foi realizada no més de janeiro,
apo6s o periodo de queda fisiolégica dos frutos. Foram
utilizados, aproximadamente, dois litros de solucéo por
planta. Esse volume foi determinado, anteriormente,
mediante um teste em branco com a aplicacéo de agua,
para promover o molhamento homogéneo da cobertura
foliar, em toda a extensdo da copa, de modo que néo
houvesse 0 escorrimento e a deriva do produto.

Para a avaliacdo das caracteristicas fisico-quimicas
das frutas, em cada quadrante, foram colhidas dez frutas
por planta, de cada tratamento, na parte mediana da copa.
As andlises das caracteristicas fisico-quimicas foram
realizadas no Laboratério de Pds-Colheita de Frutas e
Hortalicas do Departamento de Ciéncia dos Alimentos da
Universidade Federal de Lavras.

As andlises fisicas das frutas foram obtidas
mediante a massa (g); os didmetros, transversal e
longitudinal (cm); o rendimento de suco (%) determinado
pelarelacdo do volume de suco extraido de dez frutas pelo
Seu peso, espessura da casca (mm) e o niimero de gomos.

Para as andlises quimicas das frutas, foram
coletadas amostras de suco para avaliacdo da acidez
titulavel determinada a partir do suco titulado, com
hidroxido de sddio (NaOH) 0,1 N, e fenolftaleina como
indicador, expressando-se os resultados em % de acido
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Figura 1 —Valores médios da temperatura, umidade relativa e precipitacdo, durante o periodo experimental.
Fonte: Estacdo de meteorol égica do Departamento de Engenharia da UFLA, Lavras, MG.

citrico no suco de acordo com as normas estabel ecidas
pela Association of Official Analytical Chemistry - AOAC
(2002). O teor de solidos solGveis (%) foi determinado,
utilizando refratémetro digital de campo, gjustado, segundo
arecomendac&o do Ingtituto Adolfo Lutz (1985). O ratio
foi calculado a partir do contelido de solidos solUveis/
acidez. Os agUcares solUveis foram determinados pelo
método da Antrona (Dische, 1962), que se baseia na agéo
hidrolitica e desidratante do acido sulfurico concentrado
sobre os carboidratos. Quando areacdo é levada a efeito
com carboidratos com ligagdes glicosidicas, estas sdo
hidrolisadas e os agUcares simples desidratados para
furfural ou hidroximetilfurfural. Essas substancias se
condensam com a antrona (9,10-dihidro-9-oxoantraceno),
gue atribui ao produto da reacdo a coloracédo azul-
esverdeada, caracteristica que € lida em espectofotdmetro
aum comprimento de onde a 520 nm.

Os dados foram submetidos a andlise de variéncia e
teste de médias para comparar as caracteristicas avaliadas entre
os tratamentos, a 5% de probabilidade de erro pelo teste F.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Houve interacdo entre as concentracdes de
Ethephon aplicadas e os quadrantes para a massa das
frutas, rendimento de suco e didmetro transversal. Foi
observado efeito do Ethephon aplicado para todas as
caracteristicas avaliadas e dalocalizaggo das frutas na copa
para as caracteristicas de solidos solUveis, acidez titulavel
eratio.

Nas frutas, localizadas no quadrante leste, das
plantas submetidas ao raleio quimico com a aplicacdo de

600 mg L de Ethephon, observou-se maiores densidades,
com incremento de 66,6% na massa e no quadrante oeste
aumento de 54,6%, em relacdo as frutas das plantas que
ndo foram submetidas ao raleio. Com relacéo aos
guadrantes, em ambos os tratamentos, com ou sem raleio,
as frutas localizadas no oeste da copa apresentaram maior
massa, quando comparadas com as frutas do quadrante
leste (Tabela 1).

O acréscimo constatado no massa das frutas estéo de
acordo com as observacies de Serciloto et d. (2003), que
observaram incremento de 17,3% na massa de tangor ‘Murcott’
com aplicacdo de Ethephon. Com relacdo a superioridade na
densidade das tangerinas localizadas quadrante oeste,
possivelmente, pode ter ocorrido em fungdo da maior
exposicdo das frutas a radiagdo, concordando com as
observagdes reportadas por Aradjo et a. (1999). A maior
exposicao solar pode ter favorecido maior suporte
fotossintético para acumulagdo de metabdlitos (Albrigo, 1993).

Resultado semelhante foi observado em relagéo ao
rendimento de suco, os maiores percentuais foram obtidos
nas frutas das plantas pulverizadas com Ethephon e
localizadas na posicdo oeste da copa (Tabela 1). Esse
aumento pode ser atribuido ao maior desenvolvimento das
frutas localizadas no quadrante oeste nas plantas
submetidas ao raleio quimico.

Com relacdo ao diametro transversal, foi
observado aumento de 19,7 % nas tangerinas das
plantas que foram pulverizadas com a concentragéo de
600 mg Lt de Ethephon, na posicao leste. Nessas
plantas, as frutas localizadas no quadrante oeste da copa
apresentaram incremento de 24,6%, em relacdo ao
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didmetro das frutas nas plantas que ndo foram
submetidas ao raleio. E independente do raleio, o
didmetro foi maior no quadrante oeste. Parao didmetro
longitudinal, nas plantas que ndo foram submetidas ao
raleio quimico, as frutas do quadrante leste apresentaram
maior didmetro, diferindo daquelas das plantas
pulverizadas com Ethephon que ndo apresentaram
diferenca em relacéo alocalizagdo na copa (Tabela 1).
Possivelmente, isso ocorreu em funcdo da maior
quantidade frutas localizadas no quadrante oeste
conforme reportado por Aradjo et al. (1999). Quanto as
frutas das plantas submetidas ao raleio, observou-se
aumentos de 13,1% e 18,2%, respectivamente para frutas
localizas nos quadrantes leste e oeste.

Esse resultado, possivelmente, ocorreu em fungéo
da reducéo no nimero de frutas por planta, pois de acordo
com Guardiola& Garcia-Luis (2000), o tamanho das frutas
depende do nimero de frutas por planta, portanto, a
diminuicdo no ndmero de frutas na planta promove aumento
no tamanho.

Aumentos no tamanho da tangerina ‘ Ponkan’ de
10,41% no diémetro transversal e 10,25% no didmetro
longitudinal também foram observados por Rufini & Ramos
(2002), a partir da redugéo de 80% de frutas na planta,
mediante o raleio manual, realizado quando as frutas
estavam com 2,5 cm de didmetro.

N&o foram observadas diferencas em relacéo a
localizag8o das frutas na copa para o nimero de gomose a
espessura de casca. Verificou-se maior nimero de gomos
e menor espessura de casca nhas frutas das plantas

pulverizadas com a concentracdo de 600 mg L de
Ethephon.

Os resultados em relacdo as melhorias observadas
nas caracteristicas fisicas da tangerina ‘ Ponkan' podem
ser atribuidos a acéo do raleio quimico por meio da
aplicacdo de Ethephon que possibilitou maior
disponibilidade de metabdlitos para as frutas
remanescentes, mediante a reducdo no nimero de frutas
por planta (Guardiola & Garcia-Luis, 1998).A utilizagdo de
fitorreguradores em tangerineira‘ Ponkan' é uma alternativa
para melhorar a qualidade das frutas sgja por meio da
eliminacdo do nimero de frutas na planta ou prolongando
o periodo de colheita (Rufini et a., 2008), o que favorece a
maior permanéncia das frutas na planta e a sua exposi¢ao
as condicdes climéticas, umidade e especial mente a maior
exposi¢ao das frutas a umidade do solo e radiacéo solar.

Os teores de solidos soluveis, avaliados nas
tangerinas localizadas no oeste da copa, diferiram dagquelas
localizadas ao leste nas plantas que ndo foram submetidas
ao raleio, enquanto nas plantas pulverizadas com Ethephon
ndo houve diferencas. As plantas que foram submetidas
ao raleio quimico apresentaram melhores caracteristicas
organolépticas nas frutas (Tabela 2). Com relacdo aos
aclcares, ndo foram observadas diferencas em relacéo a
localizagdo das frutas na copa, em ambos os tratamentos,
com ou sem o raleio. Houve acréscimo nos teores de
acucares de 21,5% e 16,1%, respectivamente, nas
tangerinas localizadas na posi¢éo leste e oeste das plantas
pulverizadas com Ethephon na concentrag&o de 600 mg L-
1 (Tabela2).

Tabela 1 — Médiadas caracteristicas fisicas de frutas de tangerineira ‘ Ponkan’ submetida ao raleio quimico em relagdo

a disposicéo na copa.
Concentragdes de Massa (9) Rendimento de suco (%) @ transversal (cm)
Ethephon (mg L™)
Leste Oeste Leste Oeste Leste Oeste
0 134,2Bb 164,7Ba 27,2Bb 31,4Ba 6,3Ba 6,1Ba
600 223,6Ab 254,6Aa 33,4Ab 36,4Aa 7,5Aa 7,6Aa
CV (%) 10,0 9,0 3,6
Concentractes de @ longitudinal (cm) N° gomos Espessura de casca (mm)
Ethephon (mg L™)
Leste Oeste Leste Oeste Leste Oeste
0 6,1Ba 5,8Bb 10,3Ba 10,1Ba 0,32Aa 0,31Aa
600 6,9Aa 6,9Aa 11,0Aa 11,0Aa 0,29Ba 0,28Ba
CV (%) 4,0 7,0 11,7

M édias seguidas de mesma letra minuiscula na linha e mailscula na coluna, para cada variavel, ndo diferem entre si pelo

teste de F, a 5% de probabilidade de erro.
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Tabela 2 — Média das caracteristicas quimicas de frutas de tangerineira ‘ Ponkan’ submetidas ao raleio quimico em

relacdo a disposicdo na copa.
ConcentracGes de Sélidos soluveis Aclcarestotais Acidez Ratio
Ethephon (mg L™) (°Brix) (%) (%)
Leste Oeste Leste Oeste Leste Oeste Leste Oeste
0 129Bb 135Ba 10,7Ba 112Ba 0,97Aa 0,88Ab 13,5Bb 15,8Ba
600 14,0Aa 14, 7Aa 130Aa 13,0Aa 0,86Ba 0,72Bb 16,5Ab 20,5Aa
CV (%) 5,0 8,3 14,3 15,7

M édias seguidas de mesma letra maiGscula na coluna e mindscula nalinha, para cada variavel, ndo diferem entre si pelo

teste de F a 5% de probabilidade de erro.

Esse aumento na concentracdo dos solidos
solUveis, possivelmente, ocorreu em fungéo da baixa
disponibilidade hidrica, durante o periodo de maturagéo
das frutas (Figura 1), que pode ter proporcionado efeito
“concentrador” de metabdlitos nas frutas. O estresse
hidrico é responséavel pela menor dilui¢do de sdlidos
solveis em regiGes com maior exposi¢ao aradiacdo solar
(Albrigo, 1993).

A acidez avaliada no suco das frutas foi menor nas
frutas localizadas no quadrante oeste. Comportamento
semelhante foi verificado em relacdo as frutas das plantas
submetidas ao raleio, que também apresentaram baixos
valores de acidez, quando comparadas as frutas do
tratamento testemunha. O ratio calculado pela relacéo
solidos solveisacidez nas frutas localizadas na posicéo
oeste da copa foi maior, independente do raleio quimico. E
quando comparado entre as frutas de plantas que
receberam a aplicagdo de Ethephon, agquelas pulverizadas
com concentracdo de 600 mg L* apresentaram os melhores
resultados (Tabela 2).

Esses resultados avaliados nas caracteristicas
guimicas diferem de outros trabal hos realizados com o
raleio quimico, utilizando Ethephon, entre eles os
obtidos por Pacheco (1999), em tangerina ‘ Ponkan’ e
Serciloto et al. (2003), em tangor ‘Murcott’ que nédo
observaram alteracdes nessas caracteristicas.
Possivelmente, aagéo do raleio quimico que promoveu
areducéo no nimero de frutas por planta, associado as
condicBes de baixa precipitacdo favoreceram a
ocorréncia de variag8o nessas caracteristicas.

CONCLUSOES

Asfrutas de tangerineira‘ Ponkan’ localizadas no
quadrante oeste da copa apresentaram tamanho e teor de
solidos solUveis maiores e menor acidez, quando
comparadas com aquelas do quadrante leste.

A aplicacéo de Ethephon para promover o raeio
melhorou a qualidade das frutas de tangerineira  Ponkan’
em todas as posi¢Oes analisadas na copa.
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