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RESUMO

Estacas semilenhosas de oliveiras ‘ Ascolano 315', foram preparadas com aproximadamente 12 cm de comprimento e quatro
folhas, sendo, em seguida, tratadas, ou ndo, com 3000 mg L de AIB por cinco segundos O experimento foi conduzido em casa de
vegetagdo, com sistema de nebulizagdo intermitente, sendo as estacas col ocadas em bancadas de propagagdo, contendo a perlita como
substrato. Antes do plantio das estacas, foram aplicados os fertilizantes orgénicos Biofertilizante e Nippoterra, nas dosagens 0, 20,
40e60 mL L. Os produtos foram aplicados nas parcel as experimentais com regador manual, em dosagem Unica. Passados 58 dias,
foi mensurada a porcentagem de estacas com calo, enraizadas, enrai zadas e/ou com calo, nimero médio de raizes e comprimento médio
das raizes. Concluiu-se que a dosagem de 40 mL L de Biofertilizante propiciou melhores resultados, com a utilizagdo de AIB.

Termos para indexacdo: Olea europaeal ., olivicultura e propagagao.

ABSTRACT

Semi hardwood cutting was colletecd in the medium portion of the ‘ Ascolano 315 olive trees, prepared with 12 cmin length
and four leaves, treated or not with 3000 mg L2 of IBA by five seconds. The experiment was conducted in a greenhouse, with a system
of intermittent nebulization. The cutting was placed in propagation supports, containing perlite as a substrate. Before the plantation
of the cutting, organic fertilizers Biofertilizante and Nippoterra were applied in the proportion: 0, 20, 40 and 60 mL L-*. The products
were applied in the experimental portionsin asingle dose. After 58 days, the percentage of cutting with callus, taken root, taken root
and/or with callus, average number of roots and average length of the roots were evaluated. The 40 mL L of Biofertilizante gave the

best results, with IBA.

Index terms: Olea europaea L., oliviculture and propagation.

(Recebido em 9 dejulho de 2008 e aprovado em 19 de mar ¢o de 2009)

INTRODUCAO

A oliveira (Olea europaea L.) tem sido a base da
agricultura dos paises mediterraneos, com grande
importancia econdmica e social. Em Portugal, somente no
Norte do pais, naregido de Tras-os-Montes, o cultivo de
oliveiras cobre uma érea de 70 mil ha, préximo a 6% do
territorio (Figueiredo et a., 2002).

O grande interesse pelo consumo de azeitonas se
deve as propriedades benéficas dos compostos
encontrados nos frutos e mantidos durante o
processamento, principalmente na fabricagdo do azeite. Os
frutos da oliveira séo ricos em polifendis, como
flavondides, verbascoside e antocianina (Romani et al.,
1999). N&o s6 os frutos dessa planta milenar possuem
propriedades nutriterapéuticas, sendo os extratos de folhas
ricos em compostos fendlicos, principalmente flavondides
com capacidade antioxidantes (Benavente-Garcia et al.,

2000). Por esses e outros motivos, quanto aos aspectos
benéficos das dliveiras, 0 consumo de azeitonas e extratos
€ t8o apreciado e requerido pela humanidade.

Apesar dadliveirater sido introduzida no Brasil no
inicio do século XX, principa mente em Minas Gerais, S&0
Paulo e Rio Grande do Sul, foram instalados olivais sem
bases técnicas, 0 que ndo permitiu maximizar o seu
desenvolvimento. Nos Ultimos anos, a olivicultura passou
adespertar interesse entre os produtores rurais no Sul de
Minas Gerais, 0 que levou a Empresa de Pesquisa
Agropecuaria de Minas Gerais (Epamig) aintensificar os
trabalhos de selecdo varietal e manejo cultural dessa
frutifera, principalmente quanto a producéo de mudas de
qualidade em escala comercial (Oliveira et a., 2006b;
Oliveiraet a., 2009).

O cultivo de oliveiras no Brasil € um fato real e
recente, com novos plantios comerciais iniciados naregido
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Sul do Estado de Minas Gerais. O cultivo dessa frutifera,
além de diminuir os gastos com importactes, com 100% de
todo o azeite consumido no Brasil, oriundos da Argentina,
Portugal e Espanha, com importacBes anuais na ordem de
25 mil t, possibilitard também maior arrecadagéo de
impostos diretos (Mesquita et a., 2006).

O método de multiplicacdo da oliveiraadotado até
ofinal do século XX, foi 0 enraizamento de estacas lenhosas
de 60 cm de comprimento, alocadas diretamente na cova
de plantio. No entanto, esse método apresenta inimeras
desvantagens, como o tamanho do propégulo, onerando
0 processo de multiplicagcdo em larga escala, decorrente
do gasto excessivo de material e ainda o fato da coleta das
estacas serem realizada apenas umavez ao ano. Atualmente,
amultiplicacdo das oliveiras é realizada por meio de estacas
semilenhosas de 12 centimetros de comprimento, dotadas
de quatro folhas e enrai zadas sob nebulizacdo intermitente
(Caballero & Del Rio, 2006).

Uma das formas mais estudadas no favorecimento
do balango hormonal para o enraizamento € a aplicacéo
exbgena do fitoregulador AIB, por se tratar de uma
substancia fotoestavel, de agéo localizada e menos sensivel
a degradaco bioldgica, em comparacdo as demais auxinas
sintéticas, podendo, em muitas espécies de dificil
enraizamento, viabilizar a producdo de mudas por meio da
estagquia (Hartmann et al., 2002Chagas et a., 2008; Bastos
et al., 2009; Ohland et al., 2009 ). Na estaquia, muitas vezes,
aaplicacdo de fitoreguladores é decisiva para a formacéo
deraizes e tem por finalidade aumentar a porcentagem de
estacas que formam raizes, acelerar suainiciacdo, aumentar
0 nimero e a qualidade das raizes formadas e uniformizar o
enraizamento (Fachinello et al., 2005).

Segundo Mancuso (1998), as estacas semilenhosas
de oliveira possuem enraizamento na ordem de 20-30%.
Dependendo do cultivar, mesmo se aplicando AIB a base
das estacas, ndo ha incrementos expressaveis, conforme
observado por Sebastiani & Tognetti (2004), que constaram
apenas 10% de enraizamento das estacas do cultivar Gentile
di Larino.

O enraizamento de estacas semilenhosas, em
canteiros com estrutura de nebulizac8o intermitente e com
mecanismos que permitem o aquecimento do substrato,
instalados em casa de vegetacdo, possibilitou notaveis
avancgos no enraizamento de estacas de oliveira. Apesar
de toda essa tecnologia, 0 percentual de enraizamento ainda
€ considerado baixo, a exemplo do trabalho desenvolvido
por Oliveiraet al. (2006a) que conseguiram apenas 30,3%
de enraizamento de estacas ‘ Ascolano 315', tratadas com
3000 mg L de AIB em camara de nebulizaco intermitente
com sistema de aquecido de substrato.

Tem sido observado que a formacdo de raizes
adventicias se deve a interacdo de fatores existentes nos
tecidos e da translocacéo de substancias sintetizadas nas
folhas e gemas em desenvolvimento das estacas. Entre
estes fatores, os fitohormonios e os nutrientes minerais
s80 de fundamental importancia (Henry et al., 1992).

Até o momento, ndo foram quantificados possiveis
incrementos a rizogénese das estacas via aplicacdo de
fertilizantes néo salinos no substrato, durante o
enraizamento. Como os nutrientes sdo essenciais a emissio
das raizes nas estacas e alguns ainda participam como co-
fatores as auxinas, a exemplo do boro e zinco, os resultados
com afertilizac8o suplementar ao substrato utilizado no
enraizamento podera aumentar os indices de enraizamento
das estacas.

Natentativa de se maximizar o potencial rizogénico
de estacas semilenhosas de oliveira, realizou-se o presente
trabalho com o objetivo de quantificar os indices
rizogénicos de estacas de oliveira ‘Ascolano 315’
submetidas a aplicagdo de écido indolbutirico (AIB) e
diferentes doses de fertilizantes orgéanicos durante o
enraizamento.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado nas dependéncias
da Fazenda Experimental de Maria da Fé (FEMF), da
Epamig, Maria da Fé, MG. Estacas semilenhosas foram
coletadas em novembro de 2007, na regido mediana dos
ramos em torno da copa, em plantas de oliveiras ‘' Ascolano
315, pertencentes ao banco de germoplasma da Epamig.
As estacas foram padronizadas com, aproximadamente, 12
cm de comprimento e com quatro internddios, mantendo
naregido apical quatro folhas.

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo,
com sistema de nebulizacdo intermitente (automatizada por
um temporizador regulado para acionar as 6 h e dedligar as
22 h, com nebulizag8o acionada a cada cinco minutos por
um periodo de 10 segundos), com temperatura controlada
(20 = 2°C), sendo as estacas plantadas em bancadas de
propagagdo, a uma profundidade de quatro centimetros,
utilizando como substrato a perlita.

Antes do plantio das estacas, foram aplicados os
fertilizantes orgénicos comerciais Biofertilizante e
Nippoterra, nas dosagens 20, 40 e 60 mL L, além da
testemunha, composta somente com &agua sobre o
substrato. Os produtos foram aplicados nas parcelas
experimentais com regador manual, em dosagem Unica.
Cada parcela apresentava uma dimensdo de 1 x 0,16 x 0,2 m,
com 32 litros de perlita, sendo regada com 2 L de solucéo.
A porcentagem dos nutrientes contidos nos fertilizantes
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encontra-se na Tabela 1. Metade da base das estacas foram
imersas por cinco segundos em solucdo hidroal coolica de
3000 mg L de AIB e a outra metade permaneceu sem
aplicagdo do fitoregulador. Logo em seguida, as estacas
foram enterradas a 2/3 de seu comprimento no substrato.

Tabela 1 — Porcentagem de nutrientes em cada fertilizante
organico utilizado nos referidos experimentos. Epamig,
MariadaFé, MG, 2008.

Nutriente Porcentagem de nutrientes em cada
fertilizante orgénico
Biofertilizante Nippoterra
N - 8,00
P - 6,00
K 0,10 15,00
Zn 0,34 0,20
Cu 0,02 0,05
Fe - 0,20
Mn 0,04 0,50
B 0,18 0,40
Co - -
Mo 0,43 0,05
S 0,12 -
Mg - -
Al - -
S - -
Ca 0,64 -
Ti -
C organico 0,27 -

O trabalho foi dividido em dois experimentos,
separadamente para cada fertilizante organico. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, em esquemafatorial 2 x 4, sendo ausénciaou
aplicacdo de AIB (3000 mg L) e o segundo fator as
dosagens de cada fertilizante organico, com quatro
repeticdes e cada parcela constituida por 25 estacas.
Passados 58 dias, foi mensurada a porcentagem de estacas
com calo, porcentagem de estacas enraizadas, porcentagem
de estacas enraizadas e/ou com cao, nimero médio de
raizes e comprimento médio das raizes. Os dados coletados
foram analisados estatisticamente, utilizando o programa
SISVAR (Ferreira, 2000). As porcentagens de estacas com
calo, estacas enrai zadas e estacas enraizadas e com calo,
foram transformadas por arc sem (x/100) Y2 com
finalidade de proporcionar a normalidade dos erros.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Para o experimento envolvendo o fertilizante
orgénico Biofertilizante, houve diferenca estatistica para
porcentagem de estacas enraizadas, porcentagem de
estacas enraizadas e/ou com calo e nimero médio de raizes
quanto a utilizagcdo de AIB. Quanto ao emprego de
diferentes dosagens do fertilizante organico Biofertilizante,
observou-se diferencas estatisticas em todas as variaveis
mensuradas, com excegdo do comprimento médio das
raizes. A interac8o entre esses dois fatores foi observada
apenas para a porcentagem de estacas enraizadas.

Para o experimento envolvendo o fertilizante
organico Nippoterra, foi verificada diferenca estatistica para
as porcentagens de estacas enraizadas e porcentagem de
estacas enraizadas e/ou com calo quanto a aplicagcdo de
AIB. Diferencas estatisticas quanto as dosagens do
fertilizante organico Nippoterraforam verificadas paratodas
asvaridveis a excegdo do comprimento médio das raizes.
Foi observada interacdo entre os fatores para a
porcentagem de estacas enraizadas e porcentagem de
estacas enrai zadas e/ou com calo.

Quanto a aplicacdo de AIB em estaca da oliveira
‘ Ascolano 315', houve superioridade dos resultados com
a aplicagdo exdgena desse fitoregulador em todas as
variaveis que vieram a apresentar diferenca estatistica
(Tabelas 2 e 3). Esses resultados concordam com Oliveira
et a. (2003) e Pio et a. (2005), que também verificaram
incrementos significativos com a utilizagdo de AIB, no
potencial rizogénico de estacas semilenhosas de oliveira.

Para a porcentagem de estacas enraizadas, houve
6,09% de estacas enraizadas com o emprego de 40 mL L do
fertilizante orgénico Biofertilizante e sem o uso de AIB (Figura ).
Baixo enraizamento também foi observado com a utilizag&o
da dosagem de 60 mL L do fertilizante organico Nippoterra
sem AlB, obtendo-se apenas 11,3% de enraizamento,
incremento 9,6% em relagdo a testemunha (Figura 2). Por esses
resultados, verifica-se que, apesar do enraizamento ser
considerado baixo, ha aumento do potencial rizogénico das
estacas com o0 emprego dos fertilizantes organicos.

No entanto, com a utilizaggo de AIB, 23000 mg L,
0s resultados para a porcentagem de enrai zamento obtidos
foram de 61,24% de enraizamento com 40 mL L do
fertilizante organico Biofertilizante (Figura 1) e 50,3% com
34 mL L do fertilizante organico Nippoterra (Figura 2).

Para a porcentagem de estacas enraizadas €/ou com
calo, registrou-se 58% com a aplicacdo do fertilizante
organico Biofertilizante, com a dosagem de 60 mL L%,
incremento de 44,83% em relacdo atestemunha(Figura 3A).
Ja, parao fertilizante organico Nippoterra, foi obtido 13,1%
com adosagem de 60 mL L e sem AIB e 58,42% com a
dosagem de 32 mL L* e com AIB (Figura 3B).
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Tabela 2 —Porcentagem de estacas com calo (PEC), porcentagem de estacas enrai zadas (PEE), porcentagem de estacas
enrai zadas e/ou com calo (PEEC), nimero médio de raizes (NMR) e comprimento médio das raizes (CMR, em centimetros)
em estacas de oliveira‘ Ascolano 315 com ou sem a aplicag8o de AIB no experimento com Biofertilizante. Epamig,
Mariada Fé MG, 2008.

AlB Variaveis analisadas*

PEC PEE PEEC NMR CMR (cm)
Sem 10,7"™ 37b 145b 09b 1,1"™
3000 mg L™ 13,6 437a 57,3a 43a 1,8
C.V. (%) 42,81 27,31 25,04 49,90 56,39

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significamente entre si, pelo teste de Tukey (P<0,05). ns — ndo
significativo, segundo o teste F.

Tabela 3 —Porcentagem de estacas com calo (PEC), porcentagem de estacas enraizadas (PEE), porcentagem de estacas
enraizadas e/ou com calo (PEEC), nimero médio de raizes (NMR) e comprimento médio das raizes (CMR, em centimetros)
em estacas de oliveira‘ Ascolano 315’ com ou sem a aplicacdo de AIB no experimento com Nippoterra. Epamig, Maria
daFé MG, 2008.

AlB Variaves analisadas*

PEC PEE PEEC NMR CMR (cm)
Sem 1,7"™ 6.2b 80b 1,5"™ 1,3"
3000 mg L™ 37 245a 28,3a 24 1,5
C.V. (%) 34,55 38,42 43,34 32,29 58,69

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significamente entre si, pelo teste de Tukey (P<0,05). ns — ndo
significativo, segundo o teste F.
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Figura 1 — Porcentagem de estaca enraizadas de oliveira ‘ Ascolano 315’, tratadas ou ndo com AIB e submetidas a
aplicacdo de diferentes dosagens do fertilizante orgénico Biofertilizante. Epamig, Mariada Fé, MG, 2008.

Segundo Oliveira et al. (2003), é possivel o
enraizamento de estacas semilenhosas de oliveira da
‘Ascolano 315 utilizando-se instalagdes sem qual quer
controle ambiental, podendo-se obter 29,85% de estacas
enraizadas. Oliveira et a. (2006a), obtiveram 30,3% de
enraizamento em estacas da ‘ Ascolano 315, em camara de
nebulizacdo com substrato aquecido (incremento de
0,45%). No entanto, com a utilizagcdo de 40 mL L do

fertilizante organico Biofertilizante em estacas tratadas com
AIB e adotando-se a utilizago de cadmara de nebulizago
intermitente sem aguecimento do substrato, ha 31% de
aumento nos indices de enraizamento, em relacdo aos
trabalhos mencionados.

Os bons resultados obtidos para a porcentagem de
enraizamento com a utilizag&o dos fertilizantes orgénicos
pode estar associada a presenca de zinco (Zn) em ambos
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osfertilizantes (Tabela 1), elemento imprescindivel paraa
mel horia da rizogénese em estacas, que em sinergismo ao
AIB, proporcionou melhoria da rizogénese das estacas de
oliveira

O Zn é requerido na sintese do triptofano, um
precursor do &cido indolacético, que € um fito-horménio
envolvido naformacdo de raizes adventicias (Blaked ey et
al., 1991).

O aminoécido é comum em plantas como constituinte
de proteinas, e precursor intermedié&rio da biossintese de
vérias substancias inddlicas e &cido indolacético. E originario
da rota do &cido shiquimico e forma auxinas endogenas via
&cido indolpiravico, triptamina, indolacetoaldoxima. A
conversdo via &cido indolpiravico é feita por transaminagdo
(Truelsen, 1973). Sendo citado também, que ha possibilidade

y=0,16x +1,7 R?=0,78 - sm AIB

A
o

iy
o

w
o

N
o

iy
o

*

% estacas enraizadas

o

de transformag&o de L -triptofano em acido indolacético via
indolacetoaldoxima (Ludwig-Mller & Hilgenberg, 1988).
Tanto asformas“L” e“D” triptofano podem ser precursoras
de &cido indolacético. Porém, o grande efeito da forma D-
triptofano induz a suposi¢éo de que este € 0 precursor mais
direto.

Efeitos positivos com o emprego dos fertilizantes
organicos foram constatados para a porcentagem de
estacas calejadas, com 24,3% com a utilizagdo de 60 mL L-
1 do fertilizante orgénico Biofertilizante (Figura4A). No
entanto, para o fertilizante organico Nippoterra, obteve-se
apenas 4,92% com 30 mL L* (Figura4B). Quanto ao nimero
médio de raizes, dosagens entre 20 e 40 mL L™ dos
fertilizantes orgénicos propiciaram a emissdo de trés raizes
por estaca (Figuras 5A e 5B).

y =-0,0544x2 + 3,457x - 4,35 R?>=0,84 - com AIB

com AlIB

sem AIB

20

40 60

Doses do fertilizante organico Nippoterra (mL L‘l)

Figura 2 — Porcentagem de estaca enraizadas de oliveira ‘ Ascolano 315’, tratadas ou ndo com AIB e submetidas a
aplicacdo de diferentes dosagens do fertilizante organico Nippoterra. Epamig, Mariada Fé, MG, 2008.
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Figura 3 — Porcentagem de estaca calejadas ou enraizadas de oliveira ‘ Ascolano 315, tratadas ou ndo com AIB e
submetidas a aplicacdo de diferentes dosagens dos fertilizantes orgénicos Biofertilizante (A) e Nippoterra (B). Epamig,

Maria da Fé MG, 2008.
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Figura 4 — Porcentagem de estaca calejadas de oliveira‘ Ascolano 315" submetidas a aplicagéo de diferentes dosagens
dos fertilizantes organicos Biofertilizante (A) e Nippoterra (B). Epamig, Mariada Fé, MG, 2008.
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Figura5 — Numero médio de raizes em estacas de oliveira‘ Ascolano 315 submetidas a aplicacdo de diferentes dosagens
dos fertilizantes organicos Biofertilizante (A) e Nippoterra (B). Epamig, Mariada F€, MG, 2008.

Em algumas varidveis mensuradas, verificaram-
se respostas quadréticas, ocorrendo saturacdo das
respostas com incremento do fertilizante organico
Nippoterra. Pela Tabela 1, verifica-se que esse fertilizante
organico possui 8% de nitrogénio em sua constituic&o.
Possivelmente, altas dosagens proporcionaram a
acidificag@o do substrato. Assim, na escolha dos
fertilizantes organicos, deve-se dar preferéncia para
aqueles que ndo possuem nitrogénio em sua
constituicéo.

No geral, a utilizagdo do fertilizante organico
Biofertilizante proporcionou melhores resultados em
relacdo ao fertilizante organico Nippoterra. Segundo
Wiesman & Lavee (1995), as estacas de oliveira possuem
dificuldade em emitir raizes e quando se adiciona sacarose
a0 meio de enraizamento, ha incremento do potencial
rizogénico. Pelo fato de o fertilizante orgéanico
Biofertilizante possuir carbono organico em sua
composicao (Tabela 1), pode ser um indicio da

superioridade dos resultados obtidos com a utilizacdo
desse fertilizante orgénico.

CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos, concluiu-se
que:

- A utilizagdo do AIB foi imprescindivel namelhoria
darizogénese das estacas de oliveira;

- A aplicacdo de fertilizantes organicos ao leito de
enraizamento, durante a estaguia da oliveira, aumenta o
potencial rizogénico;

- Deve-se aplicar a dosagem de 40 mL Ldo
fertilizante orgénico Biofertilizante no leito de enraizamento.
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