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RESUMO

Foram usados os dados de produtividade de gréos, de 216 ensaios de competicéo de cultivares de soja [Glycine max (L.)
Merrill], realizados no Estado do Rio Grande do Sul, nos anos agricolas 2003/2004, 2004/2005 e 2005/2006, com o objetivo de avaiar
aacurécia seletiva e outras 15 estatisticas como medidas do grau de precisdo experimental dos ensaios de soja. Os valores minimo,
maximo, média, desvio padréo e coeficiente de variagdo foram obtidos para 16 estatisticas de cada ensaio. A estatistica acuracia
seletiva, AS=(1-1/F)*2, foi correlacionada com as demais estatisticas. Para cada faixa de precisio (baixa, moderada, alta e muito alta),
segundo a estatisticaAS, foi obtida afrequéncia simples e relativa de ensaios para as diferentes categorias (ciclo, ano, significancia
entre blocos e entre gendtipos) e no geral. Segundo esta estatistica, 76,4% dos ensaios de competicao de cultivares de soja tém precisdo
altae muito ata e apenas 6,9% tem precisdo baixa. A estatistica acurécia seletiva é adequada para avaliar a precisdo experimental dos
ensaios de competicdo de gendtipos de soja. Descartar ensaios apenas por ter coeficiente de variagdo muito alto é uma atitude
desaconselhavel.

Termos para indexacdo: Glycine max (L.) Merrill, Acurécia Seletiva, qualidade dos ensaios, coeficiente de variagao.

ABSTRACT

Data of 216 soybean [Glycine max (L.) Merrill] yield trials conducted in the State of Rio Grande do Sul during the 2003/04,
2004/05 and 2005/06 were used in order to evaluate the selective accuracy and other 15 statistics as a measurement of the degree of
experimental precision of soybean yield trials. The minimum, maximum, average standard deviation and variation coefficient were
obtained of 16 statistics in each experiment. The statistics selective accuracy, SA=(1-1/F)¥2, was correlated with al others. For each
precision class (low, moderate, high and very high) according to the selective accuracy, the simple and relative frequency were
obtained for each different categories (growth duration, year, significance among blocks and among genotypes) and general frequencies.
According to these selective accuracy statistics, 76.4% of the soybean yield trials have a high and very high degree of precision
whereas and only 6.9% have alow precision. The statistics selective accuracy is adequate to evaluate the experimental precision of
soybean yield trials. It is not advisable to discard results of experiments for having a variation coefficient considered as too high.

Index terms: Glycine max (L.) Merrill, Selective Accuracy, quality of trials, variation coefficient.

(Recebido em 13 dejaneiro de 2009 e aprovado em 3 de junho de 2009)

INTRODUCAO

Pequenos aumentos de produtividade de gréos de
soja [Glycine max (L.) Merrill], obtidos com a selecéo
adequada dos gendtipos nos programas de melhoramento
genético, sdo importantes. No entanto, em razéo dafalta
de uma medida adequada do grau de precisdo experimental
na avaliacdo dos gendtipos sob selecdo, pequenos
acréscimos (diferencas) podem ndo ser identificados e os
ensaios serem descartados incorretamente.

Para melhorar a precisio experimental, o pesquisador

tratamento, e 0 uso de técnicas experimentais adequadas sdo
amplamente descritos em textos (Gomez & Gémez, 1984;
Banzatto & Kronka, 1996; Steel et al., 1997; Ramalho et &, 2005;
Storck et a., 2006). Também, em estudos recentes, ha aplicagdes
de diferentes métodos para a determinacdo de técnicas
experimentais e para diferentes culturas (Rossetti, 2002; Viana
et al., 2002; Henrique Neto et al., 2004; Lopes et al., 2005; Martin
et d., 2005; Oliveiraet ., 2005, 2006; Storck et a., 2006; Lima et
a., 2007; Catapatti et al., 2008).

O coeficiente de variago experimental (CVe) é uma

deve estar atento para o correto plangamento, conducéo e
andlise dos dados. Nesse sentido, abordagens sobre as fontes
de erro experimental, ou seja, fontes que causam variabilidade
entre as observacBes nas unidades experimentais de um mesmo

estatistica tradicionalmente usada, pelos pesquisadores,
paraavaliar a precisio experimental (Gomes, 1990; Oliveira
et a., 2009). Com base no CVe de 480 ensaios de competicio
de gendtipos de soja, Lucio et al. (1999) identificaram
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precisdo média, para os ensaios com 0 CVenafaixade9a
15%, havendo influéncia de algumas formas de manejo na
cultura sobre a precisdo experimental. Além do CVe, o
coeficiente de precisdo experimental ( CPe=CVe/~/J )
gue também considera o nimero de repeticdes (J) e a
diferenca minima significativa pelo teste de Tukey em
percentagem da média (DM S) que considera o niUmero de
repeticdes e tratamentos e os graus de liberdade do erro
(Storck et al., 2006) também sdo usadas na avaliagdo da
precisdo experimental. Cargnelutti Filho & Storck (2007)
destacaram que 0 CVe e aDMS, estéo associados a média
e a variancia residua e sdo estatisticas adequadas para
avdiar o grau de precisdo experimental de ensaios com
meédias semelhantes. Ressaltaram ainda que os maiores
valores das estatisticas herdabilidade, coeficiente de
determinagdo, valor do teste F para cultivar, e o indice de
diferenciacdo de Fasoulas estdo associados a maiores
variabilidades genéticas e menores variancias residuais, e
independem da média do ensaio e sdo adequadas para
medir o grau da precisdo de experimentos em geral .
Aplicacdo conveniente da estatistica acurécia
seletiva (AS) paraavaiar aqualidade de um experimento é
destacada em trabalho de Resende & Duarte (2007). Essa
estatistica, corresponde a correlagdo linear entre os valores
genotipicos e fenotipicos, é estimada por AS=(1-1/F)*?,
em que F é o valor do teste F para genétipo. A estatistica
AS ndo depende apenas da magnitude do erro experimental
e do nimero de repeticdes, mas também da propor¢éo entre
as variagles de natureza genética e residual associadas ao
caréter em avaliacdo. Paravalores de F menor do que um
ndo existe AS e 0 experimento ndo tem utilidade. Para
vaores de F muito grande (tendendo ao infinito) os valores
de AS tendem a unidade, casos em que existem diferencas
significativas entre os genétipos. Resende & Duarte (2007)
sugeriram que aAS é muito alta quando for maior do que
0,90 (F >5,2632). O significado da estatistica AS pode ser
observado, também, pelas diferentes formas em que pode

2
ser estimado. Assim, AS = Lz ou
1+(J-Dh
~2 05 1 05
o
AS=| 2| ou AS=|—T
(G;-FGZ/JJ [l+(6‘2/J)/5‘2]

em que O' =(QMg-QMe)/J é o estimador da variancia
genotipica entre cultivares, 0'2 =QMe € o estimador_ da
variancia residual, J € o nimero de repeticdes e h’= 0 2
(62+O' ) é o coeficiente de herdabilidade. A acuraua
seletwa também depende da relacdo entre CVg=100 0 2

0 5
médiae CVe, poisCVr=CVg/CVee AS=|1— 1t
1+J Cvr?

ou sgja, a acurécia depende da proporcéo entre o0s
coeficientes de variagdo genético e experimental, proposto
por Vencovsky (1987), e do nimero de repeticoes.

N&o foram encontradas publicaces referentes a
aplicagBes da estatistica AS para um grande nimero de
ensaios de soja e outras culturas. Assim, neste trabalho,
objetivou-se avaliar a acurécia seletiva e outras estatisticas
como medidas do grau de precisdo experimental dos
ensai os de competicédo de gendtipos de soja [ Glycine max
(L.) Merrill], em relagdo & produtividade de gréos.

MATERIAL E METODOS

Foram usados os resultados de produtividade de
graos de soja (kg ha?, ajustado a 13% de umidade) de 216
ensaios de competicdo de gendtipos, executados no
delineamento blocos completos ao acaso com nimero de
repeticles, variando entre trés e quatro e de gendtipos
variando entre 10 e 20. As unidades experimentais foram
compostas por quatro filas de seis metros de comprimento
e 0,4 mentrefilas (4,0 m? de area (til). Os ensaios foram
classificados quanto ao ciclo em precoce, médio, tardio e
preliminar (mistura de genétipos de ciclos precoce, médio
etardio). Foram executados nos anos agricolas 2003/2004,
2004/2005 e 2005/2006 em locais do Estado do Rio Grande
do Sul e coordenados pela FUNDACEP e pela FEPAGRO.

Em cada ensaio, foi procedida a andlise de varidncia
e anotando o valor do quadrado médio de bloco (QM,),
quadrado médio de gendtipo (QMg), quadrado médio do
erro (QM)), valor do teste F para gendtipo (F), meédiageral
do ensaio (1), coeficiente de variagdo experimental (CVe),
coeficiente de variagdo genético (CVg), variancia
genotipica (Vg), herdabilidade (h?) e arazéio CVr=100 CVg/
CVe, conforme Cruz (2001).

A seguir, em cada ensaio, estimou-se a diferenca
minima significativa entre os genétipos pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade (D), por meio da expressao:

D = Qo0 QM /I Naqua q, ., € o vaor critico
para o uso do teste de Tukey, n € 0 nUmero de gendtipos e
GLe é o nimero de graus de liberdade do erro; e J é 0
numero de repeti¢cdes. Estimou-se, também, adiferenca
minima significativa entre os gendtipos, pelo teste de
Tukey, expresso em percentagem damédia (DMS), cuja
estimativafoi obtidapor. DMS =100* D / MDeterminou-
se o valor da estatistica R?, designada por coeficiente de
determinagdo (Cargnelutti Filho & Storck, 2007), expressa
por R=QM /(QM _+QM). A amplitude total das medias
(H) foi estimada pela diferenca entre as médias do gen6tipo
com maior produtividade e a com menor produtividade (H
= média maxima— média minima).
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Definiu-se, a seguir, para cadaensaio, o indice de
diferenciacéo de Fasoulas (IF) (Fasoulas, 1983). O valnor de
IF foi estimado pela expressio IF = ((200/n(n-1))> " m,
naqual n o nimero total de gendtipos e m o niméro de
médias as quais 0 i-ésimo gendtipo supera estatisticamente,
apos a aplicacdo do teste de Tukey, fornecendo o
porcentual de diferencas estatisticas entre as médias que
0 método de comparagdo multiplas de médias (Tukey)
consegue detectar. Foi estimada a estatistica que avaliaa
gquantidade de vezes em que uma sequéncia de médias
pode diferir significativamente, HD=H/D (Storck et al., 2000).
Por fim, foi estimada a acuracia seletiva (Resende & Duarte,
2007) como sendo AS=(1-1/F)¥2, em que F € o valor do
teste F para gendtipos.

Assim, foram obtidas 16 estatisticas (AS, 1y, QM,,
QM,, QM CVe CVg, CVr, R? F, I, D, DMS H, IF e HD)
para cada ensaio. Foram identificados os val ores extremos
(minimo e méximo) de cada estatistica, estimada a média, o
desvio padréo e o coeficiente de variagdo, bem como o
coeficiente de correlac8o linear de Pearson entre a
estatistica AS e as demais. Foi realizado o teste de
normalidade de Lilliefors (Sprent & Smeeton, 2007) para
todas as variaveis.

Foram determinadas as frequéncias simples e relativa
de ensaios com AS nas faixas de precisdo baixa, moderada,
altae muito alta, conforme classificac@o de Resende & Duarte
(2007). Apds, 0s 216 ensaios foram separados em categorias
de acordo com o ciclo (precoce, médio, tardio e preliminar),
0 ano agricola (2003/2004, 2004/2005 e 2005/2006), a
significancia do teste F entre blocos (n&o heterogéneos e
heterogéneos) e a significancia do teste F entre genétipos
(ndo diferentes e diferentes) e repetido a determinacéo da
frequéncia simples e relativa nessas categorias. As analises
estatisticas foram realizadas no programa GENES (Cruz, 2001)
e no aplicativo Office Excel.

RESULTADOSE DISCUSSAO

No gera, a frequéncia de ensaios com acurécia
seletiva baixa (AS< 0,5) é bastante baixa, apenas 6,9%
(Tabela 1), que somado afaixade AS moderada (=0,50 e
<0,70) atinge o total de 23,6%, ou seja, 76,4% dos ensaios
tém precisdo ata ( >0,70 e <0,90) e muito alta (> 0,90). Ao
somar as frequéncias dos ensaios das faixas de precisio
altae muito alta, observa-se superioridade para os ensaios
deciclo tardio e pouca diferenca entre os ciclos precoce e
médio e valor intermediério para os ensaios preliminares.
Os ensaios realizados no ano agricola de 2005/2006
apresentaram acuréacia seletiva nas faixas alta e muito alta
com menor frequéncia que nos dois anos anteriores,
aparentemente sem motivo conhecido.

Quando os blocos sdo heterogéneos, observa-se
6,3% de ensaios amais nas faixas de AS alta e muito alta
se comparado com blocos néo heterogéneos. Essa
diferenca poderia ser explicada pelo uso desnecessario
de bloco, o qual reduz os graus de liberdade do erro sem
a correspondente reducéo na soma de quadrado do erro,
aumentando o quadrado médio do erro e, por
consequéncia, reduzindo o valor do F para genétipo e a
estatistica AS.

As estatisticas h?, R?, CVr, HD, F, IF e CVg tém
correlacdo linear positiva acima de 0,66 com a estatistica
AS (Tabela 2). Nesse grupo ndo estdo incluidoso CVeea
DMS, estatisticas correlacionadas com a média e Uteis
apenas em casos de ensaios com média semelhante
(Cargnelutti Filho & Storck, 2007). Das sete estatisticas
bem correlacionadas com AS (h?, R?, CVr, HD, F, IFe CVqg),
quatro (h?, R? F e |IF) estdo associados a maiores
variabilidades genéticas e menores variancias residuais e
independem da média do ensaio, sendo adequadas paraa
classificag8o da preciso de experimentos em geral,
conforme estudo de Cargnelutti Filho & Storck (2007). As
demais trés estatisticas (CVr, HD e CVg) também estéo
associados a maiores variabilidades genéticas, reforcando
aqualificacdo da estatistica AS para descrever a precisdo
experimental. Resende & Duarte (2007) mostraram que, além
darelaco entre AS e F, existem as rel agBes ndo-lineares de
AScomh?edeAS com CVr. Por isso, acorrelagdo linear
entreASeF, entre ASeh? eentre ASe CVr é gpenas dta.

A correlacdo de AS com a média (r=-0,20) é negativa
e significativa, mas de magnitude desprezivel, pois o
coeficiente de determinagdo (r?=0,04) indica que apenas
4% da variagdo da estatistica AS é decorrentes das
variacdes na média de produtividade (condic¢des
ambientais expressa pela precipitagdo, adubagdo, etc).
Nesse caso, a significancia deve-se ao grande nimero de
dados e ainexpressiva correlacdo entre AS e amédia é uma
propriedade muito positiva para que AS sgja adequada
para classificar 0s ensaios quanto a sua preciséo
experimental.

Segundo o teste de Lilliefors (Sprent & Smeeton,
2007), das 16 estatisticas, apenas a média, R?, h? e D
ajustaram-se a distribuicéo normal (p>0,01) (Tabela2). Para
0 CVe, afalta de normalidade também foi observada em
experimentos de soja (L Ucio et al., 1999; Carvalho et al.,
2003). Na culturado milho, Cargnelutti Filho & Storck (2007)
constataram que, das 14 estatisticas, 0 CVe, aDMS e a
amplitude das médias (H) gjustaram-se a distribuicéo
normal. Assim, aocorrénciada normaidade do CVe, para
estabelecer os limites de precisdo, depende do conjunto
de dados e da cultura. Por isto, a substituicdo da média

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 34, n. 3, p. 572-578, maio/jun., 2010



Avaliacdo da precisio experimental em ensaios...

575

pela mediana e desvio padréo pelo pseudo-sigmafoi usada
para estabel ecer os limites de precisio experimenta (Costa
etd., 2002, Carvaho et a., 2003). Por outro lado, estabel ecer
valores criticos precisos, com base numa distribuicéo de
probabilidade adequada, referentes a estatisticas como o
CVe e DMS, que ndo tem boas propriedades, em pouco
guda na classificagdo da precisdo experimental. Pois,
Cargnelutti Filho & Storck (2007) constataram que o CVee
DMS esta associado a média e avarianciaresidual, sendo
estatistica adequada para classificaco de experimentos
com médias semel hantes.

Nos 44 ensaios (20,4%), com diferencas néo
significativas entre os gendtipos, observa-se que a
maioria (97,7%) tem baixa e moderada acurécia seletiva,
sendo que apenas 2,3% tém AS dta (Tabela 1). Por outro
lado, observa-se 95,4% de ensaios com acurécia alta e
muito alta, no grupo de ensaios com diferenca entre os
gendtipos. A associagdo positiva (r = 0,73) entre ASe F
(F=QM g/QM o), provavelmente, explica esses resultados
(Tabela2).

Separando os 15 ensai0s (6,9% dos 216 ensai0s)
comAS baixa (Tabela 3), constata-se que, neste grupo,
deformacoerente, ndo hadiferenca entre os gendtipos.
No entanto, amédia do CV e desse grupo (13,9%) € muito
proximada média geral (13,3%) dos CVe. O fato de este
grupo ter os CVe relativamente baixos se deve aos
valores de produtividade desse mesmo grupo serem 22%
superiores a média geral, mostrando que o0 aumento da
média reduz o CVe. Pelo critério de AS, esses ensaios
tém baixa precisao como de fato tem, pois amédia dos
valores de D deste grupo (D =0,99) sdo maiores do que
amédiagera (D =0,74). Usando como critério, descartar
5% dos ensaios com os maiores CVe, ou seja
P(CVe>c)=0,95, pela distribui¢io normal temos que

c=m+dp*1,64em quem edp sio amédiae o desvio
padréo dos valores dos CVe (Storck et al., 2006). Neste
caso, como m=13,3 edp=4,5 (Tabela2) temosc=20,7 e
P(CVe>20,7)=0,95. Nenhum dos 15 ensaios de baixa
precisdo pelo critério de AS seria descartado em se
utilizando o critério do CVe muito ato.

Tabela 1 - Frequénciasimples (f) erelativa (fr,) de ensaios nas faixas de precisdo baixa, moderada, alta e muito ata, de
acordo com a acurarica seletiva, no geral e em categorias de acordo com o ciclo (precoce, médio, tardio e preliminar), o
ano agricola (2003/2004, 2004/2005 e 2005/2006), a significancia do teste F entre blocos (ndo heterogéneos e heterogéneos)
e asignificancia do teste F entre genctipos (ndo diferentes e diferentes) de 216 ensaios de avaliacdo da produtividade

de gréos de soja, ho Rio Grande do Sul.

Categoria Faixas de acuracia seletiva (AS) Total
<05 0,5<AS<0,7 0,7<AS<0,9 >0,9
(Baixa) (Moderada) (Alta) (Muito Alta)
fi fri (%) fi fri (%) fi fri (%) fi fri (%)
Geral 15 6,9 36 16,7 135 62,5 30 13,9 216
Ciclo precoce 3 12,5 5 20,8 10 41,7 6 25,0 24
Ciclo médio 3 13,6 4 18,2 12 54,6 3 13,6 22
Ciclotardio 0 0 2 91 16 72,7 4 18,2 22
Ensaio preliminar® 9 6,1 25 16,8 97 65,6 17 11,5 148
Ano 2003/04 6 6,4 9 9,7 66 71,0 12 12,9 93
Ano 2004/05 1 1,6 11 18,0 33 54,2 16 26,2 61
Ano 2005/06 8 12,9 16 25,8 36 58,1 2 3,2 62
Blocos ndo heterogéneos 14 91 25 16,3 97 63,5 17 11,1 153
Blocos heterogéneos 1 1,6 11 17,5 38 60,3 13 20,6 63
Gendtipos ndo diferentes 15 3#1 28 63,6 1 2,3 0 0 44
Gendtipos diferentes 0 0 8 4,6 134 78,0 30 17,4 172

* Os gendtipos usados ndo tem o ciclo identificado, € uma mistura.
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Tabela 2 — Coeficiente de correlacdo linear (r) entre a acurécia seletiva (AS) e outras estatisticas, valores minimo,
maximo, média, desvio-padréo (dp) e coeficiente de variagdo (CV) referentes a 216 ensaios de competicéo de gendtipos
de soja, em relacdo a produtividade de gréos.

Estatisticas r Minimo Méximo Média dp Ccv
1. Acuréciaseletiva (AS) - 0,36 0,96 0,774 0,13 17,4
2.Média (t ha') -0,20* 0,44 3,48 1,93" 0,64 33,0
3.Quadrado Médio de Bloco (QMb) -0,11* 0,001 1,824 0,162 0,255 1574
4.Quadrado Médio de Gendtipo (QMg) 0,28* 0,023 0,993 0,194 0,141 72,7
5.Quadrado Médio do erro (QMe) -0,39* 0,006 0,255 0,066 0,046 69,3
6.Cosficiente de variacdo experimenta (CVe) -0,23* 35 33,9 13,3 45 34,4
7.Coeficiente de variacéo genético (CVg) 0,66* 2,7 30,1 10,5 49 46,8
8.CVr =100 CVe/CVg 0,87* 22,2 2144 83,3 38,4 2,61
9.R> =QMg/(QMg+QMe) 0,96* 53,4 93,7 737" 9,8 13,3
10.F= QMg/QMe 0,73* 1,14 14,8 3,62 2,54 70,1
11.Herdabilidade (h?) 0,99* 0,13 0,93 0,61" 0,19 31,0
12.Diferencamin signif teste Tukey (D) -0,43* 0,24 1,53 0,74" 0,27 36,2
13.DMS =100* D/média -0,23* 10,5 104,6 40,1 13,9 34,7
14.Amplitude das médias de gendtipos (H) 0,27* 0,27 2,05 0,87 0,31 355
15.indice de diferenciacio de Fasoulas (IF) 0,66* 0,00 40,52 5,22 7,68 147,1
16.HD =Amplitude/D 0,79* 0,63 2,56 1,25 0,41 32,6

" Significativo pelo teste t em nivel de 5% de probabilidade de erro;
N Distribuicdo normal pelo teste de Lilliefors em nivel de 1% de probabilidade

Tabela3 — Acuracia seletiva (AS), médias de produtividade de gréos (t ha), coeficiente de variacdo experimental (CVe),
diferenca minima significativa pelo teste de Tukey (D) e hipdtese adotada do teste F para diferenca entre gendtipos (H,
e H,) para os ensaios de soja com precisdo baixapelo critério AS <0,5.

Ensaio AS Média CVe D Hipotese

54 0,43 2,437 17,0 1,289 Ho

55 0,50 2,218 15,1 1,044 Ho

82 0,46 2,306 11,6 0,832 Ho

94 0,48 2,942 12,1 1,110 Ho

110 0,49 2,956 10,3 0,946 Ho

112 0,40 2,375 14,0 1,032 Ho

114 0,45 3,152 13,2 1,297 Ho

116 0,50 3,356 11,9 1,238 Ho

117 0,36 3,044 12,0 1,097 Ho

169 0,42 1,298 12,3 0,396 Ho

171 0,42 1,297 14,7 0,586 Ho

178 0,48 1,801 16,5 0,917 Ho

180 0,37 1,687 15,8 0,825 Ho

202 0,39 2,100 16,1 1,042 Ho

207 0,45 2,480 16,1 1,210 Ho
Média dos 15 0,44 2,36 139 0,99 100% Ho
Médiados 216 0,77 1,93 13,3 0,74 20% Ho
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Analisando outros 15 ensaios (Tabela4), os quais
se enquadram na condi¢cdo P(CVe>20,7)=0,95, ou sga,
ensaios de precisdo muito baixos pelo critério de CVe muito
ato, observa-se que 67% destes apresentam diferencas
significativas entre os genétipos e a média de AS esta
préximo damédiageral de AS e nenhum AS< 0,5. Nesse
grupo, os valores altos dos CVe sdo decorrentes dos
valores baixos da produtividade de gréos, pois os valores
de D sdo coerentes com a média geral desta estatistica.
Doze dos 15 ensaios deste grupo (80%) sdo do mesmo
local (total de oito locais) ndo preferencia para o cultivo
dasoja. Assim, mesmo sob ambiente desfavoravel (media
menor) os ensaios cumprem a finalidade de discriminar os
genétipos para aquele ambiente em particular, pois em 67%
dos ensaios as diferencas entre genétipos sao
significativas e nenhum com precisdo baixa.

Assim, descartar ensaios pelo critério de CV muito
alto € uma pratica desaconselhavel por incluir ensaios
em que existem diferencas significativas entre os
genotipos e, portanto, cumprem com a finalidade da
experimentagéo.

Tabela4 — Acurécia seletiva (AS), médias de produtividade
de gréos (t ha?), coeficiente de variagio experimental (CVe),
diferenca minima significativa pelo teste de Tukey (D) e
hipdtese adotada para diferenca entre genotipos (H, eH,)
referentes aos ensaios de soja com precisdo baixa pelo
critério de P(CVe>20,7)=0,95.

Ensaio AS Média CVve D Hipotese
14 0,62 1,391 24,3 1,052 Ho
77 0,79 2,113 23,3 1527 H,
165 0,83 1,149 21,4 0,746 Ho
193 091 0541 235 0,392 Ho
194 0,83 0463 304 0434 Ho
196 0,86 0,609 24,1 0,453 H,
197 0,70 0,535 27,9 0454 Ho
198 0,80 0,667 21,6 0,379 H,
199 0,92 0442 231 0,268 H,
200 0,80 0,602 24,4 0,386 H,
220 0,67 0,958 339 1,002 H,
221 0,79 0,901 224 0,622 H,
223 0,56 0,821 28,1 0,708 H,
225 0,65 1,141 275 0,951 H,
228 0,86 2,392 21,1 1531 H,

Médiados15 0,77 098 251 0,73 33%Hp

Médiados216 0,74 1,93 133 0,74 20%H

CONCLUSOES

A estatistica acuracia seletiva é adequada para
avaliar a precisdo experimental dos ensaios de competicdo
de genétipos de soja; segundo a estatistica acuracia
seletiva, 76,4% dos ensaios de competicdo de cultivares
de soja tém precisdo alta e muito alta e apenas 6,9% tem
precisdo baixa; e, descartar ensaios apenas por ter
coeficiente de variagdo muito alto € uma atitude
desaconselhével.

AGRADECIMENTOS

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnol6gico (CNPq), pela concessdo de bolsa
de produtividade em pesquisa aos trés primeiros autores.
A FEPAGRO e FUNDA CEP pela cesséo dos dados e aos
pesquisadores que auxiliaram na realizacdo dos
experimentos.

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

BANZATTO, D.A.; KRONKA, S.N. Experimentacio
agricola. 4.ed. Jaboticabal: FUNEP, 2006. 237p.

CARGNELUTTI FILHO, A.; STORCK, L. Estatisticas de
avaliacdo da precisdo experimental em ensaios de
cultivares de milho. Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
Brasilia, v.42, n.1, p.17-24, 2007.

CARVALHO, C.GP; ARRABAL ARIAS,CAA;;
TOLEDO, JF.F.; ALMEIDA, L.A,; KIIHL,RA.S;
OLIVEIRA, M.F.; HIROMOTO, D.M.; TAKEDA, C.
Proposta de classificacdo dos coeficientes de variagdo
em relacdo a produtividade e altura da planta de soja.
Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia, v.38, n.2,
p.187-193, 2003.

CATAPATTI, T. R.; GONCALVES, M. C.; SILVA NETO,
M. R.; SOBROZA, R. Tamanho de amostra e nimero de
repeticoes para avaliagdo de caracteres agrondmicos em
milho-pipoca. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.32, n.
3, p.855-862, maiofjun., 2008.

COSTA, N.H.A.D.; SERAPHIN, J.C.; ZIMMERMANN,
F.J.P. Novo método de classificacdo de coeficientes de
variacdo para a cultura do arroz de terras altas. Pesquisa
Agropecuéria Brasileira, Brasilia, v.37, p.243-249, 2002.

CRUZ, C.D. Programa GENES: versdo Windows:
aplicativo computacional em genética e estatistica.
Vicosa, MG: UFV, 2001. 648p.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 34, n. 3, p. 572-578, maio/jun., 2010



578 STORCK, L. etal.

FASOULAS, A.C. Rating cultivars and trialsin applied
plant breeding. Euphytica, Dordrecht, v.32, n.3, p.939-
943, 1983.

GOMES, F.P. Curso de estatistica experimental. 13.ed.
Piracicaba: Nobel 1990. 468p.

GOMEZ, K.A.; GOMEZ, A.A. Statistical proceduresfor
agricultural research. 2.ed. New York: J.Wiley, 1984. 680p.

HENRIQUESNETO, D.; SEDIYAMA, T.; SOUZA,
M.A.S.; CECON, P.R.; YAMANAKA, C.H.; SEDIYAMA,
M.A.N.; VIANA, A.E.S. Tamanho de parcelasem
experimentos com trigo irrigado sob plantio direto e
convencional. Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
Brasilia, v.39, p.517-524, 2004.

LIMA, J. F. de PEIXOTO, C. P,; LEDO, C. A.daS;
FARIA, G. A. Tamanho 6timo de parcela para
experimentos com plantas de mamoeiro em casa de
vegetacdo. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.31, n.5,
p.1411-1415, set./out., 2007.

LOPES, S.J,; STORCK, L.; LUCIO, A.D.; LORENTZ, L.H.;
LOVATO, C,; DIAS, V.O. Tamanho de parcela para
produtividade de gréos de sorgo granifero em diferentes
densidades de plantas. Pesquisa Agropecuéria
Brasileira, Brasilia, v.40, p.525-530, 2005.

LUCIO, A.D.; STORCK, L.; BANZATTO, D.A.
Classificacdo dos experimentos de competicéo de
cultivares quanto a sua precisdo. Pesquisa
Agropecuéria Galcha, Porto Alegre, v.5, p.99-103, 1999.

MARTIN, T.N.; DUTRA, L.M.C.; JAUER, A.; STORCK,
L. Tamanho 6timo de parcela e nimero de repeticBes em
soja (Glycine max (L.) Merril). Ciéncia Rural, Santa
Maria, v.35, p.271-276, 2005.

OLIVEIRA, SJR.; STORCK, L.; LOPES, S.J; LUCIO,
A.D.; FEIJO, S.; DAMO, H.P. Plot size and experimental
unit relationship in exploratory experiments. Scientia
Agricola, Piracicaba, v.62, p.585-589, 2005.

OLIVEIRA, SJR.; STORCK, L.; LUCIO, A.D.; LOPES, S.J.;
MARTINI, L.F.D. indice de heterogeneidade, coeficiente de
variagao e tamanho 6timo de parcelas em batata. Ciéncia
Rural, Santa Maria, v.36, p.1710-1716, 2006.

RAMALHO, M.A.P.; FERREIRA, D.F.; OLIVEIRA, A.C.
Experimentacio em genética e melhoramento de
plantas. 2.ed. Lavras. UFLA, 2005. 322p.

OLIVEIRA, R. L. de; MUNIZ, J. A.; ANDRADE, M. J. B.
de; REIS, R. L. dos. Precisio experimental em ensaios
com aculturado feijdo. Ciéncia e Agrotecnologia,
Lavras, v.33, n. 1, p.113-119, jan./fev., 2009.

RESENDE, M.D.V.; DUARTE, J.B. Precisfo e controle de
guaidade em experimentos de avaliagéo de cultivares.
Pesquisa Agropecuéria Tropical, Goiania, v.37, n.3,
p.182-194, 2007.

ROSSETTI, A.G. Influénciada &rea da parcelae do
nimero de repeti¢cdes na precisdo de experimentos com
arbéreas. Pesquisa Agropecuéria Brasileira, Brasilia,
v.37, p.433-438, 2002.

SPRENT, P.; SMEETON, N.C. Applied nonparametric
statistical methods. 4.ed. Boca Raton: Chapman & Hall,
2007. 530p.

STEEL, R.G.D.; TORRIE, JH.; DICKEY, D.A.Principles
and procedures of statistics: abiometrical approach.
3.ed. New York: McGraw Hill Book, 1997. 666p.

STORCK, L.; GARCIA, D.C.; LOPES, S.J.; ESTEFANEL,
V.Experimentacéo vegetal. 2.ed. SantaMaria: UFSM,
2006. 198p.

STORCK, L.; LOPES, S.J.; MARQUES, D.G,; TISOTT,
C.A.; ROS, C.A. Andlise de covariancia paramelhoria da
capacidade de discriminagdo em ensaios de cultivares de
milho. Pesquisa Agropecuéria Brasileira, Brasilia, v.35,
n.7, p.1311-1316, 2000.

VENCOVSKY, R. Heranca quantitativa. In:
PATERNIANI, E.; VIEGAS, G.P. (Eds.). Melhoramento e
producéo de milho. 2.ed. Campinas: Fundagdo Cargill,
1987.v.1, p.137-214, 795p.

VIANA,A.E.S,; SEDIYAMA, T.; CECON, PR;;
LOPES, S.C.; SEDIYAMA, M.A.N. Estimativas de
tamanho de parcela em experimentos com mandioca.
HorticulturaBrasileira, Brasilia, v.20, p.58-63,
2002.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 34, n. 3, p. 572-578, maio/jun., 2010



