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RESUMO

Apos tratamento de sementes, € comum a semeadura ndo ocorrer imediatamente. Eeste trabalho, objetivou-se determinar o
efeito do armazenamento de sementes de algodao embebidas com regulador de crescimento Cloreto de Mepiquat (CM) na qualidade
fisiol6gica e manutencdo do seu efeito como fitorregulador. Sementes da cultivar PR 120 foram embebidas em solugdes com CM nas
doses de 2,5; 5,0 e 10,0 g i.a. kg de sementes por 12 horas e secas a sombra em local ventilado, e testemunha sem tratamento. A
avaliagdo foi feita por meio dos testes de germinagdo apds armazenamento de 0, 30, 60, 90 e 180 dias ap6s o tratamento (DAT). Aos
60 DAT foi avaliado o comprimento de plantulas, em rolo de papel, e aaltura da planta, dainsergéo do né cotiledonar, da &reafoliar
e amassa da matéria seca de folhas e caule avaliada depois de um periodo de 24 dias ap6s a emergéncia das plantulas cultivadas em
vasos. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado com vinte tratamentos e quatro repeticdes, em esquema fatoria (4
doses e 5 tempos de armazenamento), para avaliar o teste de germinago. As sementes embebidas em cloreto de mepiquat podem ser
armazenadas por pelo menos 60 dias, sem reducdo na sua qualidade fisiol 6gica e mantendo o efeito redutor no crescimento das plantas,
apresentando crescimento menor, antes mesmo da emergéncia e persiste por, pelo menos, 180 dias apds o tratamento.

Termos para indexagdo: Gossypium hirsutumL., regulador de crescimento, tratamento de sementes, persisténcia no efeito.

ABSTRACT

Sowing is not usually possible immediately after seed treatment. This work was aimed at determining the effect of the storage
of cotton seeds soaked with mepiquat chloride (growth regulator) on physiological quality and maintenance of this effect as a plant
regulator. Cotton seeds from cultivar IPR 120 were soaked in solutions with mepiquat chloride in doses of zero (contral), 2,5: 5,0 and
10,0 g a.i.kg! of seeds for 12 hours and dried in the shade in an aerated place. The evaluation was done through germination at zero,
30, 60, 90 and 180 days after the treatment (DAT). 60 DAT the seedling length was evaluated in paper rolls. Seeds stored for 60 DAT
were cultivated in pots and plant height and cotyledonary knot insertion, foliar area and dry mater of leaf and branch were appraised
for a period of 24 days after emergence. The experimental design was completely randomized with twenty treatments and four
replications, using arandom factorial (four doses and five time of storage). There was no emergence capacity and vigor loss up to 60
DAT and the effect of the plant regulator on plant height and cotyledonary knot insertion was maintained. Seeds soaked in mepiquat
chloride can be stored for at least 60 days without physiological quality reduction and maintaining the reducing agent effect on plant
growth, showing lower growth, even before the emergence, lasting for at least 180 days after treatment.

Index terms: Gossypium hirsutum L., growth regulator, seed treatment, persistence on the effect.

(Recebido em 08 de outubro de 2008 e aprovado em 26 de junho de 2009)

INTRODUCAO

Uma das estratégias agrondmicas para o aumento
da produtividade do algodoeiro € o mangjo das plantas
com reguladores de crescimento (Hodges et al., 1991). Os

podendo aumentar a produgdo, melhorar a qualidade ou
facilitar a colheita (Laca-Buendia, 1989; Lamas, 2001).

Com o surgimento de novas cultivares, da utilizagao
de semeadura adensada e colheita mecanica na cultura do

reguladores de crescimento sdo substancias quimicas
naturais ou sintéticas e, quando aplicadas diretamente nos
vegetais, alteram 0s processos vitais ou estruturais, por
meio de modificagdes no balangco hormonal das plantas,

algodoeiro, tornou-se imprescindivel 0 manejo com
reguladores de crescimento, reduzindo o porte e a arquitetura,
facilitando as pulverizaghes para controle de pragas e doencas
e proporcionar maior precocidade na produg&o.
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Entretanto, essas técnicas culturais atualmente
disponiveis ndo sdo suficientes para que as plantas
acancem estaturas indicadas por Righi et a. (1965) que
preconiza a atura méxima do algodoeiro de 1,5 vezes o
espacamento entre linhas utilizadas na semeadura.
Atualmente, as cultivares disponiveis no mercado
apresentam porte superior a 1,20 m, as técnicas e as épocas
de pulverizacdo foliar dificultam a obtenc@o do porte
adequado a introducdo do adensamento na cultura,
havendo, assim, necessidade de desenvolvimento de
tecnologias de aplicacdo que permitam areducgéo do porte
daplanta o mais cedo possivel.

O uso da embebicéo de sementes de algoddo com
cloreto de mepiquat (CM) torna-se uma tecnologia para
obtenc&o de plantas com menor estatura, e esta redugédo no
porte ocorre desde a emergéncia (Nagashimaet al., 2005).

Alguns pesquisadores tém utilizado tratamentos
das sementes com hormdnios para atender a determinadas
finalidades. Corbin & Frans (1991) embeberam sementes
de algoddo com CM e chlormequat, para a reducédo do
efeito negativo do uso de herbicida Fluometuron e Xu &
Taylor (1992) para modificacdo dos padrdes do
enraizamento e aumento da resisténcia de plantulas de
algodéo ao estresse hidrico. Nagashima et al. (2005),
embebendo sementes de algodéo por 3, 6 e 12 horas e
concentraces de CM (0; 0,5; 2,5; 5,0 e 7,5%) concluiram
que o efeito redutor é relativo ao tempo de embebicéo e
dose utilizada. Em condicGes de campo, quando semeados
em espacamentos de 0,60 m entre linhas, a produtividade
se mantém sem alteracdo com a embebicdo de sementes
com CM (Nagashimaet d., 2007).

O tratamento de sementes de algod&o via embebicéo
€ um método menos pratico do uso de regulador, pois requer
imersdo, secagem e armazenamento antes da semeadura
(Yeatset al., 2005) e erros em agum destes procedimentos
podem causar detrimentos na qualidade de sementes.

Portanto, a embebic¢do de sementes de algodéo deve
ser efetuada com certa antecedéncia, aproximadamente
uma semana antes da semeadura, pelos produtores e
mesmo apds o tratamento, nem sempre € possivel efetuar a
semeadura imediatamente. Para empresas produtoras de
sementes, o tratamento deverd ser com, pelo menos, 60
dias de antecedéncia.

Baseados nos imprevistos e necessidades citadas,
neste trabalho, objetivou-se avaliar a aplicacdo de CM,
eficiéncia e persisténcia dos efeitos durante o
armazenamento, na reducdo do porte das plantas de
algodéo, quando aplicado via embebicéo de sementes, bem
como ainfluéncia do tratamento na qualidade fisiol 6gica
dessas sementes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Instituto
Agrondmico do Parana (IAPAR) - Lat.: 23°29'41,4"S, Long.:
51°12'5,5"W, no municipio de Londring, Parang, Sul do
Brasil em laboratério e casa de vegetacado, utilizando
sementes de algodéo da cultivar IPR 120 que apresenta
ciclo até colheita de 152 dias e porte médio e arquitetura
tipo taca, deslintadas quimicamente com acido sulfdrico.
Um quilograma de sementes foi embebido por submersio
em 550 mL da solugé@o de CM nas concentracOes de 2,5;
5,0 10,0 gi.a. kg'de sementes, natemperatura de 20°C,
por 12 horas e secas a sombraem loca ventilado e semente
sem tratamento (zero) como testemunha. Apos este
procedimento, as sementes foram acondicionadas em
sacos de papel “kraft” e armazenadas em condi¢des de
ambiente.

Para avaliar a qualidade fisiol 6gica das sementes,
realizou-se teste de germinagdo, conforme as Regras de
Andlise de Sementes— RAS (Brasil, 1992), nos tempos 0,
30, 60, 90 e 180 dias apos tratamento (DAT). Foi realizado o
teste de comprimento de plantulas aos 60 DAT e a
semeadura em vasos aos 60 e 180 DAT para verificagdo da
manutencado do efeito redutor apos 0 armazenamento.

Germinagéo

As sementes foram distribuidas em papel Germitest
na forma de rolos, umedecido na proporc¢ao de duas vezes
e meia o volume de agua em relagéo ao peso do papel seco.
Os rolos foram colocados em germinador, regulado com
temperatura constante de 25°C. As avaliages foram feitas
aos trés dias ap6s a instalacdo do teste e resultados foram
expressos em porcentagem média de plantulas normais por
tratamento. Foram utilizadas quatro repetices de 50
sementes para cada tratamento.

Comprimento da radicula e do hipocotilo

Foi utilizado o método de rolo de papel, umedecido
na propor¢do de duas vezes e meio 0 volume de agua em
relacdo ao peso do papel seco. Namontagem, as sementes
(com tamanhos uniformes, paraminimizar avarianciado erro
experimental) foram depositadas sobre duas folhas de papel,
distribuidas ao longo de uma linha tragada no tergo superior
do papel, utilizando 10 sementes, com quatro repeticdes. A
seguir, as sementes foram cobertas com umaterceirafolha
de papel, e enroladas e protegidas por saco plastico.

Ap0Gs o tempo de cinco dias da instalagdo do teste,
nas plantulas normais foi medido o comprimento da
radicula e do hipocétilo, sendo os valores expressos em
centimetros.
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Crescimento de plantas

Foram utilizadas as sementes de algodéo
armazenadas por 60 e 180 DAT, semeadas em vasos com
2,5 L de capacidade preenchidas com mistura contendo
solo latossolo vermelho eutroférrico, 30% do volume em
esterco de curral e 30% de areia. Foram distribuidas cinco
sementes por vaso e, apos a emergéncia, ocorreu o
desbaste, deixando apenas uma planta por vaso, com
guatro repeticdes. Apés um periodo de 24 dias da
emergénciadas plantulas, foi avaliadaaaturadaplantae
dainsercdo do no cotiledonar.

Para a avaiacao da massa da matéria seca das folhas
foi definida somente alaminafoliar, apds aremocéo dos
peciolos, e caules considerando os peciolos e as hastes,
sendo os materiais acondicionados em sacos de papel e
secos em estufas com circulagdo forcadade ar a60 °C até
a obtencdo da massa constante, medidas com o uso de
balanca de precisdo de 0,001 g.

Delineamento experimental

O experimento foi montado utilizando o
delineamento intei ramente casualizado, em esquema fatorial
com quatro doses e cinco periodos de armazenamento,
com quatro repetices para teste de germinacgdo e
inteiramente casualizado, com quatro repeticdes para 0s
outros fatores analisados. Os resultados foram submetidos

a andlise de variancia e a andlise de regresséo, com o
emprego de polindmios ortogonais, utilizando o de melhor
guste.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Germinacdo

O CM aplicado via embebicéo de semente,
independentemente da dose utilizada, reduziu a capacidade
germinativa (Figura 1). As sementes de algoddo ndo
tratadas com fitorregulador (dose zero) mantiveram a
percentagem de germinagdo até os 180 dias de
armazenamento. Esse resultado esta de acordo com as
informacBes de da Silva et a. (2006), que, avaliando o
desempenho de sementes de algod&o apds processamento
e armazenamento por até 120 dias apds descarocamento
mecénico, verificaram gque a percentagem de germinacdo
das sementes manteve-se por até seis meses apds a
colheita, dentro dos padrdes para o comércio (70%). Para
asdosesde2,5e5,0gi.a kg?! de semente, agerminagdo foi
mantida por um periodo de 60 dias apds o tratamento sem
reducdo, mantendo percentagem préxima de 80%, obtendo
uma reducéo de 0,0767 e 0,0984% para cada dia
armazenado, respectivamente. Com dose de 10,0 gi.a. kg*
de semente, este periodo reduziu para 30 dias com uma
reducdo de 0,0682% para cada dia armazenada, com maior
perda na germinacdo apds este periodo.

Dose zero: y = 82,6
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Figura 1 — Germinag&o de sementes de algodéo em fung&o das doses de embebi¢éo de cloreto de mepiquat (0; 2,5; 5,0 € 10,0
gramas doi.a. kg de sementes) e do tempo de armazenamento (0, 30, 60, 90 e 180 dias apds tratamento). Londrina, 2006.
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A germinacdo de sementes de algod&o,
considerando os efeitos dos tempos de armazenamento
em funcdo das doses utilizadas, gjustou-se a uma equagao
de regressdo de primeiro grau, com uma redugéo de 0,7486%
para cada grama do ingrediente ativo utilizado aos 90 e de
segundo grau aos 180 DAT, obtendo a menor taxa de
germinagdo com 6,98 g i.a. kg! de sementes,
respectivamente (figura 2). Independente do tratamento
(doses) na semente, 0 tempo zero ndo apresenta efeito na
germinagdo, mantendo o percentual germinativo. Mesmo
com tempos de armazenamento de 30 e 60 DAT e
independente das doses utilizadas na embebi¢éo,
apresentam as mesmas tendéncias de sementes com tempo
zero, sem efeito redutor na germinagdo. Essas informagdes
enfatizam o periodo da viabilidade de sementes que pode
ser de até 60 dias sem efeito negativo na germinaggo.

Comprimento da radicula e do hipocgtilo

A andlise de plantulas em rolos de papel apresentou
resultado significativo em funcéo das doses de cloreto de
mepiquat, somente nareducdo do comprimento total das
plantulas (Tabela 1), ndo apresentando efeito no
comprimento de radicula, comprovando assim que a
embebicdo reduz a altura da planta ja a partir da fase de
plantula, mesmo antes da emergéncia. As plantulas
possuem maior relacdo de raizes/parte aérea, este fator pode
ser atil em condicOes de falta de umidade, logo apds
emergéncia de plantulas. Avaliando o efeito da aplicago
foliar de diferentes doses de regulador de crescimento e
desfolhante sobre o desempenho da semente produzida,
Lamas & Athayde (1999) concluem que as doses destes
produtos ndo interferiram na germinag&o e no comprimento
do hipocdtilo.

A regressao apresentou efeito quadratico somente
para 0 comprimento total de plantulas, exprimida pela
equacdo y = 19,4 — 1,4x + 0,098x?, R?20,99. O menor
comprimento total de plantula ocorreu com dosede 7,14 g
i.a. kg! de sementes.

Crescimento de plantas

O experimento conduzido em casa de vegetacso,
para verificagdo damanutencgo do efeito redutor em plantas
originadas de sementes embebidas em CM e armazenadas
por 60 e 180 DAT, mostrou efeito das doses nos fatores
avaliados.

A altura de plantas e da insercdo do né
cotiledonar foi af etada pel os tratamentos de embebi ¢c&o
de sementes com cloreto de mepiquat. Com a diminui¢do
do porte da planta, desde aemergéncia, o efeito redutor
foi mais significativo, principalmente, para maiores

doses (Tabela 2), conforme verificado por Nagashima et
a. (2005) que obtiveram aredugdo na altura da planta
de algodao diretamente proporcional a dose aplicada,
portanto, quanto maior a dose do produto, menor o
porte da planta. Corbin & Frans (1991), que testaram o
efeito de 1000 ppm de cloreto de mepiquat e cloreto de
clormequat no tratamento de semente para reduzir o efeito
negativo do uso de Fluometuron (herbicida),
constataram que a altura das plantas foi reduzida até
trés semanas apds a semeadura, com recuperacdo do
crescimento dessas plantas nove semanas apés o
plantio. Lamas (2006) comprovou pelos resultados
obtidos que 0 CM em mistura com fungicidas reduziram
a altura de plantas, quando as sementes foram tratadas
com essas misturas.

A regressao para altura de plantas aos 60 DAT
apresentou reducdo do porte com efeito quadrético,
segundo aequacdo y = 17,4 — 3,3x + 0,2216x?, com R? de
0,985 e apresentando 0 menor porte com a dose de 7,4
gramas do ingrediente ativo por quilograma de semente.
Plantas originadas de sementes embebidas e
armazenadas por 180 dias ndo apresentaram diferenca
no porte entre as doses utilizadas na embebic¢do, somente
gquando comparadas com dose zero e apresentaram efeito
clbico segundo aequagdo y = 18,3 —8,2x + 1,75 x% —
0,10x%, R2de 1,0. A alturadainsercdo do nd cotiledonar
também foi reduzida apresentando efeito quadratico,
segundo aequagdo y = 10,8 — 2,0x + 0,134x?, com R? de
0,99 tendo a menor aturade insercéo do né cotiledonar
com a dose de 7,4 g i.a. kg! de sementes. Com
armazenamento por 180 dias, areducdo nainsercdo da
folha cotiledonar teve gjuste cubico, ajustada a uma
equacdo dey = 9,6 — 3,9x + 0,8x? - 0,046x3, com R? de 1,0.
Baseados nos resultados obtidos, com o
armazenamento, ha reducéo da qualidade fisioldgica da
semente quando embebidas em solucédo contendo CM,
mesmo com doses menores do regulador.

O €feito do cloreto de mepiquat via embebicao,
sobre a érea foliar e massa da matéria seca de caules foi
significativo, apresentando efeito linear e quadrético
significativo. (Tabela 3).

As reducdes verificadas na &reafoliar e massada
matéria seca de caules e folhas estdo de acordo com
Nagashima et a. (2005) que trataram as sementes com
cloreto de mepiquat via embebicéo e Zhao & Oosterhuis
(2000) que utilizaram o produto via aplicagéo foliar. Quando
submetidos a analise deregressao, aareafoliar aos 60
DAT apresentou ajuste linear apresentando equagéo
y = 133,8 — 6,5x, com reducdo da &rea de 6,5 cm? para cada
grama do produto utilizado, e gjuste quadratico aos 180
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DAT, baseado naequagdo y = 176,6 — 26,0x + 1,79x2 e R%de
0,94, com menor area com a dose de 7,26 g i.a. kg? de
sementes.

A massa da matéria seca de folhas teve ajuste
quadrético e cubico para 60 e 180 DAT, respectivamente,
apresentando as seguintes equagdes. y = 0,618 — 0,077x +
0,0432x? (R2=0,97) ey = 0,853 — 0,288x + 0,60x? — 0,00357x3
(R? = 1,0) apresentando menor massa da matéria secade

O0DAT:y =836

0DAT:y=823

folhas aos 60 dias com a dose de 8,91 g i.a. kg? de
sementes. A massa da matéria seca de caulesteve gjuste
quadrético para 60 DAT e cubico para 180 DAT,
ajustadas as equagdes y = 0,316 — 0,0616x + 0,00395x? e
y = 0,507 — 0,236x +0,049x2 - 0,00294x3, respectivamente,
com R?de 1,0. A menor massa damatériasecade caules
aos 60 DAT foi obtida com dose de 7,8 gi.a. kg* de
sementes.

B0DAT:y =853

80 . KT —— .
~. T = —
< > * TTrme—ee X
= ~ -~
~ RN 90 DAT :y =-0,7486x + 82,9
8 Fol R?=0,80
< 70 Tvevwo X
IS
5 180 DAT: y = 0,262 - 3,63x + 80,35
o R?=0,99
60 T T T 1
0 25 5 75 10
. -1
Doses (gi.a. kg~ semente)
¢ 0 30 A 60
x 90 x 180 Linear (0)
------- Linear (30) — — — — Linear (60) — - —-—Linear (90)
—--—- Polindmio (180)

Figura 2 — Germinag&o de sementes de algodao aos zero, 30, 60, 90 e 180 dias apds tratamento em funcéo das doses de
embebicao de cloreto de mepiquat (i.a. kg de sementes), Londrina, 2006.

Tabela 1 — Comprimento total e da radicula de pléntulas originadas de sementes embebidas em Cloreto de Mepiquat nas
doses de zero; 2,5; 5,0 e 10,0 gramas do ingrediente ativo por kg de sementes aos cinco dias do inicio da emergéncia,

armazenadas por 60 dias, Londrina, 2006

Comprimento (cm)

Doses (gi.a kg™ sementes) Total Radicula
Zero 194 125
25 16,5 11,4
50 14,9 11,0
10,0 15,3 11,3
DMS 3,7 3,0
C.V. (%) 10,64 12,29
F 53* 0,9ns
F linear 9,74 ** 1,26 ns
F quadrética 6,14* 1,27 ns
F clbica 0,002 ns 0,026 ns

ns** e* = ndo significativo, significativo a1 e 5%, respectivamente.
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Tabela 2 — Altura média da planta e dainsercéo do nd cotiledonar em plantas originadas de sementes embebidas em
cloreto de mepiquat nas doses de zero; 2,5; 5,0 e 10,0 gramas do ingrediente ativo por kg de sementes aos 24 dias apds

emergéncia, armazenadas por 60 e 180 dias, Londrina, 2006.

Altura (cm) aos 60 DAT

Altura (cm) aos 180 DAT

Doses(gi.akg" Planta Inser¢do nd Planta Inser¢do nod
semente) cotiledonar cotiledonar
Zero 17,8 11,0 18,3 9,6

25 9,7 6,4 8,1 4,0

5,0 7,1 4,8 7,2 4,0
10,0 6,4 4,7 6,6 3,7
DMS 24 14 25 1,2
C.V. (%) 14,24 13,03 13,85 12,42

F 76,6 ** 69,1** 79,1 ** 93,0**
F linear 158,2 ** 135,4 ** 124,6 ** 143,3**
F quadrética 68,1 ** 69,0 ** 76,35 ** 105,5**

F clbica 34ns 2,8ns 36,2 ** 30,4**

** @* = ggnificativo a 1 e 5%, respectivamente; DAT = dias ap0s tratamento.

Tabela 3 — Area foliar, massa da matéria seca de folhas e caules em plantas originadas de sementes embebidas em
cloreto de mepiquat nas doses de zero; 2,5; 5,0 e 10,0 gramas do ingrediente ativo por kg de sementes aos 24 dias apds

emergéncia, armazenadas por 60 e 180 dias, Londrina, 2006.

Areafoliar (cm?)

Massa da matéria seca (Q)

Dose(gi.a 60 DAT 180 DAT Folha60 DAT  Folhal80 Caule60 DAT  Caule 180
kg™ sementes) DAT DAT
Zero 134,7 181,6 0,63 0,85 0,32 0,51
25 98,3 109,4 0,42 0,46 0,18 0,20
5,0 79,7 101,2 0,36 0,45 0,11 0,18
10,0 65,8 934 0,27 0,39 0,09 0,15
DMS 39,2 54,3 0,18 0,25 0,08 0,16
C.V. (%) 25,6 24,7 25,9 25,3 27,9 331
F 9,1** 9,2*%* 11,6** 12,2%* 25,6%* 18,6**
F linear 23,3** 17,2%* 22,0%* 22,1*%* 57,3** 30,2**
F quadrética 3,9ns 8,7%* 4,6* 9,9%* 18,9 ** 18,0**
F clbica 0,08 ns 1,70 ns 0,98 ns 4,40* 0,38 ns 7,46*

** @* = gignificativo a1 e 5%, respectivamente; DAT = dias ap6s tratamento.

CONCLUSOES

As sementes de algoddo embebidas com cloreto
de mepiquat podem ser armazenadas por 60 dias, apds
o tratamento com doses de até 10,0 gramasdo i.akg*
de sementes, sem causar danos na qualidade
fisioldgica;

Plantulas originadas de sementes embebidas com
cloreto de mepiquat apresentam crescimento menor, antes
mesmo da emergéncia;

O efeito redutor do cloreto de mepiquat embebidos
em sementes de algoddo persiste por, pelo menos, 180 dias
apos o tratamento.
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