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RESUMO

O mangjo agricolainterfere nas condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, na capacidade produtiva do sistema agricola
e na susceptibilidade do solo ao processo erosivo, ndo raramente acentuando-a. Objetivou-se, neste estudo, estudar ainfluénciade
dois sistemas de manejo sobre a quaidade fisica de um Latossolo VVermelho Distroférrico tipico daregigo de Campinas, SP, bem como
seus efeitos tanto no desenvol vimento e produtividade da cultura do milho, quanto no controle das perdas de terra e de nutrientes por
erosdo. Foram comparados dois sistemas de manejo, sistema plantio direto (SPD) e sistema convencional com grade aradora (SC),
aplicando-os em parcelas experimentais dotadas com sistemas coletores de enxurrada para avaliagéo das perdas de terra e de nutrientes
por erosdo. Também foram analisados atributos fisicos e quimicos do solo, bem como dados biométricos e de produtividade da cultura
do milho. Os resultados evidenciam que o manejo agricolainfluenciou a qualidade do solo, sendo que os indicadores fisicos foram
mel hores no sistema convencional. No entanto, os indicadores biométricos, em especial altura de plantas, foram superiores no sistema
plantio direto. Também houve influéncia do manejo sobre o controle da erosdo, ocorrendo maiores perdas de solo e de nutrientes, em
particular, de fosforo e de matéria organica nas parcelas sob SC.

Termos para indexagdo: Sistema plantio direto, sistema convencional, compactagdo do solo, indicadores de qualidade.

ABSTRACT

Agricultural management influences the physical, chemical and biological conditions of the soil, affecting soil quality, the
productivity capacity of the agricultural system and its vulnerability to erosion process, frequently increasing it. The purpose of this
work was to study the influence of two agricultural management systems on physical soil quality of a Rhodic Hapludox occurring in
Campinas, State of S8o Paulo, and their effects not only on corn crop development and yield, but also on soil and nutrient loss by
erosion. Two management systems were compared, named direct drilling system (DDS) and conventional system (CS), by applying
them in experimental plots having runoff collectors to assess soil and nutrient losses by erosion. Soil physical and chemical attributes
were also analyzed, as well as biometrical and yield data of the corn crop. The results indicate that agricultural management has
differently influenced soil quality, and that soil physical indicators were better under the conventional system (CS). However,
biometrical indicators, especially plant height, were superior under direct drilling system (DDS). There was aso influence of
agricultural management on erosion control, occurring greater soil losses and particularly larger phosphorous and organic matter
losses from plots under conventional system (CS).

Index terms: Direct drilling system, conventional system, soil compaction, quality indicators.
(Recebido em 19 de junho de 2008 e aprovado em 7 de abril de 2010)

INTRODUCAO 1999).Pérto et a. (2009), estudando o efeito de diferentes
sistemas de uso agricola em indicadores bioldgicos de
gualidade do solo, concluiram que todos 0s sistemas
agricolas provocaram perda da qualidade do solo, sendo

No contexto do uso agricola sustentavel, 0 manejo
deve contribuir para a manutencédo ou melhoria da
qualidade do solo para producéo de culturas, permitindo

obter adequadas produtividades, com qualidade e mais pronun_mada na area sob mango mas |nten§|yo.
seguranca alimentar, em longo prazo (Doran & Parkin Dentre os atributos fisicos, a estrutura € uma caracteristica

1994), sensivel a0 manejo, mas que ndo pode ser avaliada
A relacio entre manejo agricolae qualidade dosolo ~ diretamente. A estabilidade de agregados, a

pode ser avaliada pela caracterizago e monitoramento de  Macroporosidade, aresisténcia do solo a penetragdo (indice
atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo (Lal, decone) e adensidade do solo figuram entre os atributos

*Universidade Federal de Campinas — Faculdade de Engenharia Agricola — Campinas, SP
2 Universidade Federal de Campinas — Faculdade de Engenharia Agricola — Area de Agua e Solo— Avenida Candido Rondon — 501 — Cx. P. 6011 — 13.083-
875 — Campinas, SP — mweill@agr.unicamp.br

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 34, n. 4, p. 967-974, jul./ago., 2010



968

MARQUES, S.R. et d.

mais comumente utilizados na avaliacdo da estrutura do
solo (Cintra et al., 1983; Falleiro et al., 2003). O
monitoramento desses atributos em areas submetidas a
diferentes sistemas de manejo possibilita a comparagdo
dos efeitos de cada um e a interpretacdo acerca da
adequabilidade do uso agricola. No contexto do uso
sustentavel, é relevante eleger pelo menos uma variavel
respostaem relacdo a qual as comparacOes entre sistemas
podem ser efetuadas. A avaliag8o das perdas de terra por
erosdo e do desenvolvimento e produtividade das culturas
sdo critérios validos na comparacdo da eficiéncia dos
sistemas de producéo.

Objetivou-se, no trabalho, verificar ainfluénciado
sistema plantio direto e do sistema convencional com grade
aradora, sobre a qualidade de atributos fisicos e quimicos
de um Latossolo Vermelho Distroférrico tipico daregido
de Campinas (SP), sobre as perdas de solo por eroséo e
sobre o crescimento e produtividade da cultura do milho.

MATERIAL E METODOS

O trabalho relata o primeiro ano de ensaio de campo,
instalado em agosto de 2003, no Campo Experimental da
Faculdade de Engenharia Agricola da UNICAMP
(Campinas, SP), em area de Latossolo Vermelho
Distroférrico tipico A moderado relevo ondulado (Rhodic
Hapludox), declividade local de 0,09 m nrt. Esse solo
caracteriza-se pela ocorréncia de elevados teores de ferro
total, herdados do material de origem, que é derivado do
retrabalhamento de rochas bésicas (Oliveiraet al., 1979). E
um solo profundo ou muito profundo, de textura argilosa
ou muito argilosa, sendo o teor médio de argilade 610 g kg™;
aestrutura é forte, muito pequena granular, e a consisténcia,
Umida, fridvel e muito fridvel.

O ensaio foi instalado em oito parcelas de 600 m?
cada, dotadas com sistemas col etores das perdas de terra
e de &gua por erosdo. Foram testados dois tratamentos,
correspondentes aos sistemas de manejo convencional
(grade aradora) e plantio direto, com quatro replicactes.
Antes da instalagdo do ensaio, em julho de 2003, foi
efetuada amostragem para caracterizagdo da condico fisica
e de fertilidade do solo nas parcelas experimentais,
finalizando ensaio anterior de longa duragéo, no qual cada
parcelarecebeu tratamento distinto quanto ao sistemade
preparo do solo. Baseando-se nos resultados das andlises
de fertilidade e na produtividade potencial da cultura, fez-
se adeterminacdo das necessidades de adubaco e calagem.
A caracterizardo da condicdo presente do solo, com base
nos resultados da amostragem pré-ensaio constam do
trabalho de Marques (2006). Para fins de informacéo da
histéria de uso do solo na area experimental, séo indicados
no Quadro 1, os tratamentos aplicados a cada parcela no
ensaio anterior e no ensaio atual.

Antes da implantac&o do ensaio atual, procedeu-
se a uma escarificagdo do solo em dreatotal, a0,30 m de
profundidade, visando romper camadas compactadas e
homogeneizar 0 solo das parcelas experimentais e da &rea
entre as parcelas, minimizando os efeitos residuais
decorrentes do ensaio anterior.

Ainda, anteriormente a semeadura da cultura
principal (milho), foi semeada aveia preta, que foi mantida
como planta de cobertura nas quatro parcelas sob SPD (P1
a P4), e incorporada ao solo nas quatro parcelas sob SC
(P5 aP8), conforme Quadro 1. O milho foi semeado em 05
de novembro de 2003, empregando-se a variedade SHS
4050 da Santa Helena Sementes, um hibrido duplo, com
tipo de grdo duro, laranja, ciclo superprecoce, com

Quadro 1 — Descricao dos tratamentos do ensaio anterior e do ensaio atual na area das parcelas com sistemas coletores
de enxurrada do Campo Experimental da FEAGRI. Campinas — SP.

Parcela Tra([.amentos_* Tratqmentos
Ensaio Anterior Ensaio Atual
P1 Grade Aradora Sistema Plantio Direto (SPD)
P2 Sistema Alternado® Sistema Plantio Direto (SPD)
Escarificador Sistema Plantio Direto (SPD)
P4 Semeadura Direta Sistema Plantio Direto (SPD)
Arado de Disco em Nivel Sistema Convencional (SC)
P6 Rocado® Sistema Convencional (SC)
P7 Arado de Disco Morro Abaixo Sistema Convencional (SC)
P8 Enxada Rotativa Sistema Convencional (SC)

*Extraido de Lucarelli (1997), sendo: ‘Sistema Alternado de Equipamentos (primeiro ano com grade aradora, segundo ano com
arado de discos, terceiro ano com arado de aivecas e quarto com escarificador); 2Parcela mantida Rogada sem M obilizagdo.
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florescimento masculino em 60 dias e maturago fisiol 6gica
média de 115 dias, com produtividade potencial de 8.245
kg ha! ou de cerca de 138 sacos de 60 kg por hectare. A
semeadura foi realizada com a densidade de plantio
recomendada de 50.000 plantas ha! (ou de 3.000 plantas
por parcela de 600m?). Apds a semeadura, cada parcelafoi
fechada enterrando-se placas metélicas, para que néo
houvesse entrada de &guas pluviais de areas adjacentes
as parcelas, nem saida de 4gua das parcelas. A adubagéo
de cobertura foi efetuada aos 45 dias apds o plantio. O
florescimento do milho ocorreu no periodo entre 10 e 20 de
janeiro e acolheitafoi efetuada em marco de 2004. Ostratos
culturais foram realizados manualmente, seguindo os
principios dos respectivos sistemas de manejo.

Apbs o florescimento do milho, o solo de cada
parcelafoi amostrado para caracterizagdo dafertilidade na
profundidade de 0-0,20 m. Foram tomadas 15 amostras
deformadas, sendo cinco a cada terco da parcela, que
constituiram trés amostras compostas por parcela. Foram
determinados os seguintes atributos: pH, em &gua e em
CaCl,, pelo método potenciométrico, narelagéo 1:2,5; cacio,
magnésio, potéssio e fosforo, pelo método de extracdo por
resina trocadora de ions; sodio, pelo método do acetato
de aménio N apH 7,0; carbono orgénico, por oxidacdo via
Umida com dicromato de potassio em meio sulfdrico; a
acidez potencia (H + Al), pelo método do acetato de célcio
N apH 7; auminio trocavel (Al), pelo método do KCI N,
todos descritos em Raij et al. (2001).

Apds a colheitado milho, foram coletadas amostras
indeformadas em anéi's volumétricos de cerca de 100cm
(5cm atura por 5cm diémetro interno). Em cada parcela,
foram amostradas duas camadas do solo, nas
profundidades entre 0,0-0,2m (1) e 0,2-0,4m (2), sendo que,
na retirada das amostras, a parte central dos anéis foi
localizada na profundidade média da camada, a0,1m e a
0,3m. Foram coletadas quinze amostras por camada por
parcela experimental, cinco a cada terco, sendo
determinadas a porosidade total, a macroporosidade, a
microporosidade e a densidade do solo, conforme os
métodos descritos em Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria- Embrapa (1997). Também foram extraidas
outras quinze amostras na camada de 0,0-0,2m, paraandlise
da estabilidade de agregados pelo método do tamisamento
via Umida, descrito em Kiehl (1979), sendo calculado o
didmetro médio ponderado dos agregados.

As perdas de terra por erosdo foram determinadas
diretamente por meio de sistemas coletores acoplados as
parcelas experimentais, de acordo com método descrito por
Mucthler et al. (1994). As coletas do materiad erodido foram
realizadas manual e mensalmente, a partir do plantio e durante
todo o ciclo da cultura até a colheita. Foram determinadas a

massa seca total (kg), a granulometria (teores de areia, silte
eargila) e afertilidade (pH CaCl,, matéria organica; teores
de calcio, magnésio, potassio e fosforo) do materia erodido.

A avaliagdo do desenvolvimento do milho foi
realizada a partir de ensaio biométrico da cultura, seguindo
0s procedimentos descritos por Duarte & Paterniani (2000).
Foram avaliadas 60 plantas por parcela, sendo
contabilizados os valores do estande (nimero total de
plantas), da atura das plantas (em) e da massa de 1.000
gréos (em kg).

A produtividade de cada parcela (kg ha?) foi
determinada colhendo-se manua mente toda a producéo.
Para célculo das produtividades, retiraram-se amostras para
determinagdo da umidade do grdo, sendo que os valores
foram padronizados para a umidade de 14,5%, aplicando-
seaequacdo 1 (Duarte & Paterniani, 2000):

Py = [P, (100-w,)] / (100-w;) 1

Sendo: P= Massafinal corrigida paraaumidade de 14,5%;
P= Massainicia; » = Umidade inicial determinada em
laboratorio; = = Umidade final padréo de 14,5 %

Ainda, tendo sido constatada desuniformidade
dos estandes, foi realizada andlise de covariancia para
eliminagéo do efeito dessa fonte de variagdo sobre os
dados de produtividade de cada parcela. Por se tratar do
primeiro ano de ensaio implantado em érea que vinha
sendo utilizada h& mais de vinte anos com diferentes
sistemas de preparo do solo, os dados de cada parcela
foram analisados separadamente. Foi realizada analise
exploratéria dos dados para cédlculo dos momentos
estatisticos dos diferentes atributos avaliados,
empregando o método ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis
para verificacdo das diferencas entre médias das parcelas,
duas a duas. Posteriormente foi empregado o teste de
Man-Whitney, com 5% de probabilidade, para testar a
significancia das diferencas entre médias. As andlises
estatisticas foram efetuadas utilizando o programa SAS
(SAS Indtitute, 1999).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os valores médios de porosidade total,
macroporosidade, microporosidade e densidade do solo
nas profundidades de 0,0-0,2m e de 0,2-0,4m estéo
apresentados no Quadro 2. Na profundidade 0,0-0,2m, a
porosidade total nas parcelas P7 e P8, manejadas sob
sistema convencional (SC) é significativamente superior
aos valores das demais parcelas. A elevada porosidade
total no solo da parcela P8, de cerca de 58%, pode estar
refletindo o efeito residual do uso prolongado de enxada
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rotativa no preparo do solo do ensaio anterior realizado na
area (Quadro 1). Em todas as parcelas, no entanto, a
porosidade total é inferior aquela do solo sob mata
(referéncia perfil 1245 do trabalho de Oliveira & Menk
(1984)), cujo valor é de 0,63 m* m* nacamada 0,0-0,35 m,
confirmando o efeito do mangjo agricola no sentido da
reducdo da Pt. A porosidade total € ainda mais baixa na
profundidade 0,2-0,4m, variando entre 0,45 € 0,51 m*m=,
As diferencas sdo significativas apenas entre as parcelas
P4 (SPD), que detém o menor valor, de 0,45 m*m?, e P8
(SC), com o maior valor de 0,51 m*m=, ndo ocorrendo
diferencas significativas quanto a esse atributo entre as
demais parcelas.

Os vaores médios de micro e de macroporosidade
do Quadro 2 indicam que a reducdo da Pt na camada 1
ocorreu as custas da diminuicao da macroporosidade (Mac),
uma vez que o solo das parcelas ndo difere quanto a
microporosidade. Esse comportamento corrobora com as
constatacdes de Silva & Kay (1997) de que a
microporosidade do solo é fortemente influenciada pela
granulometria e pelo teor de carbono orgéanico e muito
pouco influenciada pelo aumento da densidade do solo
decorrente do trafego de maquinas e implementos,
justificando a similaridade de microporosidade entre os
tratamentos.

Os maiores valores de Mac ocorreram nas parcelas
P8 e P7, sendo que o valor de Mac = 0,20 m® m® da parcela
P8 diferiu estatisticamente de todos os demais, no nivel de
5% de probabilidade. Em seis parcelas o volume de
macroporos aproxima-se da porosidade minima de aeragéo
requerida ou valor critico de P, = 0,10 m*m?® (Xu et al.,
1992), indicativo da ocorréncia de limitages da qualidade

estrutural do solo relacionadas com deficiéncia de oxigénio
paraas raizes. No caso da parcela P3, manejada sob SPD
no ensaio atual e com escarificador no ensaio anterior, a
porosidade de aeracao estimada como sendo de 0,09 mém®
esta abaixo do valor critico. Os resultados indicam que as
restricdes quanto a disponibilidade de oxigénio devem
aumentar na profundidade 0,2-0,4m, umavez que, namaioria
das parcelas, a porosidade de aeracéo éigual ou inferior &
porosidade de aeracdo critica. Apenas nas parcelas P6 e
P8, a porosidade de aeraco é significativamente maior do
que 0,20 m*m3,

Com relagdo a densidade do solo, h& pequena
diferenciacdo entre parcelas na profundidade 0,0-0,2m, nesse
primeiro ano de instalacdo do ensaio. Diferencas
significativas ocorrem apenas entre as parcelas P1 (Ds =
1,36 kg dm®), P7 (1,3 kg dm®) e P8 (1,2 kg dm™¥, todos
valores altos em comparagdo com a Ds do perfil de referéncia,
de 0,95 kg dm® na profundidade 0,0-0,35m. Para a
profundidade 0,2-0,4m, os valores de Ds seguem amesma
tendéncia da camada superior sendo, no entanto, ainda mais
elevados, especialmente nas parcelas P1, P2 e P3 onde se
aproximam de 1,4 kg dmr3, valor muito ato tendo em vistaa
granulometria argilosa e muito argilosa do solo, indicativo
de compactacdo. Em sua condi¢go natural, no perfil do solo
sob mata (referéncia), a Ds em profundidade (0,68-1,20m) éa
mesma da camada superficial, de apenas 0,95 kg dm2.

O Quadro 3 relaciona os resultados da andlise de
estabilidade de agregados da camada superficial do solo
(0,0-0,2m), destacando-se o didmetro medio ponderado
(DMP) dos agregados do solo em cada parcela, e a
distribuicdo porcentual de solo retido em cada classe de
tamanho de peneira.

Quadro 2 — Valores médios dos atributos fisicos do solo: Porosidade total (Pt), Microporosidade (Mic), Macroporosidade
(Mac) e Densidade do solo (Ds) nas camadas 0,0-0,2m (1) e 0,2-0,4m (2).

Porosidade Total Macroporosidade  Microporosidade Densidade do solo
Parcela Tratamento m* m? kg dm™
1 2 1 2 1 2 1 2

P1 SPD 051" 047°%¢  011°%¢ 010" 039" 037° 136" 1,388
P2 SPD 050"  0,46"EC 0,108 009" 039° 037" 134" 1,388
SPD 0,48%¢  0,46"5¢ 0,09° 009" 038" 0,36"8° 135 1,39

P4 SPD 049"  045° 0,11° 009" 038" 0,35° 1,348 1,35"8¢
sC 0,49"®  047° 0,11° 0,10 037" 0,36 1,348 1,33%¢

P6 sc 050 047 011"  012®° 039" 0,36 1,328 1,32P
P7 sc 053 047 014 010" 038" 0,37° 1,308 1,31°
P8 sc 0,57¢ 0,51° 0,20% 0,15° 038" 036"  120° 1,237

1- camada 0,0-0,2m; 2- camada 0,2-0,4m. Médias seguidas de mesma letra maiUiscula, ndo diferementre si ao nivel de 5 % de

probabilidade, pelo teste de Man-Whitney
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Quadro 3 — Didmetro médio ponderado (DMP) dos agregados do solo na camada 0,0-0,2m e distribui¢do dos agregados
por classe de tamanho, sob dois sistemas de manejo do solo.

Diametro Médio Classes de tamanho (mm)
Parcela  Tratamento Ponderado <0,125 0,125-0,25 0,25-05 0510 1,0-2,0 >2,0
(DMP, mm) Solo retido na peneiraem relago ao total analisado (%)
P1 SPD 2,68%¢ 3 5 7 13 18 54
P2 SPD 2,50°P 4 6 10 15 16 50
P3 SPD 2,95° 2 3 6 1 15 62
P4 SPD 2,50°P 4 5 9 15 18 49
P5 sc 2,32°F 4 6 10 16 20 44
P6 sc 3,39" 2 2 4 6 11 76
P7 sc 2,00% 6 9 14 17 17 37
P8 sc 2,25° 5 6 10 16 19 43

Médias seguidas de mesma letra maitscula, ndo diferem entre si ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Man-Whitney

O maior valor de DMP, de 3,39mm, ocorreu no solo
da parcela P6, manejada sob SC, sendo que 76% dos
agregados sdo maiores do gque 2,0mm. Considerando que o
solo dessa parcela foi mantido sob graminea por longo
periodo, sendo apenas rogado (Quadro 1), tal resultado pode
ser indicativo de efeito residual positivo do ensaio anterior.
Melhor agregacéo do solo proporcionada pelo sistema
radicular das gramineas ja foi relatada por Dechen et al.
(1981), Silva & Mielniczuk (1997) e Costa et al. (2008), que
observaram a grande influéncia das raizes na formacéo e
estabilidade dos agregados do solo. Os outros dois maiores
valores de DMP ocorreram no solo das parcelas P3 (2,95mm)
e P1 (2,68mm), ambas mangadas sob SPD e com maior
porcentual de agregados dentro da classe acima de 2,00 mm
de didmetro. Lucarelli (1997), que trabalhou na mesma érea,
constatou para a camada 0,00 — 0,20 m que o valor médio do
DMP dos agregados provenientes dos tratamentos com
menor mobilizagdo do solo (conservacionistas) foi superior
a0 dagueles com maior maobilizagdo (convencionais).

Tais resultados indicam que apesar dos indicadores
de qualidade fisica Pt, Mac e Dsindicarem pior condicéo do
solo nas parcelas manejadas sob SPD, aandlise de estabilidade
de agregados indica a ocorréncia de grandes agregados
estavels nessas mesmas parcel as, significativamente maiores
do que os agregados das parcelas manejadas sob SC.

Aparentemente conflitantes, os dados revelam que,
embora internamente aos agregados o solo das parcelas
manejadas sob SPD esteja aparentemente compactado, ha
suficiente porosidade entreagregados devido a presenca
majoritaria de grandes agregados estaveis, garantindo a
necesséria aeracao do solo e a adequada disponibilidade de
oxigénio asraizes. Os resultados da andlise biométricae de
produtividade do milho (Quadro 4) indicam que a altura das

plantas manejadas sob SPD foi significativamente superior
ou ndo diferiu da atura das plantas mangjadas sob SC,
indicativo de que a planta de fato ndo encontrou limitagGes
para crescer, adespeito dos indicadores Mac e Ds indicarem
o contrério. Tais resultados sdo concordantes com aqueles
apresentados por Moody et al. (1961), que observaram maior
taxa de crescimento do milho sob SPD do que sob SC.

Conquanto ndo tenham sido caracterizadas
diferencas significativas entre parcelas para massa de 1000
gréos e produtividade, nas parcelas sob SPD, os valores
s80 semelhantes ou superiores & produtividade potencial
esperada da variedade de cerca de 8.200 kg ha?, o que
também indica auséncia de possiveis limitages ao
desenvolvimento da cultura.

Resumindo, a presenca de grandes agregados,
estavei's no solo das parcelas sob SPD, conferiu adequada
porosidade de aeracéo e penetrabilidade as raizes do milho,
cujas plantas se desenvolveram tanto quanto ou mais do que
nas parcelas sob SC, a despeito dos valores de Pt, P, e Ds
indicarem pior condi¢do fisica do solo sob SPD. Ta
constatacdo revela a importancia da andlise integrada de
diferentes indicadores na avaliacdo da qualidade estrutural
do solo e a utilidade de se considerar uma variavel resposta
(no caso, o desenvolvimento e produtividade da cultura) em
relagdo a qual os sistemas de manejo possam ser comparados.

O Quadro 5 relaciona as perdas de terra por eroséo,
em kg hat, coletadas no periodo entre 05/12/2003 e 08/03/
2004, durante a safra de milho no primeiro ano de instalagéo
do ensaio. Os resultados indicam que as menores perdas de
solo, de 206 kg ha?, ocorreram na parcela P1 (SPD), seguida
por P6 (SC) < P2 (SPD), que perderam em média 263 kg ha™.
Em P4 (SPD) e P5 (SC), as perdas foram da ordem de 516 kg
ha?, atribuindo-se a perda relativamente elevada da parcela
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P4, a ocorréncia de falhas na cobertura morta, na parte
inferior dessa parcela. Perdas de terra muito acentuadas
foram observadas nas parcelas P7 e P8, ambas sob SC.
Considerando-se o total acumulado por época de
avaliagdo em cada sistema de manejo, notam-se perdas
menores nas parcel as manejadas sob SPD (Quadro 5). Para
os dois sistemas, as perdas diminuem com o
desenvolvimento da cultura, devido ao aumento da
cobertura vegetal e maior protecdo do solo. Anteriormente,
o efeito do estédio de desenvolvimento do milho sobre as
perdas por erosdo foi relatado por Margolis et al. (1980),
gue relataram que as mesmas decresceram com 0
desenvolvimento da cultura, devido ao aumento da massa
foliar e consequente aumento da protegéo do solo contra
0 impacto das gotas de chuva.
Em termos médios, as perdas totais de terra nas
parcelas sob SPD corresponderam a apenas 20% das
ocorridas nas parcelas sob SC. Schick et al. (2000) também

constataram que o SPD foi mais eficaz no controle da eroséo
do solo, com perdas de terra 68% menores em relacdo
aquel as observadas para o preparo convencional com uma
aracdo seguida de duas gradagens.

Quanto a fertilidade do solo, ndo ocorreram
diferencas significativas entre parcel as para os valores de
pH, célcio, magnésio, potassio, matéria organica e
saturacdo por bases. Tal resultado era esperado, dado que
a adubacdo foi realizada para corrigir as deficiéncias do
solo quanto as exigéncias da cultura, e positivo, pois a
fertilidade do solo ndo deveria mesmo ser uma fonte de
variagdo do ensaio. Mas, quanto as perdas de nutrientes
no materia erodido, as de fésforo e de matéria organica
foram muito maiores no SC (Figura 1). Hernani et al. (1999)
também constataram que o SPD foi mais eficaz no controle
da erosdo, condicionando menores perdas totais de
nutrientes e de matéria organica do solo.

Quadro 4 — Dados biométricos e de produtividade da cultura do milho sob dois sistemas de manejo agricola, em area

de Latossolo Vermelho Distroférrico tipico. Campinas -(SP).

Parcela Tratamento Altura das Plantas(cm) Massa de 1000 grdos (g)  Produtividade (kg ha?)
P1 SPD 246,0%¢ 420,7* 8.488,7
P2 SPD 236,1° 375,5" 8.160,8"
SPD 237,0° 400,6" 8.070,6"
P4 SPD 258, 7" 389,6% 10.9741,14
sc 236,0° 360,6% 7.891,94
P6 sc 249,3° 338,6" 8.157,5*
P7 sC 237,9P 364,74 7.733,0*
P8 sC 231,6° 329,1% 7.546,7%

Médias seguidas de mesma letra mailscula na coluna ndo diferem entre si no nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Man-Whitney

Quadro 5 — Perdas de solo por erosao nas parcelas experimentais, no periodo entre 05/11/2003 e 08/03/2004 (safra de milho).

Periodo 5/11/03 a 5/12/03 a 5/1/04 a 5/2/04 a Total no Média
5/12/2003 5/1/2004 5/2/2004 8/3/2004 Periodo
Parcela  Tratamento Perdas de terra por erosdo, kg ha*
P1 SPD 70 86 32 17 206 52
P2 SPD 85 116 64 16 281 70
P3 SPD 307 147 76 19 549 137
P4 SPD 154 145 167 17 483 121
Total SPD 617 495 339 68 1519 95
P5 SC 414 275 98 24 811 203
P6 SC 56 128 47 15 246 61
pP7 SC 403 2223 68 26 2720 680
P8 SC 737 3474 346 87 4643 1161
Total SC 1610 6100 558 125 8394 526
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Figura 1 — Perdas totais de nutrientes por sistema de manejo, no periodo de avaliagdo do ensaio, sendo SPD- Sistema

Plantio Direto e SC- Sistema Convencional.

Em sintese, na comparagdo dos dois sistemas de
manejo, a avaliagcdo qualitativa e quantitativa das perdas
de terra por erosdo foi Util para demonstrar que o SPD
contribuiu para a manutencdo ou melhoria da qualidade
do solo, em funcdo da economia de nutrientes e
conservagdo da matéria organica observada no solo
manejado sob esse sistema.

CONCLUSOES

O mangjo agricola influenciou diferentemente
atributos fisicos do solo, atributos biométricos do milho e
as perdas por erosdo. Os melhores indices fisicos de
qualidade do solo ocorreram nas parcel as manejadas sob
sistema convencional. O sistema plantio direto foi superior
em relacdo aos indicadores de desenvolvimento da cultura
e no controle das perdas de terra e de nutrientes por erosao,
particularmente de fésforo e de matéria organica.
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