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RESUMO

Dois experimentos foram realizados para avaliar o efeito de duas formulagBes comerciais a base de Beauveria bassiana (Bals.)
Vuillemin e Metarhizium anisopliae (Metsch., Sorokin sobre os parametros biol 6gicos de Trichogramma atopovirilia Oatman &
Platner, 1983. No primeiro experimento, cartelas com ovos de Spodoptera frugiperda, 1797 foram mergulhadas em suspensdes
preparadas com os produtos e, em seguida, colocadas a disposi¢éo dos parasitdides para oviposi¢ao, durante um periodo de 24 horas.
No segundo, fémeas do parasitéide foram alimentadas com uma solucéo mel e suspensio de conidios. Em ambos os experimentos as
fémeas mortas foram col ocadas em uma cAmara Umida para observar a esporulagéo dos fungos. Os tratamentos foram mantidos em
cémara climatizada com temperatura de 25+1° C, umidade relativa de 70£10% e fotofase de 14 horas. Avaliou-se alongevidade e
mortalidade dos adultos, indice de parasitismo, emergéncia do parasitdide, nimero de individuos por ovo e razéo sexual dos descendentes.
As formulagdes ndo interferiram nos parmetros avaliados e néo foi observada a esporulag&o do fungo no cadaver do parasitoide
adulto. E possivel inferir que T. atopovirilia e os fungos entomopatogénicos B. bassiana e M. anisopliae sdo compativeis e podem ser
empregados simultaneamente em programas de manejo integrado de S frugiperda.

Termos paraindexagdo: Parasitéide, entomopatdgeno, manejo integrado de pragas.

ABSTRACT

Two hioassays were performed to evaluate the effect of two biopesticides based on Beauveria bassiana (Bals.) Vuillemin and
Metar hizium anisopliae (Metsch.) Sorokin on the biological parameters of Trichogramma atopovirilia Oatman & Platner, 1983. In
the first one, displays with S frugiperda, 1797 eggs were dropped into the biopesticide suspension and offered to the parasitoid
females for 24 hours. In the second one, parasitoid females were fed with a suspension containing honey and biopesticide suspension.
In both cases, after the parasitoid death they were mantained into a humid chamber to observe fungus sporulation. The experiments
were maintained in a climatized chamber at 25+1° C, RH 70+ 10%, and photophase of 14 hours. The longevity and adult mortality,
total parasitism, progeny emergency, number of individuals per egg and sexual ratio were analyzed. The biopesticides did not affect
the evaluated parameters and no fungus sporulation was observed in dead females. It is possible to assert that the entomopathogenic
fungi B. bassiana and M. anisopliae can be used with T. atopoviriliain IPM S frugiperda systems.

Index terms: Parasitoid, entomopathogen, integrated pest management.

(Recebido em 9 de abril de 2008 e aprovado em 18 de agosto de 2009)

INTRODUCAO
A lagarta-do-cartucho, Spodoptera frugiperda (J.E.

asuaincidéncia e severidade vém, aumentando ndo s6 em
areas cultivadas com milho, mas também em outras culturas,

Smith) (Lepidoptera: Noctuidae), é considerada a principal
praga do milho no Brasil. As lagartas se alimentam da planta
em todas as fases de desenvolvimento e podem causar
perdas de até 37% da producdo. Em razdo do seu habito
polifago, essa praga ocorre durante 0 ano todo, sendo que

como o algodado (Cruz et al., 1999; Gallo et a., 2002; Pinto et
al., 2004).

O controle dessa praga tem sido realizado com
agrotéxicos, geramente de amplo espectro e de custo
elevado, com altos riscos de intoxicacfes para o homem,
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outros animais e para 0s inimigos naturais, envolvendo
parasitéides, predadores e entomopatdgenos, além de
problemas relacionados & resisténcia (Viana & Prates,
2003). Portanto, torna-se importante o estudo de novas
téticas de controle menos agressivas ao meio ambiente e
gue estejam de acordo com a filosofia basica do manejo
integrado de pragas.

Como alternativa ao uso dos inseticidas
convencionais, destacam-se os agentes de controle biol 6gico,
pela sua alta eficacia no controle de pragas, seletividade e
baixo risco a0 meio ambiente. Dentre 0s principais agentes de
controle biolgico, destacam-se os parasitéides de ovos do
género Trichogramma (Hymenoptera: Trichogrammatidag) e
os fungos entomopatogénicos, principalmente Beauveria
bassiana (Bals.) (Vuill) e Metarhizium anisopliae (Metsch.)
Sorok. (Alves, 1998; Parraet al., 2002; Thuler et a., 2008;
Zago et al., 2008).

De acordo com Bezerra & Parra (2004),
Trichogramma atopovirilia Oatman & Platner é a espécie
que demonstra maior aceitacdo pelos ovos de S.
frugiperda, a mais agressiva e com maior potencial para
utilizacdo no campo. Dentre os fungos entomopatogénicos,
B. bassiana e M. anisopliae apresentam alta viruléncia
contra uma ampla gama de insetos hospedeiros (Cruz, 1995;
Alves, 1998) e potencia para o controle de S. frugiperda
(Castanheiraet d., 1993; Polanczyk & Alves, 2005).

Parasitoides e entomopatdgenos podem ser
utilizados simultaneamente em programas de manejo
integrado de pragas, sendo necesséario verificar a
compatibilidade entre eles. De acordo com Magalhdes et
al. (1998), as relagdes patdgenos e parasitoides podem ser
de diversos tipos, inclusive prgjudiciais ao parasitoide e
a0 hospedeiro. As interacdes prejudicials ao parasitéide
podem ocorrer em razdo da infecg8o direta, toxinas
produzidas pelo microrganismo, morte antecipada do
hospedeiro, reducdo na populacdo do hospedeiro e
alteragdes fisiol6gicas e nutricionais do hospedeiro.

DelaRosaet al. (2001) ressaltam queB. bassiana e
M. anisopliae jaforam isolados de diversas espécies de
microhimendpteros parasitdides, enfatizando a
necessidade de avaliar os possiveis efeitos negativos dos
fungos entomopatogéni cos sobre estes inimigos naturais.

Neste trabalho, objetivou-se avaliar o efeito de
duas formulagdes comerciais a base de B. bassiana e M.
anisopliae aplicadas sobre ovos de S. frugiperda nos
parémetros hiol6gicos de T. atopovirilia.

MATERIAL E METODOS

Os métodos para a realizagéo dos bioensaios
descritos a seguir foram baseados nos principios descritos

por Consoli et a. (2001), Williams & Price (2004) e Moura
et al. (2006). Esses autores avaliaram o efeito de inseticidas,
em condi¢des de laboratério, sobre inimigos naturais.

A pesquisa foi conduzida no Laboratério de
Entomologia e Fitopatologia do Centro de Ciéncias
Agré&rias da Universidade Federal do Espirito Santo, em
camara climatizada com temperatura de 25+1°C, umidade
relativa de 70£10% e fotofase de 14 horas. Para cada
tratamento foram utilizadas 40 fémeas recém emergidas
de T. atopovirilia, que foram individualizadas em tubos
devidro (8,0 x 2,5 cm) tamponados com filme plastico de
PVC.

No primeiro experimento, cada fémea (repeticéo)
recebeu uma cartela (4,0 x 2,0 cm) de cartolina azul celeste
contendo 30 ovos do hospedeiro S. frugiperda com, no
maximo, 12 horas de idade, colados sobre goma arabica a 10%.
Para a aplicac@o dos tratamentos foram preparadas
suspensdes com o bioinseticida Boveril WP PL63 (B.
bassiana) e Metarril WP E9 (M. anisopliae) na
concentracdo 107 conidios mL?. Essa concentragdo é
discriminatéria em testes de patogenicidade e serve para
determinar se 0 entomopatdgeno em questdo tem acdo
sobre 0 organismo alvo ou ndo. Caso for positivo, procede-
se a estimativa da concentragéo letal média (CL,) para
estudar a agressividade do entomopatégeno para o
organismo alvo, conforme Haddad (1998). As cartelas
foram tratadas por imersdo durante cinco segundos, nessa
suspensdo ou em &gua destilada (testemunha). Para a
eliminagdo do excesso de &gua, as cartelas foram colocadas
sobre papel de filtro, a temperatura ambiente. A fémea
permaneceu em contato com 0s 0vos por um periodo de 24
horas, ap6s o qual foi retirada. Essa fémea foi morta e
colocada em camara Umida para observar a esporulagdo
do fungo. Os parametros bioldgicos avaliados foram:
capacidade de parasitismo, porcentagem de emergéncia
do parasitéide (viabilidade), nimero de individuos por ovo
erazdo sexual.

No segundo experimento, para avaliacéo da
longevidade do adulto, repetiu-se o procedimento adotado
na avaliacdo dos demais parametros biol 6gicos, porém foi
pulverizada uma suspensdo com o bioinseticida Boveril
WP PL63 (B. bassiana) ou Metarril WP E9 (M. anisopliae),
na mesma concentracdo e dosagens do teste anterior, na
parte interna dos tubos. Apds a evaporagdo do excesso de
agua, fémeas do parasitdide foram colocadas no interior
dos tubos para entrar em contato com o fungo. Na
testemunha, foi pulverizada apenas dgua destilada no
interior dos tubos de vidro. A fémea foi mantida no interior
do tubo até a sua morte, quando foi transferida para cdmara
Umida para a observagéo da esporul agéo.
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O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado e as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey a5% com o programa SAEG Sistema para Anélises
Estatisticas, versdo 9.1.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A longevidade do parasitéide adulto ndo foi afetada
pelos tratamentos (Tabela 1) e ndo foi observada
mortalidade do parasitéide adulto, pelaingestdo do fungo
ou pelo contato do parasitéide com fungo através do
ovipositor. Os resultados obtidos por (Dalvi et a., 2007)
corroboram com os dados obtidos neste trabalho, pois os
autores verificaram a seletividade do fungo
entomopatogénico Lecanicillium lecanii para T.
atopovirilia, sendo avaliados naquele caso, 0s mesmos
parémetros avaliados no presente estudo. A seletividade
dos fungos entomopatogénicos para 0s inimigos naturais
foi ressaltada por Alves (1998) como extremamente
vantajosa em relacdo aos agrotdxicos convencionais.

A capacidade de parasitismo de T. atopovirilia ndo
diferiu significativamente entre os tratamentos (Tabela 1).
Assim, tanto ovos tratados com os patégenos, como 0s
ndo tratados, foram visitados e parasitados pelas fémeas
do microhimendptero. O indice de parasitismo dos ovos
tratados com os patégenos (68,9%) foi proximo ao
encontrado por Bezerra & Parra (2004) paraT. atopovirilia
(63,2%) quando avaliaram o desempenho desse parasitoide
sobre ovos de S frugiperda.

N&o se observou diferenca na viabilidade de T.
atopovirilia entre a testemunha e os tratamentos, sendo
esta superior a 95% para ambos os fungos (Tabela 1). Essa
viabilidade € bem proxima ao valor de 96% encontrado por
Nicoli et al. (2004), quando avaliaram esse parametro com
T. atopovirilia sobre ovos de Anagasta kuehniella
(Zé€ller). Segundo Navarro (1998), a viahilidade ideal parao
controle da qualidade de Trichogrammadeve ser acima de 85%.
Portanto, a presenca dos fungos sobre os ovos do
hospedeiro S. frugiperda ndo afetou sua qualidade,
permitindo o desenvolvimento normal do parasitéide.

Quanto ao niimero de adultos emergidos por ovo,
também ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos (Tabela 1). Os resultados diferem dos
apresentados por Bezerra & Parra (2004) que registraram 1,4
individuos por ovo de S. frugiperda. Uma das explicacGes
para este fato pode ser a existéncia de variagles entre
linhagens de Trichogramma procedentes de diferentes
localidades, as quais apresentam caracteristicas
bioecol 6gicas particulares (Bleicher & Parra, 1989).

Também, arazdo sexua ndo apresentou diferenca
significativa entre os tratamentos, demonstrando que os
fungos entomopatogénicos ndo tiveram influéncia sobre
esse parmetro biol 6gico. Em todos os tratamentos, cerca
de 80% dos individuos eram fémeas. Esses resultados
diferem dos apresentados por Navarro & Marcano (1999)
para T. atopovirilia em ovos de Helicoverpa zea, onde
56% dos individuos eram fémeas. O parasit6ide apresentou
raz&o sexual satisfatdria, pois os valores se situaram acima
de 0,5, valor minimo exigido no controle de qualidade de
Trichogramma (Navarro, 1998).

Os dtos valores de razdo sexual mostram a boa
adequacdo dos ovos do hospedeiro S. frugiperda ao
parasitismo, embora também possa ser decorrente do tempo
de parasitismo de 24 horas, que corresponde afaseinicial
davida. De acordo com Hoffmann et al. (1995), arazéo
sexual dos descendentes é inversamente proporcional ao
tempo de vida dafémea.

Embora ndo tenha sido avaliado o efeito ovicida
dos bioinseticidas, pois a duragéo da fase embrionaria €
de apenastrés dias e 0 tempo inferior ap necessario paraa
avaiacdo da patogenicidade dos fungos, a auséncia de
efeitos dos tratamentos sobre os parémetros biol égicos
do parasitoide e a sua progénie indica que ovos de S.
frugiperda tratados com ambos os fungos nao
comprometeu o desempenho do parasitéide. Segundo
Maga h&es et a. (1998), em algumas situagdes o parasitoide
é capaz de reconhecer o hospedeiro infectado por um
patégeno pela coloragdo, forma, odor ou mudanca de
comportamento do hospedeiro infectado. Esses autores

Tabela 1 — Taxade longevidade, parasitismo, viabilidade, individuos por ovo e razéo sexual de T. atopovirilia sobre
ovos de S frugiperda ndo tratados e tratados com B. bassiana ou M. anisopliae. Temp.: 25+1° C, UR=70+10%,

fotofase = 14 h.
Tratamento Longevidade (dias) Parasitismo (%) Viabilidade (%) Individuoslovo  Razdo sexua
Testemunha 8,00+ 0,47a 71,29+1,23a 95,30+0,95a 1,06+0,16a 0,81+0,09a
B. bassiana 7,58 + 0,43a 68,94+1,72a 96,92+0,86a 1,08+0,24a 0,83+0,07a
M. anisopliae 8,11+ 0,43a 70,92+1,57a 95,24+0,98a 1,08+0,31a 0,82+0,05a

M édias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey (p < 0,05). n=40.
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ressaltaram ainda que o patdgeno pode infectar diretamente
0 parasitéide, pois estes podem ser suscetiveis as doencgas
causadas por fungos que colonizam seus hospedeiros.

O fato do parasit6ide ndo detectar e presenca dos
patégenos nos ovos e ndo ter sido afetado por estes, é
extremamente importante, pois em uma situagéo de campo
na qual seriam pulverizados bioinseticidas & base de M.
anisopliae e B. bassiana e feitaaliberagdo massal deT.
atopovirilia, os bioinseticidas controlariam as lagartas
de S. frugiperda e o parasitéide evitaria a eclosdo de
novas lagartas, sem problemas de incompatibilidade entre
os agentes de controle. Com base nos resultados obtidos,
pode-se inferir que o parasitéide T. atopovirilia e as
formulactes a base de B. bassiana (Boveril WP PL63) e
M. anisopliae (Metarril WP E9) sdo compativeis e podem
ser empregados simultaneamente em programas de
manejo integrado.

CONCLUSOES

Os fungos entomopatogénicos Beauveria
bassiana e Metarhizium anisopliae ndo tem efeito
negativo sobre os parametros biol 6gicos de Trichogramma
atopovirilia 0 que possibilita o uso integrado desses
agentes de controle bioldgico em programas de Manegjo
Integrado de Pragas.
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