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Sail covering with chicken manure, with and without hilling, on beetroot yield
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RESUMO

O trabalho foi desenvolvido no Horto de plantas medicinais da Universidade Federal da Grande Dourados-UFGD, em
Dourados-MS. Foi avaliada a capacidade produtiva da beterraba (Beta vulgaris L.) ‘Tall Top Early Wonder’, cultivada em solo
coberto com cama-de-frango (dose de 10 t ha?) - CCF e sem cobertura com cama-de-frango semidecomposta— SCF e sem e com
amontoa, em uma (21 dias ap6s o transplante) e duas épocas (21 e 42 dias ap6s o transplante). Os seis tratamentos foram arranjados
como fatorial 2 x 3, no delineamento experimental blocos casualizados, com seis repeticdes. As plantas CCF e com duas amontoas
apresentaram a maior atura (25,11cm) e superaram em 3,45cm as CCF e sem amontoa, que tiveram menor atura. As maiores
producdes de massas frescas de folhas (11,41 t hat) e de raizes (19,61 t hat) foram das plantas CCF e com uma e duas amontoas,
respectivamente e superaram em 5,21t hate 9,12t ha?, respectivamente, as das SCF com uma amontoa, que apresentaram as
menores producdes. As maiores percentagens de massas secas de folhas (14,36 %) e de raizes (17,64 %) foram das SCF e com uma
amontoa, superando em 1,86 % e 2,08 %, respectivamente, as das SCF com duas amontoas, que apresentaram as menores percentagens.
A maior producdo de massa fresca de raizes comerciais (15,98 t ha'), amédia por raiz (129,30 g) e o didmetro médio daraiz (68,93
mm), foram das plantas CCF e com duas amontoas. O maior comprimento médio das raizes comerciais (64,48 mm) foi das SCF com
uma amontoa. As maiores renda bruta (R$ 11.186,00) e rendaliquida (R$ 9.746,00) foram do tratamento CCF com duas amontoas,
que superaram em 124,12 % e 108,65 %, respectivamente, as do SCF e uma amontoa.

Termos paraindexacdo: Beta vulgaris, tratos culturais, produtividade.

ABSTRACT

This project was carried out at Medicina Plant Garden of the Federal University of Grande Dourados - UFGD, in Dourados-
MS. Yield capacity of ‘ Tall Top Early Wonder’ beetroot (Beta vulgaris L.) was evaluated when cultivated in soil covering with semi-
decomposed chicken manure (dose of 10t ha) and without covering with chicken manure and with and without hilling, on one (21
days after transplant) and two dates (21 and 42 days after transplant). The six treatments were arranged in a2 x 3 factorial scheme,
in randomized block experimental design, with six replications. Plants cultivated using manure covering with two hillings showed
greater height (25.22 cm) and were superior in 3.45 cm than those plants not using covering and without hilling, those of which
showed lesser height. The highest production of fresh leaf mass (11.41 t ha') and of roots (19.61 t ha') were from plants using manure
covering and one and two hillings, respectively, being superior in 5.21 t ha and 9.12 t ha?, respectively, than those without covering
and with one hilling, that showed the smallest yield. The highest percentages of dried leaf mass (14.36 %) and of roots (17.64 %) were
from plants without covering and with one hilling, which were superior in 1.86 % and 2.08 %, respectively, than those plants without
covering and with two hillings, those of which showed the smallest percentages. The highest yield of fresh mass of commercial roots
(15.98 t hat), average per root (129.30 g) and average diameter per root (68.93 mm) were from plants using manure covering with two
hillings. The greatest average length of commercial roots (64.48 mm) was from plants without manure covering and with one hilling.
The greatest gross (R$ 11,186.00) and net (R$ 9,746.00) incomes were from plants that received manure covering treatment with two
hillings, which were superior in 124.12 % and 108.65 %, respectively, than those without manure covering and with one hilling
treatment.

Index terms: Beta vulgaris, culture treatments, productivity.

(Recebido em 30 de julho de 2008 e aprovado em 13 de fevereiro de 2009)

A beterraba (Beta vulgaris L., Chenopodiaceae) €  por sua composicao nutricional, sobretudo em agUcares e
originéria da Europa e a de mesa ou horticola (Beta vulgaris ~ ferro e pelas formas de consumo daraiz tuberosa e das folhas
L. var.crassa (Alef.) J. Helm) destaca-se, dentre as hortalicas,  (Aquino et al., 2006). Fontes (2005) cita que, emboraaraiz da
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beterraba sgja mais consumida, as folhas sdo ricas em pro-
vitamina A e &cido ascorbico, similares as do espinafre
(Spinacia oleracea L.) e daacelga (Beta vulgarisL. var.
ciclaL.). O pigmento vermelho pode ser extraido e usado
como corante natural e o sabor agradavel deve-se ao teor
de aglcares. A coloraco intensa e uniforme, com 0 minimo
de zonas descoloridas, é importante fator de qualidade. As
principais regifes produtoras de beterraba estdo nos
Estados de S&oPaulo, Minas Gerais e Rio Grande do Sul
(Grangeiro et a., 2007). Camargo Filho & Massai, citados
por Trani et al. (2005), relatam que das 100.500 propriedades
rurais produtoras de beterraba existentes no Brasil, 42%
estéo na Regido Sul. No Estado de S&o Paulo, sdo cultivados
5.000 hectares, em média por ano.

Em Mato Grosso do Sul, ha crescimento muito
répido da avicultura de corte e, na regido da Grande-
Dourados ha 430 aviérios em producado e cada um produz
cerca de 150 t ano! de cama-de-frango. Esse residuo
organico tem aumentado significativamente (Graciano,
2005) e poderia ser utilizado para melhorar as propriedades
do solo e a produtividade de algumas culturas (Vieira, 1995;
Graciano, 2005). Como a beterraba apresenta seu
componente alimentar e comerciaizéavel se desenvolvendo
sob a superficie do solo e os solos daregido de Dourados
sdo predominantemente L atossol os Roxos distroférricos
de textura argilosa pesada, h& necessidade de uso de
residuos organicos para melhorar a relagdo macro/
microporos, a capacidade de retencdo de agua e outros.

Nas ultimas décadas, diversas técnicas foram
incorporadas ao cultivo de hortalicas. Dessas, destaca-se
a cobertura morta ou “mulching” que é a prética pela qual
se aplica, como cobertura da superficie do solo, material
organico ou inorganico. As fontes mais comuns de residuo
organico sdo os residuos de cultura, estercos e compostos.
A escolha do residuo vegetal a ser utilizado é funcdo de
sua disponibilidade, variando entre as regifes e com a
culturanaqual sefard seu emprego (HerediaZ&rate et a.,
2004).

Dentre as praticas culturais utilizadas por
produtores de algumas hortalicas, tem-se aamontoa, que
consiste na movimentacdo de terra para cobrir parte da
base do caule e/ou da raiz da planta (Heredia Zarate &
Vieira, 2005). Naliteratura consultada, so foi encontrado o
trabalho experimental de Terraet a. (2006) onde citam que,
no milho doce ‘Aruba’, aos quinze dias ap6s o0 semeio fez-
se aamontoa e concluiram que aamontoa foi dispensavel.

Neste trabalho objetivou-se avaliar a capacidade
produtiva das plantas de beterraba cultivadas em solo com
e sem cobertura com cama-de-frango semidecomposta e
sem e com uma e duas amontoas.

O trabalho foi desenvolvido em &rea do Horto de
plantas medicinais da Universidade Federal da Grande
Dourados-UFGD, em Dourados-MS, entre 14 de abril e 26
de agosto de 2007. O solo é do tipo Latossolo Vermelho
distroférrico, de textura argilosa, com as seguintes
caracteristicas quimicas: pH (CaCl,) =5,0, M.0=25,09
dm3; P=23,0 mg dm?, K = 195,5 mg dm?, Ca= 4,1 cmol
dm; Mg = 1,6 cmol_dm®; Al = 0,06 cmol _dm®eAl +H =
6,2cmol_ dm?. Pelaandise granulométrica, o solo era
composto por 8 % de areia grossa, 13 % de areiafina, 16 %
desilte e 63 % de argila. Dourados situa-se em latitude de
22°13'16"S, longitude de 54°17'01"W e atitude de 430 m.
O climadaregido, segundo a classificacdo de Kdppen, é
Mesotérmico Umido; do tipo Cwa, com temperaturas e
precipitacdes médias anuais, variando de 20° a24°C e 1250
a 1500 mm, respectivamente.

Foi estudada abeterraba‘ Tall Top Early Wonder’,
cultivada em solo sem e com cobertura com cama-de-frango
semidecomposta (dose de 10 t ha') e sem e com uma, aos
21 dias apos o transplante e duas amontoas, aos 21 e 42
dias, apos o transplante. Os seis tratamentos foram
arranjados como fatorial 2 x 3, no delineamento experimental
blocos casualizados, com seis repetices. As parcelas
tiveram dreatotal de 2,25 m?(1,5 m de comprimento x 1,5 m
de largura) e &rea ttil de 1,5 m? (1,0 m de comprimento x 1,5
m de largura), contendo quatro fileiras de plantas espacadas
de 0,25 m e com 0,10 m entre plantas dentro dasfileiras,
perfazendo populagéo de 264.000 plantas ha.

A propagacéo foi por mudas produzidas em
bandejas plasticas com 162 células, preenchidas com
substrato formado por substrato comercial, areia, terrae
residuo orgéanico, nas propor¢des de 3:1:1:1. As sementes
colocaram-se com 1 a 2 cm de profundidade. O solo foi
preparado com aracdo, gradagem e levantamento de
canteiros com rotoencanteirador. O transplante foi realizado
quando as mudas apresentavam cerca de 5 folhas
verdadeiras, com aproximadamente 10 cm de altura, o que
aconteceu aos 28 dias apds a semeadura. Apés o
transplante, realizou-se a cobertura do solo com a cama-
de-frango, nas parcel as correspondentes para este tipo de
tratamento. A andlise quimica da cama-de-frango mostrou
relagdo C/N = 10,99 e teores de Corgénim: 2056 gkg" P,
=2859kg" K, =243gkg*eN_, =187 gkg™. Néofoi
realizada nenhuma forma de adubac&o. Para efetuar a
amontoa, utilizaram-se enxadas, movimentando aterra para
cobrir a base das raizes. As irrigagdes foram feitas por
aspersaon, com regas diarias, e o controle das plantas
infestantes foi feito com enxadas, nas entre linhas e
manua mente dentro das linhas. N& houve necessidade
de controlar pragas e/ou doencas.
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A colheita foi realizada aos 106 dias apds o
transplante mediante o arranquio manual das plantas,
utilizando-se como indicativo do ponto de colheita a perda
de brilho e o inicio de senescéncia das folhas externas.
Avaliaram-se a altura das plantas (desde o nivel do solo
até a curvatura da folha mais ata), a massa fresca das
folhas (cortadas na atura do coleto), o didmetro (na parte
mais expandida da raiz) e o comprimento das raizes
comerciais (desde o coleto até o final da parte reservante).
Também foram determinadas as percentagens de massa
fresca de raizes comerciais (raizes sadias acimade 30 g) e
de ndo-comerciais (raizes abaixo de 30 g e as rachadas).

As médias para cobertura, ou ndo, do solo com
cama-de-frango foram testadas pelo teste F, a 5% de
probabilidades e, no caso da comparagdo das médias para
as amontoas, utilizou-se o teste Tukey. A validacdo do
trabalho foi realizada pela determinagdo darenda brutae
darendaliquida (renda bruta menos os custos referentes a
cobertura do solo com cama-de-frango e das amontoas)
por hectare. Para a determinagdo da renda bruta, foram
pesquisados 0s precos pagos aos produtores de beterraba,
dos arredores de Dourados, e depois foram efetuadas as
conversbes por hectare, pela multiplicacdo da
produtividade média de cada tratamento pelo preco. Para
determinar os custos da cobertura do solo considerou-se
0 custo da cama-de-frango (R$ 40,00 t?) + transporte
(R$ 15,00 t*) + méo-de-obra para distribuicgo ao lanco (R$
25,00 t*) = R$ 80,00 por tonelada. O custo da méo-de-obra
para cada amontoa foi considerado como sendo o dobro
da utilizada para amontoa em milho superdoce (Terraet a.,
2006), por tanto, foi de 16 dias’homem a R$ 20,00 D/H.

Embora a altura das plantas ndo tenha sido
influenciada significativamente pelos fatores em estudo

(Tabela 1), as plantas cultivadas em solo coberto com
cama-de-frango-CCF e com duas amontoas apresentaram
amaior atura (25,11 cm) e superaram em 3,45 cm ade
menor altura, que foi das cultivadas em solo CCF e sem
amontoa.

As massas frescas e secas de folhas e de raizes
apresentaram efeito significativo da interacdo cobertura
do solo e amontoas (Tabela 1). As maiores producdes de
massas frescas de folhas (11,41 t ha?) e deraizes (19,61 t ha?)
foram obtidas nas plantas cultivadas em solo CCF e com
uma e duas amontoas, respectivamente, e superaram em
5,21 t hate 9,12 t ha?, respectivamente, as das plantas
cultivadas em solo SCF com uma amontoa, que
apresentaram as menores producdes. Segundo Vieira &
Casali (1997), os residuos orgéanicos poderdo ter efeito
benéfico se forem usados inclusive como cobertura do
solo, especialmente nos solos de Cerrado muito
intemperizados e com baixo teor de matéria organica, uma
vez que s80 sujeitos ao aquecimento e dessecamento da
camada superficia. A amontoa, segundo Heredia Zarate &
Vieira (2005), pode ter colaborado na destrui¢éo da crosta
superficia no solo que diminui ou impede a infiltragdo
|ateral da agua.

Em relago as maiores percentagens de massas secas
de folhas (14,36%) e de raizes (17,64 %), estas foram obtidas
nas plantas cultivadas em solo SCF e com uma amontoa,
superando em 1,86 % e 2,08 % as das plantas cultivadas
em solo SCF com duas amontoas, que apresentaram as
menores percentagens.

As massas frescas de raizes comerciais e ndo
comerciais e o didmetro e o comprimento de raizes comerciais
de beterraba foram influenciadas significativamente pela
interac@o cobertura do solo e amontoas (Tabela 2). A maior

Tabela 1 — Altura de plantas e massas frescas e secas de folhas e de raizes de beterraba, cultivadas em solo sem e com
cobertura com cama-de-frango e sem ou com amontoas. UFGD, Dourados, 2007.

Fatores em estudo Alturade Massa fresca (t ha*) Massa seca (%)
Cobertura Amontoas plantas Folhas Raizes Folhas Raizes
do solo (cm)

0 21,66 a 747b 16,06 b 13,58 a 16,42 a

Com 1 2347 a 1141 a 17,08b 13,76 a 16,99 a

2 2511a 9,57 ab 19,61 a 13,10a 17,25a

0 23,39a 6,78 a 12,11a 12,89b 17,14 a

Sem 1 22,02 a 6,21a 1049a 14,36 a 1764 a

2 22,25 a 6,94 a 12,18 a 1250 b 15,58 b

C.V. (%) 10,75 23,59 18,01 3,99 3,30

Médias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, para amontoas dentro de cada tipo de cobertura do solo, ndo diferem pelo teste

Tukey, a 5% de probabilidade.
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producdo de massa fresca de raizes comerciais por hectare
(15,98 t hat), amassamédia por raiz (129,30 g) e o didmetro
médio (68,93 mm), foram obtidas nas plantas cultivadas em
solo CCF e com duas amontoas. O maior comprimento médio
das raizes comerciais (64,48 mm) foi obtido nas plantas
cultivadas em solo SCF com uma amontoa. Em relagéo as
raizes ndo comerciais, as maiores producdes foram das
plantas cultivadas em solo CCF e com uma (3,90t ha?) ou
duas (3,63 t ha') amontoas. A maior massa fresca média por
raiz (32,65 g) correspondeu as plantas cultivadas em solo
CCF e duas amontoas. Esses resultados sugerem que houve
menor perda de dgua por evaporagdo induzida pela cobertura
do solo (Carvalho et al., 2005) e aumento da quantidade de
agua e de nutrientes para o sistema radicular mais profundo,
em razdo daformagdo de um sulco entre asfileiras de plantas
como efeito das amontoas.

Heredia Z&rate et a. (2008), estudando quatro e
cinco fileiras de plantas no canteiro e espacamentos de
5,0; 7,5 e 10,0 cm entre plantas na producéo e renda da
beterraba‘ Tall Top Early Wonder’ observaram que as maiores
producdes de raizes comerciais foram de 15,70 t ha'e 15,76
t ha?, respectivamente, no cultivo sob cinco fileiras no
canteiro (média de 439.890 plantas ha?, com espagamento
médio entre plantas de 7,5 cm) e 5,0 cm entre plantas (média
de 594.000 plantas ha, com nimero médio de 4,5 fileiras
por canteiro). Sudo et al. (1997) estudando a beterraba

‘Tall Top Early Wonder™ em consorciacdo com a aface
"Regina 71°, em cultivo organico, obtiveram raizes da
beterraba com didmetro médio de 5,7 cm e 5,6 cm sob
monocultivo e consdrcio, respectivamente. Esses valores
diferentes dos obtidos neste experimento podem ter relagdo
com as diferencgas no sistema de cultivo utilizado.

As maiores renda bruta (R$ 11.186,00) e liquida
(R$9.746,00) foi do tratamento solo CCF com duas amontoas
que superaram em 124,12 % e 108,65 %, respectivamente, as
do tratamento solo SCF e uma amontoa (Tabela 3). Heredia
Zarate et a. (2008), estudando nimero de fileiras no canteiro
e espacamentos entre plantas na producéo e renda da
beterraba‘ Tall Top Early Wonder’ observaram que amaior
renda bruta (R$ 6.700,00) foi do tratamento com cinco fileiras
no canteiro e 5,0 cm entre plantas e amaior renda bruta menos
0 custo das sementes (R$ 5.654,00) foi do tratamento cinco
fileiras no canteiro e 10,0 cm entre plantas. Esses resultados
divergentes mostram que a andlise econdmica, isto & a
determinag&o de alguns indices de resultado econdmico, deve
ser feita para se conhecer com mais detalhes a estrutura
produtiva da atividade e se realizar as alteragbes necessérias
a0 aumento de sua eficiéncia (Perez Junior et al., 2003).

Nas condictes em que foi conduzido o experimento
e considerando a renda liquida concluiu-se que, para a
producéo comercial dabeterraba’ Tall Top Early Wonder’,
a cobertura do solo com cama-de-frango e com duas
amontoas foram préticas culturais recomendaveis.

Tabela2 — Massas frescas de raizes comerciais e ndo-comerciais e didmetro e comprimento de raizes comerciais de
raizes de beterraba, cultivadas em solo sem e com coberturacom cama-de-frango e sem ou com amontoas. UFGD,

Dourados, 2007.

Fatores em estudo

Raizes comerciais

Raizes ndo-comerciais

Cobertura  Amontoas Massa fresca Diémetro Compri- Massa fresca
do solo Hectare Média (mm) mento Hectare Média
(tha?) (graiz?) (mm) (tha) (graiz?)
0 13,07 b 100,50 b 61,20b 61,50 a 2,99b 25,15b
Com 1 13,18 ab 105,45 ab 66,35 a 62,35 a 390a 29,48 ab
2 15,98 a 129,30 a 68,93 a 61,63 a 3,63a 32,65a
0 9,28 a 94,73 a 55,45b 55,45b 2,83a 24,90 a
Sem 1 7,13 a 106,05 a 60,18 a 64,48 a 3,36 a 25,80 a
2 8,84 a 88,48 a 60,45 a 59,75 b 334a 21,93 a
CV. (%) 23,20 14,21 5,08 391 9,28 14,49

Médias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, para amontoas dentro de cada tipo de cobertura do solo, ndo diferem pelo teste

Tukey, a 5% de probabilidade.
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Tabela 3 — Producao e renda bruta de raizes comerciais; custos da cama-de-frango, da amontoa e total e renda liquida de
beterrabas, cultivadas em solo sem e com cobertura com cama-de-frango e sem ou com amontoas. UFGD, Dourados, 2007.

Fatores em estudo Raizes comerciais Custos (R$)? Renda liquida
Cobertura Amontoa  Produgdo Rendabruta ~ Camade-  Amontoa Total (R$)®
do solo (t ha'®) (R$)* frango

0 13,07 9.149,00 800,00 0,00 800,00 8.349,00
Com 1 13,18 9.226,00 800,00 320,00 1.120,00 8.106,00

2 15,98 11.186,00 800,00 640,00 1.440,00 9.746,00

0 9,28 6.496,00 0,00 0,00 0,00 6.496,00
Sem 1 7,13 4.991,00 0,00 320,00 320,00 4.671,00

2 8,84 6.188,00 0,00 640,00 640,00 5.548,00

*Prego pago ao produtor = R$ 0,70 kg'*. Fonte: Vendedores de hortalicas no varejo em Dourados-M S, em 28-9-2007 (Comunicagéo pessoal).
2Custo da cama-de-frango + transporte + méo-de-obra para distribuicéo ao lango = R$ 80,00 por tonelada.

Custo da mao-de-obra para cada amontoa = 16 dias’homem a R$ 20,00 D/H. Adaptado de Terraet a. (2006).

3Renda bruta— custo da cama-de-frango semidecomposta — méo-de-obra para cada amontoa.
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