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Abstract: Age and growth of the white flounder Paralichthys patagonicus (Jordan, 1889) were
studied using sliced sagittae otoliths of 460 specimens collected- from the commercial fishery
along southern Brazil (1989 to 1991). The changes in the type of last band in formation and the
marginal increments analysis showed that one transiucent and one opaque zone were formed each
year. Females attained larger total length (TL) and older ages (630 mm, 13 yr) than males (527
mm, 11 yr). The parameters of the von Bertalanffy growth equations were: for females - 7L, =
623.0 mm, K= 0.279 and 7, = - 0.243 yr; for males - 7L, = 534.1 mm, K= 0.214 , ¢,= - 1.589 yr
and for pooled sexes - 7L, = 609.1 mm, K= 0255 and ¢,= - 0.462 yr. Annual increments in
weight increased up to the fourth year of life when most specimens already were sexually mature
and both sexes attained around 30% of asymptotic weight and 70% of asymptotic total length.
This species is liable to growth overfishing as metabolism shifts gradually from somatic growth
to reproduction and potential growth after sexual maturation is relatively high.

Resumo: A idade e o crescimento do linguado-branco Paralichthys patagonicus (Jordan, 1889)
foram estudados a partir de amostras obtidas da pesca comercial no sul do Brasil entre 1989 e
1991. As idades foram determinadas sobre cortes transversais de otolitos de 460 exemplares. A
analise do tipo de bordo e dos incrementos marginais dos otdlitos mostrou que, a cada ano ocorre
a formago de uma zona translucida e uma zona opaca nos otolitos. As fémeas atingem maiores
tamanhos e idades (630 mm, 13 anos) do que os machos (527 mm, 11 anos). Os pardmetros da
equagio de von Bertalanffy que representaram o crescimento em comprimento total das fémeas
foram: C7T,,= 623,0 mm, K= 0,279 e ¢,=-0,243 anos; dos machos: CT,,= 534,1 mm, K= 0,214 e
t, = -1,589 anos e dos sexos agrupados: CT,, = 609,1 mm, K = 0,255 ¢, = - 0,462 anos. Os
incrementos anuais em peso por idades aumentam até o final do quarto ano de vida quando a
maioria ja atingiu a primeira maturacio sexual e ambos sexos alcangaram cerca de 30% do peso
e 70% do comprimento assintGticos. Esta espécie é susceptivel a sobrepesca de crescimento
porque o redirecionamento do metabolismo do crescimento somético para a reprodugfo €
gradativo ¢ o potencial de crescimento apés a maturagio sexual € relativamente alto.

Descriptors: Age, Growth, Paralichthys patagonicus, Flounder, Brazil.

Descritores: 1dade, Crescimento, Paralichthys patagonicus, Linguado, Brasil.

Introducio

Patagonia (43°S) e Rio de Janeiro (22°S)

Paralichthys  patagonicus (Jordan, 1889),
sin P. bicyclophorus (Ribeiro, 1915), é um linguado
da familia Paralichthyidae (Cosseau & Diaz de
Astarloa, 1991) de distribuicio  geogréfica
relativamente restrita, ocorrendo entre o norte da

(Cousseau & Perrota, 1998; Figueiredo, 1981). E o
linguado de maior importincia comercial no sul
do Brasil, onde os desembarques anuais
atingiram mais de 2000 t em 1989 declinando em
anos posteriores (Haimovici &  Mendonga,
1996).
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A espécie apresenta um periodo
reprodutivo prolongado com desova parcelada entre a
primavera e fins do verdo com um méximo no més de
novembro (Carneiro, 1995; Macchi & Diaz Astarloa,
1996). No sul do Brasil, o comprimento médio de
~ primeira maturagdo sexual foi estimado em 330 mm
para as fémeas e 310 mm para os machos (Carneiro,
1995). Como todas as espécies do género, P.
patagonicus ¢ um predador voraz que se alimenta
principalmente de peixes, mas também de
cefalopodes e crusticeos (Kawakami, 1975; Carneiro,
1995).

Nio se tem referéncia a estudos de
determinacdo de idades, crescimento ou mortalidade
de Paralichthys patagonicus, porém existem estudos
para as espécies congéneres P. californicus (Love
&  PBrooks, 1990; Pattison & McAllister, 1990;
Tupen, 1990; Kramer, 1991; Sunada ef al.,1990), P.
dentatus (Powell, 1982; Szedlmayer & Able, 1992),
P. lethostigma (Matlock, 1991), P. olivaceus (Zhu
et al., 1991; Kitagawa et al., 1994), espécies que
representam importantes recursos pesqueiros nas
respectivas regides de ocorréncia. Na maioria dos
estudos de determina¢do de idades e crescimento
de linguados do género Paralichthys foram
utilizados otolitos (Kitagawa er al.,1994; Kramer,
1991; Love & Brooks, 1990; Pattison & McAllister,
1990; Sunada er al., 1990; Zhu et al., 1991). As
escamas foram utilizadas apenas para P. dentatus
(Dery, 1988).

Os objetivos deste trabalho foram o estudo
de determinagfo de idades e do crescimento de
Paralichthys patagonicus, aspectos essenciais para o
conhecimento de sua dindmica populacional, visando
fornecer  subsidios para a avaliagio e o manejo
deste importante recurso pesqueiro da regifio sul do
Brasil.

Material e métodos

As amostras provieram da pesca comercial
na plataforma continental da regifo sul do Brasil
entre as latitudes 30°S e 34°S, em profundidades
inferiores a 100 metros entre os anos 1990 e 1991.
Incluiram também alguns exemplares obtidos em
dezembro de 1989 com redes de arrasto pelo N/Oc.
Atlantico Sul e alguns juvenis (C7<200 mm)
coletados em 1996.

De cada exemplar foram registrados o
comprimento total em milimetros, o peso eviscerado
em gramas (PE), o sexo e extraidos os otdlitos
sagittae. Génadas e conteidos estomacais dos
mesmos exemplares foram coletados e utilizados para
estudos da reprodugdio e alimentagio (Carneiro,
1995).

Foram examinados os otolitos de 460

linguados de 84 a 630 mm de comprimento total
incluindo até 30 exemplares por classes de
comprimento de 30 mm de intervalo para cada
sexo, representando, no possivel, todas as épocas do
ano.

Os otolitos direitos de cada exemplar
foram incluidos em blocos de resina poliéster e
obtidos varios cortes transversais de
aproximadamente 0,3 mm de espessura em uma
cortadeira metalografica de baixa velocidade (Isomet,
Buehler Ltd.). Os dois cortes mais proximos ao
nucleo foram montados com balsamo sintético sobre
laminas de vidro pintadas de preto por baixo e
cobertos com laminulas.

Os cortes foram examinados com auxilio de
lupa binocular, provida de ocular micrométrica,
com um aumento de 20x. Utilizou-se iluminagio
incidente sobre fundo escuro, pois foi 0 método que
permitiu a melhor discriminagiio das zonas de
crescimento. Sob luz refletida, as bandas opacas
aparecem claras e as translucidas escuras. Sobre os
cortes foram medidas, ao longo da margem ventral
do sulcus acusticus, as distAncias entre o foco e
bordo e entre o foco e o fim de cada uma das zonas
translicidas, onde a transi¢iio entre os dois tipos de
zonas 'se visualiza melhor (Fig. 1). Os cortes de
otolitos de cada exemplar foram lidos duas vezes
com um intervalo de pelo menos um més entre cada
leitura. Nos casos em que ndo houve concordincia
nas contagens, os cortes foram examinados
novamente e permanecendo a discorddncia, o
material foi considerado ilegivel.

A periodicidade de formag#o das zonas de
crescimento foi estudada a partir das freqliéncias
mensais de otolitos com zonas opacas e
translicidas nos bordos e os incrementos
marginais IM = (RT-R,)/(R,-R,;) onde RT é a
distdncia entre o foco e o bordo e R, ¢ R, as
distancias do foco ao fim da ultima e pendltima zonas
translicidas (Bagenal & Tesch, 1978; Vieira &
Haimovici, 1993) (Fig. 1).

O crescimento em comprimento total em
relagio as idades foi descrito pela equagio de von
Bertalanffy (1938): CT, = CT,, (1 —e ) onde CT,
¢ o comprimento a idade #; CT, o comprimento
assintdtico, K o coeficiente que representa a
velocidade a4 qual o comprimento do peixe se
aproxima do comprimento assintético e #, a idade
tedrica quando o comprimento do peixe € zero. Os
parAmetros das relagdes de crescimento foram
calculados a partir de um modelo de ajuste nfio linear,
que utiliza um algoritmo iterativo que minimiza o
somatdrio dos quadrados dos residuos, implementado
através do programa Excel (Microsoft Corporation
1997). As diferencas entre pardmetros das curvas de
machos e fémeas foram testadas aplicando-se o
método de maxima verossimithanca (Kimura, 1980;

- Cerratto, 1990).
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Fig. 1. Corte transversal de ot6lito de dois exemplares de Paralichthys patagonicus do sul do Brasil (acima:
macho, CT =479 mm, 10 zonas translicidas; abaixo: macho, CT = 328 mm, 2 zonas transhicidas). RT:
distincias entre o foco € a borda do ot6lito. R/, R2, e R3 indicam o fim da primeira, segunda e terceira
zonas translicidas respectivamente.

Os pesos por idades foram calculados a
partir das equagBes de crescimento e das relagdes
comprimento-peso. As taxas absolutas de crescimento
(7)) foram calculadas como a diferenga entre o peso
estimado para sucessivas idades.

Resultados
Determinacao de idades e validacao

Os otolitos de P. patagomicus apresentaram
bandas opacas e ftranslicidas que podem ser
identificados com relativa facilidade e consisténcia.
Em 85,9% dos cortes examinados, o numero de zonas
translicidas contadas na primeira e segunda leituras
foram coincidentes, em 13,0% a diferenca foi de

apenas uma zona e em 1,1% maior que uma. Apés a
terceira leitura foram desconsiderados os otdlitos de
apenas 2,9% dos exemplares.

Para a validagdo foram calculadas as
proporgdes com que ocorrem bordos opacos e
translicidos e os incrementos marginais em diferentes
épocas do ano. A propor¢io de exemplares com
bordos transliicidos nos cortes dos otélitos variou ao
longo do ano, sendo que percentagens superiores a
70% foram observados entre fevereiro e maio,
inferiores a 30% entre julho e dezembro e
intermediarias em janeiro e junho (Fig. 2). Os IM
médios bimestrais em cortes de otdlitos com umi a
trés zonas translucidas foram maiores na primeira
metade do ano (Fig. 3). Houve diferencas
estatisticamente significativas entre o segundo ¢ ¢
quinto bimestres (p = 0,0278) e o segundo e o sexto
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bimestres (p = 0,0215). As percentagens de
incrementos marginais menores que 0,2, calculados
por bimestres a partir da leitura de cortes de otdlitos
com uma a trés zonas translicidas, também
apresentaram um ciclo anual, sendo mais elevadas
entre julho e outubro, diminuindo em novembro-
dezembro e praticamente ndo ocorrendo de janeiro a
Jjunho (Fig. 3).
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Fig. 2. ProporgGes mensais de bordos opacos e translicidos
ém ot6litos de Paralichthys patagonicus amostrados
enire 1989 e 1991 no sul do Brasil.
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Os resultados expostos no pardgrafo acima
indicam que houve uma periodicidade anual na

. formacdo de uma zona translicida em cada ano. A
7 ™ ;. .
formacio das zonas translicidas nos bordos ocorreria

no outono e coincide com a época em que oS
incrementos marginais foram maiores. A partir do

‘»fcomeg:o do segundo semestre ocorre a formagfio das
‘bandas opacas.

. Em base aos conhecunentos prévios do ciclo
reprodutivo de Paralichthys patagonicus no sul do

‘Brasil (Carneiro, 1995), foi escolhido o dia 1° de

Janeiro como-data tedrica de aniversario. O niimero
de zonas translacidas nos cortes foi considerado como

f ‘{4 . Ie -
e Os comprimentos - ‘médios dos

o nimero de anos completos dos exemplares
capturados no primeiro semestre de cada ano. J4 para
os capturados no segundo semestre, a Gltima zona
translicida em formagdo ndo foi contada.

Relagiio comprimento-peso eviscerado

As relagdes entre o comprimento total e o
peso eviscerado (PE) de ambos sexos, ajustadas ao
modelo potencial foram:

PE s = 0261 x 107 x CT 0 (R? =0,967; n=637)
PEmzé;B&s=0599x 10 X(;TﬁoSI (R2=0’957, n= 333)
PE exos agrupados = 0,337 x 10°x CT>'” (Rz =0,972,n=970)

Foram observadas diferencas significativas
entre sexos (p = 0,002). Os machos foram mais
pesados que as fémeas dos mesmos comprimentos
mas as diferengas percentuais de peso diminuiram
com o aumento do CT7, sendo de 9,9% aos 240 mm,
4,1%, aos 360 mm e 1,1% aos 450 mm.

Relacio comprimento total - raio do otélito e
retrocalculo

As relagOes entre o comprimento total e a
distancia entre o foco e o bordo dos otélitos (RT)
foram curvilineas para ambos sexos e foram melhor
ajustadas pelo modelo de Gompertz (Fig. 4). As
equagdes diferiram entre sexos (p < 0,001) e foram

— e (-1,756 x (RT ~ 0,650)).

R?=0,915; n=284)
— ¢ (-2,043 x (RT— 0,496))

) (R* =0,889; n=150)

CT femens= 681,2 x (¢
CTmachcs“511>4. (

A partir das medidas das distincias entre o foco e o
fim das zonas translicidas e dos comprimentos totais
foram retrocalculados os comprimentos médios dos
linguados por idades e sexos com as equagdes:

CT —e(~1,756<(RTi~0,650
,,C];(fémefzs) = o< LT56(RT-0,650)) xe ( )

CT —e(~2,043<(RTi-0,4¢
C]-;(machos) = e—e(—2,043X(RT-0,4?6)T Xe ( ( 96))

Relagdes comprimento—idade e peso-idade

o machos
capturados variaram de 254 mm, na classe de idade I,
a 512 mm, na’idadeéXI, e os das fémeas de 256 mm,
na idade I, a 586 mmna idade XIII. Observou-se um
padrdo consistente de aumento de comprimento com
as idades determinadas sobre os cortes dos otolitos,
tanto para machos como para fémeas. A partir da
classe de idade II, os comprimentos mgdios por
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idades das fémeas foram significativamente
superiores aos dos machos, indicando que estas
apresentam um crescimento mais rapido a partir desta
idade (Tab. 1).
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Fig. 4. Curvas de Gompertz que representaram a

relagio entre o comprimento total ¢ a

distancia entre o foco e o bordo dos otdlitos

de Paralichthys patagonicus amostrados

entre 1989 e 1991 no sul do Brasil. Os

tridngulos representam linguados de sexo
indeterminado.

As equagdes de crescimento de machos,
fémeas e sexos agrupados estimados a partir dos CT
observados nas capturas e as idades correspondentes
acrescidas de 0,5 ano foram:

Fémeas CT,=623,0(1—e" 0,279(t + 0,243))
Machos CT,=534,1(1—e - 0,214(f +1,589)
Sexos agrupados  CT,=609,1(1 — ¢ ~0235¢+0:462))

As curvas de crescimento de machos e
fémeas (Fig. 5) foram significativamente diferentes
(p < 0,001). As diferencas foram relacionadas ao ¢,
(p=0,004), mas nfo ao K (p=0,223) e CT,
(p=0,058).

Os comprimentos médios retrocalculados
dos machos variaram de 194 mm a época do fim
da formagfo do primeiro anel transhicido (idade I)
e de 500 mm aidade 10, os das fémeas de 196 mm
a idade I para 580 mm a idade 12 (Tab. 2). Os
comprimentos retrocalculados n#o correspondem
as idades cronolégicas ja& que, nos otdlitos
examinados, o final da formagio da primeira zona
translicida ocorreria entre os 14 a 18 meses de
vida.

A existéncia de diferencas de crescimento
entre peixes que foram capturados a diferentes
idades, ou fenémeno de Lee, foi investigada
comparando os comprimentos médios retrocalculados
a época de formagio da 1%, 2% e 3* zonas anuais
translicidas em otélitos de linguados de diferentes
idades. Os comprimentos médios retrocalculados
diferiram significativamente entre algumas das
idades, sem, no entanto, configurar uma tendéncia
de aumento ou diminui¢fio com a idade (Fig. 6). Com
os dados disponiveis nfo foi demonstrada a
ocorréncia do fenémeno de Lee.

As curvas de crescimento calculadas a partir
dos CT médios retrocalculados por idades (Fig. 5)
foram:

CT, = 570’1(1 —e —0,382(f + 0,141)
CT,=5058(1—-¢ - 0,324(¢ +0,572)
CT,=561,2(1 — ¢~ 7870240

Fémeas
Machos
Sexos agrupados

Tabela 1. Comprimentos médios e desvios padrio (S) correspondentes as idades observadas
em cortes de otolitos de machos e f8meas de Paralichthys patagonicus amostrados
entre 1989 € 1991 no sul do Brasil. ("t" de Student, Hy: CTmachos = CTremeas)

Idade Machos Fémeas Teste t
CTmédio n S CTmédio n S t p

1 253,8 6 19,94 256,0 21 20,06 -0,23 0,82
2 311,3 52 22,81 3258 80 45,86 241 <0,05
3 354,6 58 31,89 3982 68 47,44 6,13 <0,05
4 393,0 19 19,55 466,2 54 35,29 -11,14 <0,05
5 413,0 7 16,83 501,2 22 29,41 -7,50 <0,05
6 402,5 2 6,36 5362 17 19,95 20,24 <0,05
7 5514 10 23,95

8 4420 1 544,6 5 17,64

9 485,0 2 24,04 593,7 3 36,91 -3,99 <0,05
10 582,8 5 32,84
11 512,0 4 22,18 571,5 2 6,36 497 <0,05
12
13 586,0 1
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Fig. 5. Curvas de crescimento de von Bertalanffy derivadas dos comprimentos totais

observados (acima) e retrocalculados (abaixo) por idades de machos e fémeas do
linguado-branco Paralichthys patagonicus amostrados entre 1989 e 1991 no sul
do Brasil.

Tabela 2. Comprimentos médios retrocalculados por sexos e idades de Paralichthys patagonicus amostrados entre 1989 e
1991 no sul do Brasil (C7c representa os comprimentos médios observados para os # exemplares amostrados por
idades e CTi representam os comprimentos médios retrocalculados por idades sobre os m cortes de otdlitos

examinados).
Fémeas
Idades n CTc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 21 256 193
2 80 326 185 300
3 68 398 192 327 413
4 54 466 213 341 417 453
5 22 501 210 344 419 466 508
6 17 536 207 331 404 455 496 511
7 10 551 190 299 384 439 488 525 555
8 5 545 187 312 395 436 469 503 529 535
9 3 594 163 321 395 466 500 527 557 577
10 5 583 155 297 358 419 452 477 499 519 544 565
11 2 572 221 345 400 441 470 496 514 529 548 564
13 1 586 122 244 347 403 437 467 494 518 539 548 565 580
CTi 196 324 410 453 487 510 526 539 544 560 565 580
m 269 224 136 78 41 30 14 11 6 4 1 1
Machos
Idades n CTc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 6 254 204
2 52 311 190 290
3 58 355 191 297 335
4 19 393 198 306 358 391
5 7 413 224 313 364 396 389
6 2 403
8 1 442 170 281 343 369 392 411 428
9 2 485 175 290 354 381 404 424 441 456
11 4 512 208 338 374 416 435 452 464 475 488 500
CTi 194 298 351 396 415 438 452 470 488 500
m 142 123 46 17 6 5 5 4 3 3
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Fig. 6. Médias e intervalos de confianca de 95%
correspondentes aos comprimentos
retrocalculados & época de formagdo da primeira
(Cl), segunda (C2) e terceira (C3) zonas
transliicidas nos otdlites de  Paralichthys
patagonicus amostrados entre 1989 ¢ 1991 no sul
do Brasil.

Neste caso, observaram-se diferencas entre
sexos para a equagdo (p<0,001) e para o
CT.(p <0,001) e tp (p = 0,046). A constante K nfo
apresentou diferencas significativas (p = 0,170).

As equagles de crescimento em peso,
tomando-se como base as equacles de crescimento
derivadas dos comprimentos observados na captura e
as relagdes comprimento-peso foram:

PE temeas = 2488 x (1 —e (-0,279 x (r +0,243))y 3,213
PE machos = 1493 x (1 _e (0214 x (¢ + ],589)? 3,081
PE sexos agrupados = 2294 x (1 _e (-0255x (¢t + 0,462))) 3,172

Os incrementos anuais médios em peso
aumentam até atingir um maximo de 141 g para os
machos e de 298 g para as fémeas entre as idades III e
IV (Fig. 7).

Discussio

De um modo geral, os cortes de otdlitos de
Paralichthys patagomicus podem ser considerados
adequados ‘para a determinagfio de idades com uma
elevada proporcido de otdlitos legiveis. As marcas
de crescimento sfo observadas com bastante clareza
e consisténcia e, a partir das andlises dos bordos,
pode-se considerar validada a anualidade na formacfo
de uma camada opaca e uma translicida. As bandas

opacas parecem formar-se j& a partir do inverno ¢ as
transliicidas no outono. A deposigdo da camada
transliicida coincidiu com o periodo em que P.
patagonicus apresentou os maiores fatores de
condi¢fio, representados pelos pesos estimados para
um determinado comprimento, indices
gonadossomaticos baixos e gonadas em recuperagéo e
com o periodo de temperaturas da agua de superficie
em diminuigio. Em contraste, a deposi¢io das
camadas opacas coincidiu com os menores fatores de
condicdo, a fase de maior desenvolvimento ovocitario
e maturagfio de gonadas e os meses de temperatura
baixa ou em aumento (Fig. 8). Desta forma, os
maiores fatores de condig¢do estariam associados a
formacdo das zonas translucidas e os menores, as
zonas opacas. Este tipo de associago ja foi observada
para algumas outras espécies (Barger, 1985; Ferreira
& Russ, 1994), embora seja mais freqiiente a
associagio de bandas translicidas ao crescimento
lento invernal (Williams & Bedford, 1974; Chilton &
Beamish, 1982; Casselman, 1983; Haimovici & Reis,
1984; Vieira & Haimovici, 1993).
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Fig. 7. Curvas de crescimento (linha cheia) e incrementos
anuais em peso (linha tracejada) de f€meas e
machos do  linguado-branco  Paralichthys
patagonicus amostrados entre 1989 € 1991 no sul
do Brasil.

Os machos e fémeas de P. patagonicus
crescem rapidamente durante o primeiro ano de vida e
a partir do segundo ano as fémeas apresentam um
crescimento maior ¢ também atingem os maiores
tamanhos. O dimorfismo sexual caracterizado por
fémeas maiores e de crescimento mais rapido ¢
comum a muitos pleuronectiformes (Bannister, 1977;
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Campana, 1984; Pattison & McAllister 1990;
Lozén, 1992; Santos, 1994). Do ponto de vista
adaptativo, este dimorfismo possibilita uma maior
fecundidade por unidade de biomassa de estoque, ja
que fémeas maiores produzem maior quantidade de
ovos, ou a produgio de ovos maiores com mais
reservas e, por conseqiiéncia, o aumento da
sobrevivéncia das larvas (Nikolskii, 1969). Por outro
lado, a heterogeneidade na composicio de
comprimentos, decorrentes das diferencas no
crescimento, podem atenuar a competi¢gdo por
alimentos ao reduzir a sobreposigdo dos espectros
troficos dos machos e das fémeas adultas. De fato,
Carneiro (1995) observou uma relagiio direta entre o
tamanho de P. patagomnicus e a diversidade e
tamanhos dos peixes predados.

& Tipo'de borda
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168
Temperatyra€? =it

a ¥ T ¥
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JFig. 8. Relagfio entre os ciclos anuais de formacgfo das
zonas opacas e transliicidas nos otélitos (presente
trabalho), do fator de condigio e maturagfio das
gonadas (Carneiro, 1995) de Paralichthys
patagonicus, € da variagdo da temperatura média
(C°) da 4gua superficie da plataforma continental
do sul do Brasil (Bakun & Parrish, 1990). A
banda cinza representa a amplitude da temperatura
na area abrangida neste estudo. A linha cheia
representa os machos e a pontithada as f€meas.

Paralichthys patagonicus apresenta taxas de
crescimento altas no primeiro ano de vida, &
semelhanca de P. dentotus (Almeida et al, 1992;
Szedlmayer & Able,. 1992) e P. californicus (Pattison
& McAllister, 1990), espécies cujos comprimentos
médios as primeiras idades sfo ainda maiores que os
de P. patagonicus. O rapido crescimento no primeiro
ano de vida é comum a varios peixes ictiéfagos
(Juanes & Conover, 1994) ¢ pode ser considerado
uma adapta¢do que lhes permite continuar predando
sobre as coortes dos juvenis de suas presas habituais,
a medida que estas crescem. Este parece ser caso de
P. patagonicus, ji que, dentre as principais presas se
encontram os juvenis de espécies abundantes na
regido, como a pescada Cynoscion guatucupa e a
castanha Umbrina canosai (Carneiro, 1995), cujos
pesos médios correspondentes ao grupo de idade I+
(92 g e 50 g respectivamente) sdo inferiores ao de P.
patagonicus (151 g) (Haimovici & Reis, 1984; Vieira
& Haimovici, 1993).

As altas taxas de crescimento de linguados
ictiofagos do género Paralichthys podem ser
favorecidas pela sua estratégia de caga que consiste
em permanecer imoéveis boa parte do tempo enquanto
espreitam a passagem de uma possivel presa. Este
tipo de comportamento, comum a muitas espécies que
sdo  essencialmente ictiéfagas, provavelmente
proporciona um baixo gasto energético com atividade
motora, com o conseqiiente direcionamento de mais
energia para o crescimento (Gerking, 1994).

Os incrementos em peso por idades de
Paralichthys patagonicus aumentam até o0 maximo
entre os trés e quatro anos, quando os linguados de
ambos sexos atingem cerca de 30% do peso e 70% do
comprimento maximo teéricos, segundo os modelos
de crescimento utilizados. Os comprimentos de
primeira maturagio sexual de P. patagonicus foram
estimados em 330 mm para fémeas e 310 mm para os
machos (Carmneiro, 1995), que correspondem a idades
entre dois e trés anos respectivamente. Isto mostra
que, a partir da maturacio sexual, ocorre um
redirecionamento, porém gradativo, dos recursos
energéticos do crescimento somético para a atividade
reprodutiva, e o potencial de crescimento apds a
maturagio € relativamente alto. O padrio de
crescimento, maturagdo sexual e longevidade da
espécie mostra que esta & suscetivel & sobrepesca de
crescimento.
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