DOI: 10.1590/1413-812320212611.3.14622019

Mudangas climaticas, mudangas produtivas e satude:
complexas interag¢oes na literatura nacional

Climate change, changes in productivity and health:
complex interactions in the national literature

Luciana Santos (https://orcid.org/0000-0002-0343-2592) !

Jessica Eloisa Oliveira (https://orcid.org/0000-0002-4549-6498) 2
Alexandre Maduro-Abreu (https://orcid.org/0000-0001-8418-1803) *
Gabriela Litre (https://orcid.org/0000-0001-7789-0580) *

Guadalupe Souza Sétiro (https://orcid.org/0000-0001-5326-2707) °
Danny de Castro Soares (https://orcid.org/0000-0002-6665-9647) ¢

'Programa de P6s-
Graduagao em Bioética,
Faculdade de Ciéncias da
Satde, Universidade de
Brasilia (UnB). Campus
Universitario Darcy Ribeiro
s/n, Asa Norte. 70910-

900 Brasilia DF Brasil.
Isantos213@hotmail.com
*Programa de Pos-
Graduagdo em
Administragao,

Faculdade de Economia,
Administragdo e
Contabilidade, UnB. Brasilia
DF Brasil.

*Centro de Pesquisa

em Gestao, Inovagao

e Sustentabilidade,
Faculdade de Economia,
Administracao e
Contabilidade, UnB. Brasilia
DF Brasil.

*Centro de
Desenvolvimento
Sustentavel, UnB. Brasilia
DF Brasil.

*Programa de Pos-
Graduagdo em
Desenvolvimento
Sustentavel, Centro

de Desenvolvimento
Sustentdvel, UnB. Brasilia
DF Brasil.

¢Programa de Pos-
Graduagao em Economia,
Universidade Catoélica de
Brasilia. Brasilia DF Brasil.

Abstract This article reviews the scientific out-
put published in national journals on the inter-
actions that are established between the concepts
of climate change, productive changes (including
changes in land use) and human health in the
last ten years (from 2008 to 2017), highlight-
ing the theoretical-methodological trends of this
output. To achieve this, a review of the literature
was made from publications made available in
the Scientific Electronic Library Online (SciELO)
and the CAPES Journals Portal. The results ob-
tained demonstrate the advances made in the last
ten years by the interdisciplinary teams that dealt
with the subject over the period analyzed. At the
same time, this article identifies the research gaps
that can be exploited in future research. In addi-
tion, a positive sophistication and refinement of
analytical tools and instruments have been iden-
tified that are able to gather consistent informa-
tion about a broad and complex reality character-
ized by the diversity of biomes, climatic scenarios
and productive systems.

Key words Climate change, Changes in produc-
tivity, Human health, Review of the literature

Resumo Este artigo caracteriza a produgao cien-
tifica divulgada em periddicos nacionais sobre as
interagdes que se estabelecem entre os conceitos
de mudangas climdticas, mudangas produtivas
(incluidas as mudangas no uso do solo) e satide
humana, nos 1ltimos dez anos (de 2008 a 2017),
com destaque para as tendéncias teérico-meto-
dolégicas dessa produgdo. Para tanto, realizou-se
uma revisio da literatura a partir de publicagoes
disponibilizadas nas bases Scientific Electronic
Library Online (SciELO) e Portal de Periddicos
CAPES. Os resultados obtidos demonstraram os
avangos experimentados nos 1iltimos dez anos pe-
las equipes interdisciplinares que se debrugaram
sobre o tema ao longo do periodo analisado, bem
como permitem identificar lacunas de pesquisa
que podem ser exploradas em investigacdes futu-
ras. Adicionalmente, foi identificada uma positiva
sofisticagdo e refinamento das ferramentas e ins-
trumentos analiticos que se mostram capazes de
reunir informagdes consistentes sobre uma reali-
dade ampla e complexa, caracterizada pela diver-
sidade dos biomas, cendrios climdticos e sistemas
produtivos.

Palavras-chave Mudangas climdticas, Mudangas
produtivas, Saiide humana, Revisdo da literatura
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Introducao

O tema das mudancas climaticas e suas interagoes
com as mudancas produtivas e a saide humana
tem de modo progressivo ganhado relevancia nos
debates, estudos e politicas ptiblicas'?. Na dltima
década, entretanto, verifica-se no Brasil o apro-
fundamento da discussdo sobre o tema, particu-
larmente no meio académico e no contexto das
instituicoes publicas de pesquisa e ensino, onde
o aperfeicoamento de modelos de analise e diag-
nostico, aliado ao desenvolvimento de sistemas
de informagao integrados, permitiram a espacia-
lizagao temporal das vulnerabilidades que cada
regido do pais apresenta. A este respeito, destaca-
se a preocupagdo dos autores em compreender,
desde uma perspectiva comparativa, as especifi-
cidades locais e os contrastes regionais existentes.

O presente artigo caracteriza a produgdo na-
cional sobre as interagdes que se estabelecem en-
tre os conceitos de mudangas climaticas, mudan-
cas produtivas (incluidas as mudangas no uso do
solo) e saide humana, no periodo de 2008 a 2017,
em periddicos classificados entre Al e B4 pela Co-
ordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Ni-
vel Superior (CAPES). A partir de filtros previa-
mente escolhidos para a realizagao deste trabalho,
foram selecionados 41 artigos cujas temdticas ver-
savam sobre as intera¢des entre mudancas climd-
ticas, mudangas produtivas e saude. Esses artigos
cientificos sao oriundos de duas bases de dados,
a Scientific Electronic Library Online (SCiELO) e o
Portal de Periédicos CAPES. No caso da platafor-
ma SciELO, como serd detalhado na metodologia,
a primeira busca apresentou um total de 54 pu-
blicagdes. No Portal de Periédicos CAPES obteve-
se 314 artigos como resultado inicial, totalizando
368 estudos. A partir da leitura dos resumos e dos
critérios de inclusdo previamente definidos foram
eliminados 298 artigos e, posteriormente, outras
29 publicagdes. Logo, a amostra deste estudo foi
composta por 41 artigos tabulados e analisados
por meio de estatistica descritiva.

Desse conjunto, um primeiro ponto a ser ob-
servado se refere ao destaque dado pelos autores
ao conceito de vulnerabilidade. Neste ponto, é
possivel aventar que, por seu cardter multifato-
rial e multifacetado, este conceito é apresentado
nas andlises a partir de diferentes graus de elabo-
ra¢do tedrica, revelando-se um recurso precioso
para composicdo do caleidoscopio de cendrios
e interagdes que se estabelecem entre mudancas
climdticas, mudancas produtivas e satde.

Ademais, ha de se destacar a forma como
os estudos na drea focalizada tem incorporado,

a partir de uma andlise contextual, os avancos
teéricos alcangados nos ultimos anos por inves-
tigacdes produzidas sobre o conceito de vulne-
rabilidade, ao contemplarem em suas andlises
dimensoes histdricas, econdmicas, sociais e ins-
titucionais em detrimento de aspectos exclusiva-
mente biofisicos. De fato, essa tendéncia na lite-
ratura sobre o conceito de vulnerabilidade revela
a emergéncia de novos enfoques para se tratar
as suscetibilidades humanas diante dos desafios
ambientais que se apresentam na atualidade**.
Nesse contexto, em que se verifica a impossibi-
lidade de estabelecer uma relagdo direta de causa
e efeito entre mudangas climdticas, mudancas
produtivas e condi¢oes de satde, o cendrio com o
qual o pesquisador se depara se revela dindmico,
construido a partir de interacdes que sé podem
ser descritas por meio de uma teia de relagdes
complexas e de origem multicausal.

Seguindo essa dire¢do, a revisdo dos artigos
selecionados indica de que maneira uma abor-
dagem multidimensional e interdisciplinar da
vulnerabilidade se espelha na produgido cienti-
fica brasileira. Além de possibilitar a anélise da
abordagem tedrico-metodoldgica a respeito de
estratégias adaptativas que se revelam como for-
ma de adequagdo dos grupos humanos aos novos
cendrios de mudangas climdticas e contextos pro-
dutivos no pais.

De modo complementar, como se verd mais
adiante, a andlise da producio cientifica sobre
os conceitos de mudancas climdticas, mudancas
produtivas e saide permite entrever a existéncia
de um campo de estudos pautado pelo esfor¢o
crescente em definir novos modelos analiticos
e instrumentos de pesquisa com potencial para
descrever interagdes complexas, bem como pro-
ver cendrios futuros. Frequentemente, o modelo
analitico identificado na produgdo cientifica em
questdo foi além das reflexdes tedricas sobre a
vulnerabilidade e revelaram trabalhos de teor
normativo, constituindo subsidios significativos
para a formulagdo de politicas publicas e para a
tomada de decisao em diferentes escalas, em es-
pecial no setor sadde.

A questdo que orienta o presente trabalho re-
mete as possibilidades e limites de uma aborda-
gem conjunta de problemas relacionados as mu-
dangas climdticas e produtivas e os efeitos sobre
a saide humana, particularmente, em rela¢do aos
aspectos terico-metodoldgicos e instrumentos e
modelos de andlise utilizados pelos pesquisado-
res. Adicionalmente, trata-se de identificar lacu-
nas de pesquisa como forma de prover subsidios
para a formulagdo de estudos futuros. Para tanto,



recorremos a revisao da literatura enquanto mo-
delo de anélise adequado a proposta e as questdes
que se apresentaram ao longo da construgéo des-
te artigo, considerando a relevancia de estudos
desse tipo para o dimensionamento da produc¢io
sobre um determinado tema’.

O presente trabalho estd organizado em qua-
tro partes, que incluem a Introducio, Procedi-
mentos Metodoldgicos, Resultados e Considera-
¢oes Finais.

Procedimentos metodolégicos

Esta revisdo de literatura caracteriza-se como
descritiva, com abordagem mista (qualitativa-
quantitativa), na qual se realizou uma pesquisa
documental em periédicos nacionais por meio
das bases Scientific Electronic Library Online
(SciELO) e Portal de Periddicos CAPES. O re-
corte foi longitudinal, ao considerar os artigos
cientificos publicados em periédicos nacionais
no periodo de 2008 a 2017. As palavras-chave
utilizadas para a pesquisa nas bases de dados fo-
ram mudangas climdticas, mudangas produtivas
e saide que, por sua vez, foram combinadas com
operadores booleanos. A Figura 1 sintetiza as eta-
pas seguidas para atingir o objetivo do artigo.

A primeira etapa do trabalho teve inicio em
maio de 2018, quando se realizou a pesquisa nas
bases de dados com todas as palavras-chave se-
paradas pelo operador booleano and. Assim, a
primeira busca foi feita da seguinte forma: “mu-
dangas climdticas” AND “mudangas produtivas”
AND satude. Como essa busca inicial ndo apre-
sentou nenhum resultado nas bases de dados,
optou-se por trocar o operador booleano entre
mudancas climdticas e mudancas produtivas
para or, ficando a busca da seguinte maneira:
(“mudangas climdticas” OR “mudancas produ-
tivas”) AND saude. Na base SciELO foi possivel
realizar a pesquisa utilizando-se as trés palavras-
chave em uma unica busca, obtendo-se como
resultado 54 publicagdes. A estrutura do Portal
Periddicos CAPES, por outro lado, s6 permite in-
cluir até duas palavras-chave por vez, o que fez
com que a pesquisa fosse dividida em duas bus-
cas distintas. Além do filtro de ano de publicacio,
no Portal Periédicos CAPES foi incluido o filtro
“periddicos revisados por pares’, o que levou a
um resultado de 314 artigos. Ao final da primeira
fase alcancou-se uma amostra inicial de 368 arti-
gos nas duas bases de dados.

Os resumos dos 368 artigos anteriormente
selecionados foram revisados na segunda etapa
a partir de trés critérios de inclusdo: (1) possuir

Resultados Artigos
Basg d; LdeOS da busca 2008-2017 R 54 Etapa 3
cl Inspec¢ao dos artigos
(“mudangas climéticas” 34
OR 54 ]
Palavras-chave « .
mudangas produtivas”)
AND
saude 20
Artigos
2008-2017
Resultados Revisados Andlise dos resumos
Base de dados da busca por pares
Peri6dicos CAPES l G
“mudangas climéticas” 309
Busca 1 AND 264
sadde Il Artigos analisados
“mudangas produtivas”
Busca 2 AND > 50

saude

Figura 1. Protocolo da revisao de literatura.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Guarnieri et al.”.
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aderéncia ao tema do estudo; (2) ser publicado
em um periddico nacional; e (3) ter como esco-
po o Brasil. Nesta etapa foram eliminados 298
artigos que nao se enquadraram adequadamente
aos critérios de inclusio. A maioria dos artigos
eliminados, apesar de conter as palavras-chave
pesquisadas (mudancas climdticas, mudancas
produtivas e satide), ndo integrava os temas de
pesquisa ou apenas citavam as palavras-chave no
decorrer da publicac¢do. Outros artigos excluidos
tratavam da integra¢do dos temas de pesquisa em
outros paises® ou foram publicados em periddi-
cos internacionais®'’. Ao final da segunda etapa
obteve-se um total de 70 artigos.

Na terceira fase realizou-se a andlise dos arti-
gos das duas bases de dados (Periédicos CAPES
e SciELO) em conjunto. Assim, verificou-se que
12 artigos estavam incluidos de forma simulté-
nea nas duas bases de dados. Logo, procedeu-se a
eliminagdo das duplicidades. Na sequéncia, reali-
zou-se a leitura das 58 produgdes restantes, oca-
sido em que se averiguou se os artigos atendiam
a todos os critérios de inclusio. Nesta etapa, além
dos 12 artigos em duplicidade, foram excluidos
outros 17 de acordo com os critérios de inclusdo
citados anteriormente. Ao final, 41 artigos foram
selecionados para anilise.

Os artigos selecionados foram analisados e ta-
bulados considerando-se trés dimensdes, a saber:
(1) quadro geral das publica¢des; (2) perfil dos
autores e aspectos metodoldgicos; e (3) finalida-
de temdtica da produgdo nacional. Em relagdo a
primeira dimensao, foram extraidos dados gerais
dos artigos, como titulo da revista, Qualis-CAPES
e ano de publicagdo. A segunda dimensio buscou
dados referentes aos autores (ntimeros de autores
por artigo, drea de formacao, base, titulagdo maxi-
ma, filiagdo institucional e género) e aos aspectos
metodoldgicos (abordagem de pesquisa, método,
instrumento e técnicas analiticas). Nos casos em
que os dados dos autores ndo estavam disponiveis
nos artigos, foram consultados os curriculos Lat-
tes dos autores e/ou as institui¢des as quais eles
estavam filiados de forma a complementar as in-
formacoes. Finalmente, a terceira dimensao bus-
cou identificar a finalidade tematica dos artigos
por meio da rede de palavras-chave, tomando-se
os temas mais citados pelos autores e os subtemas
a eles relacionados, considerando-se para este fim
as palavras-chave, biomas estudados, principais
indicadores de cada tema (saide, mudancas cli-
méticas e produtivas), vulnerabilidades e doencas
mais citadas na produgdo nacional sobre o assun-
to estudado. A anélise dos dados tabulados foi re-
alizada por meio de estatistica descritiva.

Resultados

Como mencionado, este estudo focalizou trés
dimensoes de andlise da literatura: (1) quadro
geral das publicagbes; (2) perfil dos autores e as-
pectos metodolégicos; e (3) finalidade temdtica
da produgdo nacional. A seguir, apresentar-se-a
os resultados da anilise sobre os 41 artigos sele-
cionados.

Quadro geral

Como se pode observar na Tabela 1, o traba-
lho de caracteriza¢do das fontes de publicagdo
revela que a maioria dos artigos elegidos nessa
investigagao foi divulgada na Revista Ciéncia
& Satde Coletiva (C&SC) (43,90%), periédico
criado em 1996 e editado pela Associagao Brasi-
leira de Satude Coletiva (Abrasco), com Qualis/
Capes Al na area de Ensino. Com relagdo ao fator
de impacto (FI), este periddico alcangou o indice
de 0,780, segundo a classificagao do Journal Ci-
tation Reports (JCR), da Web of Science, além de
ocupar o 1° lugar no ranking do Google Acadé-
mico (Google Scholar em inglés), quando consi-
derado todos os periddicos cientificos brasileiros
de qualquer drea. Notadamente, os dados obtidos
nesta pesquisa demonstram a importancia desta
revista para o intercambio e difusdo de informa-
¢des sobre o tema aqui focalizado, mostrando-se
como a escolha preferencial dos autores para a
divulgacdo dos seus trabalhos.

De forma menos expressiva, aparecem outros
periédicos entre os quais é possivel relacionar
a Revista de Satide Publica (RSP), editada pela
Universidade de Sdo Paulo e com Qualis/Capes
Al, com 7,32% da produgdo sobre o tema; e as
revistas Saude e Sociedade (SAUSOC), da Facul-
dade de Satde Publica, Universidade de Sao Pau-
lo e Associagao Paulista de Saide Publica, Qualis/
Capes Al; Revista Ra’e Ga: O Espago Geogrifico
em Andlise (RAEGA), do Departamento de Ge-
ografia e pelo Programa de P6s-Graduagdo em
Geografia da Universidade Federal do Parani,
A2; e Revista Ambiente & Agua (AMBIAGUA),
editada pelo Instituto de Pesquisas Ambientais
em Bacias Hidrogréficas, A2; ambas abrigando
4,88% dos artigos aqui elegidos.

No que diz respeito a classificacio Qualis
do conjunto de revistas, a pesquisa revelou que
65,85% dos artigos foram publicados em peri-
6dicos Al, conforme os critérios definidos pela
Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES); 17,7% A2; 14,63%
Bl e, por fim, 2,44% B4. Esse resultado revela o



Tabela 1. Numero e percentual de artigos por revista.

Artigos
ISSN Titulo (sigla) publicados %
sobre o tema
1413-8123 Revista Ciéncia & Saude Coletiva (CSC) 18 43,90
0034-8910 Revista de Satide Publica (RSP) 3 7,32
0104-1290 Saude e Sociedade (SAUSOC) 2 4,88
2177-2738 Revista Ra’e Ga: O Espago Geogréfico em Anilise (RAEGA) 2 4,88
1980-993X Revista Ambiente & Agua (AMBIAGUA) 2 4,88
1414-753X Revista Ambiente & Sociedade (ASOC) 1 2,44
0103-4014 Estudos Avancados (EA) 1 2,44
0378-1844 Revista Interciencia (INTERCIENCIA) 1 2,44
0102-3098 Revista Brasileira de Estudos de Populagdao (RBEPOP) 1 2,44
1676-0611 Biota Neotropica (BN) 1 2,44
0037-8682 Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical (RSBMT) 1 2,44
0103-1104 Satide em Debate (SDEB) 1 2,44
1807-1600 HOLOS 1 2,44
1679-4974 Epidemiologia e Servigos de Satide (RESS) 1 2,44
0100-204X Pesquisa Agropecudria Brasileira (PAB) 1 2,44
0103-7331 Physis: Revista de Saude Coletiva (PHYSIS) 1 2,44
1980-1726 Hygeia: Revista Brasileira de Geografia Médica e da Satide (HYGEIA) 1 2,44
0104-4230 Revista da Associagao Médica Brasileira (RAMB) 1 2,44
2358-3592 Revista Politica e Planejamento Regional (RPPR) 1 2,44
Total 41 100,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

destaque alcancado pelo tema nas revistas mais
bem qualificadas. E preciso indicar que, embora
tenham sido considerados os indices JCR e SCI-
MAGO, os resultados obtidos demonstram que
a aplicabilidade desses critérios a qualificagdo da
producao analisada ¢ inviabilizada pelo fato de
que um numero inexpressivo dos periddicos lis-
tados dispunha deste tipo de classificagdo.

Em relacdo a distribuicdo das publica¢oes
ao longo do periodo focalizado, observa-se uma
oscilagdo na frequéncia da produ¢io cientifica
sobre o tema, ao contabilizar 3 publicagdes em
2008; 1 em 2009; 1 em 2010; 2 em 2011; 6 em
20125 1 em 2013; 8 em 2014; 2 em 2015; 13 em
2016 e, finalmente, um total de 4 publicagdes em
2017.

Perfil dos autores

Ao considerar os aspectos demograficos e a
qualificagdo dos autores (Tabela 2), os resultados
obtidos revelam que a distribui¢io mantém certo
equilibrio entre arranjos com dois (21,95%) e trés
autores (19,51%), seguidos da composi¢do com
cinco autores (17,07%). Entretanto, foi possivel
observar como investigacdes mais complexas, que

exigiram o aporte de dados mais especializados
para sua elaboragdo, chegaram a contar com até
onze pesquisadores para sua realizagdo, o que por
sua vez, revela a crescente tendéncia (ja estabe-
lecida no nivel internacional)'' a enxergar temas
complexos desde uma lente interdisciplinar e por
meio de redes de pesquisa colaborativas.

A classificacdo por género revela um dado
interessante, quando se considera os 181 autores
responsaveis pelas publicacdes, ao ndo apontar
diferengas expressivas entre o ntmero de pu-
blicacdes produzidas por homens (47,51%) e
mulheres (52,49%) o que, por sua vez, aponta
para uma convergéncia com os dados gerais das
pesquisas realizadas no pais, como sugerem o0s
dados obtidos pela Gender in the Global Research
Landscape®, que indicam que entre 2011 e 2015,
49% dos trabalhos cientificos publicados no Bra-
sil foram elaborados por mulheres.

Com relagdo a qualificagdo dos autores, a
época da publica¢ao do artigo, os dados revelam
que, em sua maioria, os pesquisadores possuem
qualificagdo méxima, ou seja, o titulo de dou-
torado (67,40%), seguidos daqueles com titulo
de mestrado (26,52%); dado que demonstra o
preparo desses pesquisadores para dirigir estu-
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dos de folego (Tabela 2). Por fim, as informagdes
referentes & caracterizacdo dos autores por drea
de formagdo (graduagdo) indicam um alto grau
de dispersdo dos dados, mesmo que se possa ve-
rificar um pequeno destaque para os graduados
nas dreas de Geografia (12,71%), Ciéncias Biol6-
gicas (12,15%) e Engenharias (10,50%), sem que
se possa identificar a predominancia de uma drea
especifica. Entretanto, essa configuracio reforga
o fator da interdisciplinaridade como elemento
chave para descrever as equipes de trabalho for-
madas sobre o tema, como apontado anterior-
mente.

Ao considerar os dados referentes apenas ao
primeiro autor dos artigos, nota-se que hd al-
gumas distingdes em relacdo as informagoes do
conjunto total de autores. Neste caso, o perfil
dos autores indica a predominancia do género
masculino (56,10%), com doutorado (58,54%)
e formagdo variada, com destaque para as dre-
as de Geografia (14,63%), Ciéncias Bioldgicas
(12,20%), Engenharias (9,76%) e Enfermagem
(9,76%).

Outro elemento que merece ser destacado diz
respeito a filiagdo institucional dos autores. De
modo particular, é possivel entrever a existéncia
de uma dinamica de grupos de trabalho e inter-

Tabela 2. Perfil dos autores.

cambio de informagdes e dados entre institui¢des
de pesquisa e ensino e drgios do Governo Federal
e que se revela enquanto uma caracteristica rele-
vante das equipes de investiga¢ao. Os 181 auto-
res que publicaram os artigos estdo filiados a 46
institui¢des diferentes, sendo que 11 institui¢des
representam 66,85% dos autores. As demais 35
instituicdes agregam 33,15% dos autores. Nesse
sentido, merece énfase o papel de instituicdes
como a Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz), que
é representada por 54 dos autores responsaveis
pelas investigacdes consideradas; o Ministério da
Saude, com 15 autores filiados, a Universidade
Federal de Minas Gerais com 9 e, finalmente, a
Universidade de Sao Paulo com 8.

Nessa dire¢do, mencionam-se os intercim-
bios existentes entre as diferentes instituices
relacionadas nesta pesquisa, particularmente, a
partir da colaboragdo entre grupos de trabalho
e a existéncia de projetos de pesquisa comparti-
lhados, caso exemplar do Observatério Nacional
do Clima e Saude (Fiocruz) e do Projeto Vulne-
rabilidade a Mudanca do Clima (concebido pela
Fiocruz em parceria com o Ministério do Meio
Ambiente), assim como os estudos conduzidos
pelo CEDENPLAR (UFMG) em colaboragao
com a Fiocruz.

Ne % Ne %
Numero de autores Areas de formagio (graduagio)
Um autor 3 7,32 Geografia 23 12,71
Dois autores 9 21,95 Ciéncias Bioldgicas 22 12,15
Trés autores 8 19,51 Engenharia 19 10,5
Quatro autores 4 9,76 Economia 15 8,29
Cinco autores 7 17,07 Enfermagem 12 6,63
Seis autores ou mais 10 24,40 Fisioterapia 10 5,52
Total 41 100 Medicina 9 4,97
Género dos autores Historia 8 4,42
Masculino 86 47,514 Medicina Veterindria 7 3,87
Feminino 95 52,486 Estatistica 6 3,31
Total 181 100 Matemdtica 5 2,76
Titulagdo mdxima Fisica 4 2,21
Doutorado 122 67,4 Meteorologia 4 2,21
Mestrado 48 26,52 Nutri¢ao 4 2,21
Especializacdo 2 1,1 Administracao 3 1,66
Graduagao 7 3,87 Tecnologia Ambiental 3 1,66
Aluno de graduagao 1 0,55 Outras areas 23 12,71
Nio informado 1 0,55 N3io informado 4 2,21
Total 181 100 Total 181 100

Fonte: Elaborado pelos autores.



Aspectos metodologicos

No que concerne aos aspectos metodologi-
cos, os trabalhos produzidos na interface entre
mudancas climdticas, mudangas produtivas e
satde tem como desafio lidar com contextos di-
versos em que as relagdes de causa e efeito ndo
se expressam de forma clara, mas a partir de
interagdes complexas que exigem a elaboracio
de desenhos de pesquisa capazes de descrever a
complexidade dos cendrios climéticos e contex-
tos produtivos.

A tipificagao metodoldgica das investigacdes
mostra que, em sua maioria, os autores adota-
ram uma abordagem quantitativa para tratar o
tema (58,54%), enquanto que 29,27% partem de
uma perspectiva qualitativa e, por fim, 12,20%
utilizam métodos mistos de andlise (Tabela 3).
No que toca a origem dos dados, verifica-se que
grande parte das informagdes provém da pes-
quisa documental (58,54%); 9,76% sdo obtidas
a partir de estudos de caso, sendo este mesmo
registro obtido para dados de origens multiplas
e, por ultimo, 2,44% dos dados utilizados nas
pesquisas sdo produzidos a partir do trabalho
etnografico.

Ainda sobre o aspecto metodoldgico, os re-
cursos adotados pelos pesquisadores sio as esta-
tisticas descritivas e inferenciais que alcangaram
a mesma importancia no conjunto, 21,95% cada
uma; destacando-se, ainda, a estatistica combina-
da, que representa 19,51% do total de artigos ana-
lisados. Como se pode notar, particularmente em
relacdo aos métodos de pesquisa e instrumentos

de analise, as evidéncias permitem afirmar que a
producio focalizada neste artigo privilegia a des-
crigdo conjunta das dinamicas climdticas e dados
sobre as condig¢des de satide, sem que sejam reali-
zadas grandes elaboragdes tedricas sobre o tema.
De modo geral, o que se verifica é a centralidade
dos conceitos de vulnerabilidade e risco, ainda
que sem maiores problematizacdes tedricas.

No mais, a énfase parece incidir no esforgo de
constitui¢do de bancos de dados e informagdes
integrados que se mostraram, por sua vez, COmo
o elemento de distingdo e refinamento das pes-
quisas produzidas na drea. Ndo obstante sejam
mencionadas dificuldades no processo de desen-
volvimento de modelos analiticos e instrumen-
tos de pesquisa mais adequados a realidade das
mudancas climéticas, bem como a necessidade
de ampliar a disponibilidade e integragdo dos
bancos de dados e informagdes existentes”, al-
guns avangos nessa area podem ser identificados.

A este respeito, nota-se como a partir do es-
tabelecimento do SUS, em 1988, o setor saude
concentrou esfor¢os nas tarefas de coleta e orga-
nizacio de dados sobre a saude, caso do DATA-
SUS, sistema que retine uma série de informagdes
sobre doengas e agravos a satide, bem como da-
dos sobre mortalidade e morbidade, internagdes,
infraestrutura do sistema de satde etc. Ndo por
acaso, este é o sistema de informacdes e dados
mais utilizado pelos autores como fonte de indi-
cadores de satde.

Adicionalmente, o pesquisador envolvido
com esse campo de estudos, encontra a dispo-
sicdo outras fontes de informacoes para tratar

Tabela 3. Abordagem de pesquisa, método, instrumento e técnicas analiticas.

Ne % Ne %
Abordagem Instrumento de pesquisa
Quantitativa 24 58,54 Documentos 26 63,41
Qualitativa 12 29,27 Multiplos 11 26,83
Mista 5 12,20 Outros 4 9,76
Total 41 100,00 Total 41 100,00
Método de pesquisa Técnicas Analiticas
Pesquisa documental 24 58,54 Estatistica descritiva 9 21,95
Estudo de caso 4 9,76 Estatistica inferencial 9 21,95
Mudltiplo 4 9,76 Estatistica combinada 8 19,51
Etnografia 1 2,44 Combinagoes diversas 3 7,32
Outros 8 19,51 Outros 7 17,07
Total 41 100,00 N3io informado 5 12,20
Total 41 100,00

Fonte: Elaborado pelos autores.
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o tema, caso do Censo realizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), com
um amplo conjunto de dados demogriéficos e so-
cioecondmicos; e o Centro Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), que disponibiliza uma série
de informagdes sobre o clima e as condi¢oes dos
biomas brasileiros nas diferentes regides do pais.
Assim, verifica-se como essa iniciativa de estru-
tura¢do e democratizagio de fontes e bancos de
dados diversos tem alimentado sistemas de in-
formagdes mais consistentes com as propostas de
estudos que se descreve aqui.

Finalidade da produgao nacional
sobre o tema

Nesta etapa do trabalho de revisio da pro-
dugcdo cientifica nacional sobre a interagdo entre
mudangas climdticas, mudangas produtivas e
satude, considerou-se a relacdo de palavras-cha-
ve nos 41 artigos selecionados nesta pesquisa.
Os desafios da analise se dirigiram a tarefa de, a
partir da lista de palavras-chave, que se mostrava
muito difusa, definir temas a partir das citagdes
mais recorrentes. Neste ponto, o recurso a meto-
dologia de redes, teve um papel importante para
evidenciar as relacdes estabelecidas entre pala-
vras-chave, bem como para a identificagdo de
temas conexos. Assim, ao incorporar esse recurso
metodoldgico nesta fase de definigdo de temas,
procedeu-se a aplicacdo da andlise de redes por
meio do software VOSviewer (Figura 2)''.

Os critérios de delimitagdo de temas foram
definidos pela centralidade demonstrada pela
forte associagdo existente entre as palavras-chave
mudangas climdticas e desastres naturais (Figura
2). No que tange a relagdo estabelecida entre es-
ses dois conceitos, vale destacar a forma como os
estudos sobre mudancas climdticas e sua relagao
com a ocorréncia de desastres naturais identifica-
dos neste artigo se orientam pela caracteriza¢ao
de dois contextos distintos: o espaco urbano e as
regides atingidas por seca, particularmente, o se-
miarido.

No caso dos estudos sobre desastres naturais
focados no contexto urbano (descritos, essen-
cialmente, a partir de eventos como inundagdes
e deslizamentos), é possivel entrever que a maior
ocorréncia deste tema na lista de palavras-chave
pode ser explicada pelo grau visibilidade que esse
assunto adquire na midia e o impacto que o ele-
vado nimero de vitimas fatais tem sobre a satide
da popula¢io. Ademais, mostra-se relevante nesse
contexto a forma como o senso comum realiza a
associacdo entre mudangas climdticas e desastres

naturais — apesar da relacdo de causa e efeito ndo
ser de facil comprovagdo, como comentado ante-
riormente.

O destaque dos autores recai sobre o pressu-
posto de que o processo de urbaniza¢do caético
e a caréncia de projetos de planejamento terri-
torial, préprios do contexto de desenvolvimento
brasileiro, tornaram as cidades e metrépoles do
pais mais vulnerdveis aos efeitos das mudancas
climdticas, cujos indicadores sdo descritos, na
maior parte dos casos, a partir de indices pluvio-
métricos e de temperatura'®'s.

De modo complementar, ao analisar a frequ-
éncia das citacoes sobre os biomas, a Mata Atlan-
tica aparece como o mais citado 17,7% (exce¢ao
feita aos trabalhos que consideram no seu escopo
o conjunto dos biomas do pais, perfazendo um
total de 26,83%). Imprescindivel notar a locali-
zagdo das principais metrépoles brasileiras, em
termos demograficos e em razdo da dinimica
econo6mica, essencialmente as regides metropoli-
tanas do Rio de Janeiro e Sao Paulo, ambas situa-
das na regiao sudeste e no bioma Mata Atlantica,
assim como o histdrico de eventos extremos com
consequéncias tragicas experimentado por estes
dois grandes centros urbanos®.

Em outra dire¢do, ao seguir as redes de pa-
lavras e suas conexdes, é possivel identificar as
relacdes que se estabelecem entre os conceitos de
desastres naturais, mudancas climédticas e saude.
De modo particular, observa-se que os efeitos
dos desastres naturais sobre a saide humana in-
cluem consequéncias imediatas e outras secun-
dérias, que podem ser classificadas a partir de
um amplo espectro de doengas e agravos a saude,
que ultrapassam os altos niveis de mortalidade
que sdo decorrentes do evento em si (caso dos
soterramentos e afogamentos que sdo comuns
em situacdes de inundagdes e deslizamentos).
Observa-se como os artigos analisados mostram
indicios sobre 0 modo como os desastres natu-
rais repercutem ao longo do tempo. Essa consta-
tagdo é evidenciada pelas associagdes que ligam
o0 episédio do desastre ao aumento das taxas de
morbimortalidade por doengas infecciosas e cro-
nico-degenerativas'”'>%.

Neste aspecto, que considera os efeitos secun-
dérios dos desastres naturais no contexto urbano,
é possivel identificar mudangas que podem ser
observadas nos padrdes e frequéncia das doencas
infecciosas, particularmente, daquelas transmi-
tidas por vetores e por veiculagdo hidrica (den-
gue, chicungunha, maldria, diarreias, leptospirose
etc.). Evidencia-se ainda a forma como as mudan-
cas climaticas desempenham um papel expressivo



agenda de desenvelvimento pés2

seca

vigilancia da qualidade da agu

biosseguranca
base’dedados ‘4

. s
desatres
situagdoide satde
sistemas dejinformacao

. . bioinvasao
analisgiespacial

w
hantayirose

geografigda saude

meningites determinantes ambientais da sa

risco

indicafbres

ameagas sanitarias

geostatistica

itinerériositerapéuticos

saude

amazonas
“ brasil

mudand maticas
. &

atengdo primaria a satde

crianca

poluentes.do ar

I/.\L VOSviewer

eventos clim%os extremos

vigilé“malﬁde

clima@rbano
servigoside salde adapggdo

vulnerag,h(iéde

leptospirose

epidemia

Figura 2. Rede de palavras-chave.

Fonte: Elaborado pelos autores.

na transformagdo do padrdo de reprodugdo dos
agentes patoldgicos responsaveis pelo surgimento
e proliferagao das doengas infecciosas.

Como apontam alguns dos estudos elegidos
neste artigo, a andlise dos contextos pds desastres
exige a considera¢ao de efeitos menos evidentes,
cuja relagdo é mais dificil de ser estabelecida, a
exemplo de circunstancias em que se verifica um
aumento no registro das taxas de doencas de ori-
gem cronico-degenerativa que, na maior parte
dos casos, sao potencializadas por situacdes de es-
tresse pos-traumatico (AVC, por exemplo)'7%2,

O segundo grupo de estudos identificado por
essa revisao da literatura relaciona o tema dos de-
sastres naturais com o contexto das recorrentes
secas que afetam a regido do semidrido e em re-
gides caracterizadas pelo predominio dos biomas
cerrado e caatinga (citados, respectivamente, por

12,20 e 7,32% dos artigos compilados no presen-
te trabalho). Para além da identificagao das vul-
nerabilidades ambientais, o tema ¢é tratado pelos
autores a partir do foco nas vulnerabilidades so-
cioecon6micas e pela fragilidade institucional e
de governanca que caracterizam algumas regides
do pais*#.

No que concerne ao aspecto da satide, assu-
me proeminéncia o papel de um sistema falho de
saneamento bdsico e uma situagdo cronica de in-
segurancga alimentar e hidrica, para a ocorréncia
de doencas e agravos a satide. Nao por acaso, as
maiores taxas de mortalidade infantil por diar-
reia e por agravos a saide decorrentes da subnu-
tricdo e da md distribui¢do de dgua potavel estao
concentradas nesta regido do pais. Dessa infor-
magdo ¢é possivel compreender a importincia
atribuida pelos autores as doencas infecciosas de
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veiculacdo hidrica, pelo consumo por alimentos
contaminados ou por vetores.

De fato, a regido Nordeste do pais é apon-
tada como a mais vulnerével pelo conjunto dos
estudos analisados'****, quando considerados os
efeitos das mudancas climéticas, cujas implica-
¢des negativas ndo se restringem ao modo como
afetam as condi¢des de saide da populagdo, mas
atingem de forma dréstica os sistemas produti-
vos, em especial, a agricultura.

Logo, sdo nas pesquisas focadas no contexto
do semidrido que a influéncia operada pelas mu-
dangas climaticas e sua interface com as mudan-
¢as produtivas se mostrou mais realgada. Embora
o tema de mudancas produtivas apareca de for-
ma tangencial em muitas das investigacdes con-
sideradas, serao nos estudos sobre o semiarido e
sobre a regido do Nordeste do pais, que esse tema
serd tratado de forma mais atenta e sistematica.
Esse dado confirma a relevancia de se focalizar
esta regido para a produgio de conhecimento re-
levante sobre as vulnerabilidades que se apresen-
tam, assim como no necessario desenvolvimento
de dispositivos de adaptacdo por parte das popu-
lagces expostas aos riscos relacionados aos efeitos
das mudangas climaticas.

O caleidoscépio de dados e informagoes:
indicadores de mudangas climaticas,
mudangas produtivas e satde e suas
respectivas bases de dados

A incursdo na complexidade que encerra os
estudos produzidos sobre as interacdes que po-
dem ser observadas entre mudancas climaticas,
mudancas produtivas e saide possibilitou o apro-
fundamento do trabalho de revisao da literatura,
no sentido de ampliar o escopo da investigacdo
para o mapeamento dos indicadores mais referi-
dos pelos autores na composi¢do de suas andlises.
Assim, neste ponto, tratar-se-d4 dos indicadores
de mudancgas climdticas, mudancas produtivas
e saude acionados pelos autores, bem como da
problematizacdo do conceito de vulnerabilidade,
como recurso complementar a caracterizacio te-
mdtica dos artigos.

Considera-se que esta tarefa ndo se restringiu
a apresentacdo dos elementos acionados para a
compreensdo do assunto em tela, mas possibi-
litou a identificacdo das fontes dos dados e in-
formagdes apresentados pelos pesquisadores
(Quadro 1). Acredita-se que o mapeamento de
indicadores e suas bases de dados disponibiliza
um recurso adicional as pesquisas que podem vir
a ser produzidas sobre o tema, a0 mesmo tempo

em que se mostra como um parametro interes-
sante que deve auxiliar na identificagdo de lacu-
nas de investigagdo que poderdo mais facilmente
ser superadas no futuro.

Os efeitos do clima sobre o padrao
epidemiologico

Destaca-se a contribui¢do dos estudos foca-
lizados neste artigo, ao demonstrarem como, na
atualidade, é possivel identificar mudancas no pa-
drao epidemioldgico que, em muitos casos, se vé
afetado pelas mudancas climaticas®. De fato, essa
tendéncia demonstrada por estudos mais recen-
tes, evidencia o esforco de alguns pesquisadores
em criar instrumentos e modelos de andlise até
entdo pouco utilizados pela epidemiologia. A este
respeito, merece ateng¢do o uso de ferramentas de
Sistemas de Informacoes Geograficas (SIG) entre
outros modelos de andlise que permitem, a partir
do inter-relacionamento entre dados ambientais
e de satde, a identificacio e quantificacdo de po-
pulagdes sujeitas a riscos”.

Os resultados obtidos a partir do uso de re-
cursos desse tipo podem ser observados em dife-
rentes artigos analisados neste trabalho'»*%% e
demonstram que para além da identificacdo das
populagdes sujeitas a risco, 0s avangos nessa drea
permitem prover sistemas de diagnéstico, mo-
delagem, anélise e intervencdo apropriados aos
contextos mais suscetiveis as mudangas climati-
cas. Ademais, avancam ao fornecer aportes im-
portantes a tomada de decisdo e ao planejamento
de politicas publicas.

Por fim, em relagdo a andlise dos indicadores
de saide mencionados pelos autores nos artigos
analisados, os resultados mostram o destaque
dado as doengas infecciosas, conforme aventado
anteriormente, especialmente, aquelas transmi-
tidas por veicula¢do hidrica, por alimento con-
taminado ou por vetores (dengue, leishmanio-
se, leptospirose, chicungunha, maldria, diarreia
etc.), sendo descritas em 39,02% dos artigos, com
menor destaque para aquelas de origem ambien-
tal (17,07%) e outras de origem cronico-degene-
rativas (4,88%).

A interface entre mudangas climaticas
e mudangas produtivas

Em rela¢do aos efeitos das mudancas climati-
cas e sua influéncia sobre a capacidade produtiva,
especialmente no que tange ao uso do solo e os
sistemas agricolas, os resultados do mapeamento
dos indicadores de mudancas produtivas eviden-



Quadro 1. Principais indicadores para cada tema (saide, mudangas climdticas e produtivas).

Nuamero de internagdes

Custo das internagoes

Populagdo com plano de saide

Danos materiais ao Setor de Saide Publica
Investimentos no Setor de Satide Publica

Area Indicadores Bases de dados
Saade Taxa de incidéncia de doengas Departamento de Informatica do Sistema Unico de
Taxa de morbidade Sauade (DATASUS)
Taxa de mortalidade Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

(PNUD)

Censo Brasileiro (IBGE)

Sistema de Informagio de Agravos de Notificagdo
(SINAN)

Superintendéncias Regionais de Satide
Secretarias Estaduais e Municipais de Saude
Observatério Nacional de Clima e Satude

Mudangas | Desastres naturais
climaticas | Precipitacdao
Temperatura

Umidade

Pressdo atmosférica
Velocidade do vento

Focos de queimadas
Monéxido de carbono
Dié6xido de enxofre
Diéxido de nitrogénio
Ozobnio

Irradiancia espectral da UV
Indice UV

Radiagao solar global
Espessura 6ptica de aerossol

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)
Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

Centros Estaduais e Municipais de Meteorologia
Secretarias Estaduais e Nacional de Defesa Civil
Decretos de situagdo de emergéncia e estado de
calamidade publica

Atlas Brasileiro dos Desastres Naturais

Painel Brasileiro de Mudangcas Climaticas (PBMC)
Sistema de Informag¢des Ambientais (SISAM)
Centro Regional de Informag¢des Sobre Desastres
(CRID)

International Panel onClimate Change (IPCC)
Observatério Nacional de Clima e Satide

Mudangas | Base cartografica digital do uso e da
produtivas | cobertura da terra

Atividades de agropecudrias

Taxa de desmatamento

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE)
Ministério do Meio Ambiente (MMA)

Fonte: Elaborado pelos autores.

ciaram que este tema, mesmo que nao tenha re-
cebido um destaque especial nas pesquisas con-
sideradas, mostrou-se como questdo recorrente
em um ndmero significativo de artigos.

Entre os indicadores acionados pelos autores
para a descricdo das mudancas produtivas me-
recem destaque aqueles relacionados ao uso da
cobertura da terra e as taxas desmatamento, no
bioma cerrado® e na regido da Amazonia*-!.

O carater multidimensional da
vulnerabilidade humana

Como mencionado, a rela¢do entre mudangas
climéticas, mudangas produtivas e satide huma-
na implica a compreensdo das vulnerabilidades
e riscos aos quais as populagdes humanas estdo
expostas, cujo desenvolvimento teérico alcangou
ao longo das ultimas décadas um incremento
consideravel, pela forma como esses conceitos

integram questdes biofisicas, socioecondmicas,
culturais e institucionais**.

No conjunto de artigos analisados, as trans-
formacdes dos pardmetros tedricos que orientam
as pesquisas podem ser evidenciadas de modo
mais acentuado no deslocamento da énfase na
ideia de mitigacdo (caso do efeito estufa, por
exemplo) para propostas de analises centradas
no conceito de adaptagdo, fundamental para a
proposicao de politicas publicas orientadas aos
cendrios e desafios apresentados pelas mudancas
climaticas na atualidade'>?.

Consequentemente, observa-se que a men-
¢30 ao conceito de vulnerabilidade e seu carater
multidimensional é registrada em 51,22% dos
artigos coligidos neste estudo. Em segundo lugar,
¢ mencionado o aspecto ambiental deste concei-
to (24,39%), seguido das dimensdes econdémica
(7,32%), social (4,88%) e institucional (2,44%).
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Consideracoes finais

A analise do conjunto da produgio cientifica na-
cional sobre a intera¢ao entre mudangas climd-
ticas, produtivas e saide humana demonstrou o
impulso que nos tltimos dez anos o desenvolvi-
mento de pesquisas de banco de dados e informa-
¢des integradas conferiu aos estudos interdiscipli-
nares produzidos sobre este tema. A este respeito,
destaca-se como se realizou o aperfeicoamento de
ferramentas e instrumentos analiticos, capazes de
reunir informagdes consistentes sobre uma reali-
dade complexa e ampla, marcada pela diversidade
dos biomas, sistemas produtivos e diferentes con-
textos socioecondmicos que o pais oferece.

Em outra direcdo, conquanto seja possivel
destacar os aportes para a consolidacao de ban-
cos de dados e informagdes que surgem como
resultado do processo de democratiza¢do expe-
rimentado nos dltimos anos com a criagdo de
agéncias publicas, como o DATASUS, as pesqui-
sas mostram que incursdes nas pesquisas empi-
ricas ainda sdo reduzidas, com forte participacio
de investigagoes centradas em dados secunddrios.

Com efeito, quando considerado os avangos
obtidos no campo tedrico-metodolégico, veri-
fica-se que estes se revelam timidos na medida
em que a énfase em métodos de analise ocupou
espaco privilegiado nas agendas de pesquisa. En-
tretanto, hd de notar a centralidade do conceito
de vulnerabilidade, cujo rendimento se mostrou
relevante para o entendimento da complexidade
das interag¢des existentes. No que tange a proble-

matiza¢do dos efeitos das mudangas climaticas e
sua influéncia sobre a capacidade produtiva, este
tema se mostrou secunddrio, apesar de se mos-
trar relevante ao indicar caminhos promissores
para o desenvolvimento de novas pesquisas.

O conjunto da literatura analisada neste tra-
balho revela, ainda, a importancia da pesquisa
sobre o tema para a producio de subsidios desti-
nados a formulagdo de politicas publicas, essen-
cialmente, pela necessidade de dotar os servicos
de saude de recursos adequados a identificacdo
de vulnerabilidades e antecipagdo de situagoes de
risco, centradas no desenvolvimento de capaci-
dades adaptativas aos problemas relacionados as
mudangas climdticas. O préximo passo seria, en-
tdo, acompanhar como os avangos apresentados
nesses trabalhos tém repercutido na pauta dos
gestores publicos.

Por fim, no que tange as redes de pesquisa,
verifica-se a importancia do papel das equipes
multidisciplinares e o circuito colaborativo de
instituicdes de pesquisa e drgaos publicos, carac-
teristica que se mostra afinada com aquela obtida
a partir da andlise da producio internacional so-
bre o tema'’. Logo, é possivel destacar a existéncia
de um perfil profissional cuja formagio se con-
centra nas dreas de Geografia, Ciéncias Biologi-
cas e Engenharias, com participa¢do ainda muito
reduzida de profissionais nas dreas médicas o que
revela, por sua vez, a vocagdo de tratar o tema de
forma intersetorial e colaborativa, com capacida-
de de mobilizar diferentes campos da pesquisa
cientifica.
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