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RESUMO

Avaliou-se a degradabilidade ruminal da matéria seca (MS), matéria organica (MO) e proteina bruta (PB) de camas dedremguas tend
substrato cascas de arroz, cascas de amendoim e sabugo de milho, através da técnica de sagositleendibmvinos dotados de fistulas
permanentes de rimen alimentados com silagem de milho e cama de frangos. O delineamento estatistico foi o de blocasnao acaso, ¢
repeti¢céo dentro dos blocos, e os resultados obtidos foram: a degradabilidade efetiva da MS (calculada para taxa de @@3adgem de

cama de cascas de amendoim (70,07%) igualou a degradabilidade da cama de sabugo de milho (67,42%) e ambas superadam (p<0,05) a
cama de cascas de arroz (60,68%), sendo estes achados semelhantes para a MO (cama de cascas de amendoim: 67,66%: sabugo de milh
67,43%; cascas de arroz: 60,74%). Para a PB, a degradabilidade efetiva da cama de sabugo de milho (78,39%) foi sidaificativamen

(p<0,05) quando comparada as camas de cascas de amendoim (83,23%) ou cascas de arroz (83,97%). A casca de amendoim igualou o
sabugo de milho, material considerado de boa qualidade na confec¢éo de camas de frangos para utilizacdo na alimentagéiaaanimal (

tes), e superou a casca de arroz.

UNITERMOS: Cama de frango; Alimentacdo Animal; Ruminantes.

INTRODUCAO Dentre as utilizacdes possiveis para a cama de frango, as
mais frequentes s@o o uso como fertilizante agricola e na alimenta-
uso da cama de frango na alimentagdo de bovinos de cgéie de ruminantes. Smith; Wheé&lastimaram o seu valor como
Oem confinamento e de vacas leiteiras € muito frequente &mtilizante em 24 a 39 dolares por tonelada de matéria seca e como
nosso meio, principalmente nas regides onde a avicultalamento para ruminantes em 113 a 173 doélares, quando compara-
de corte esta presente em maior escala. dos aos precos vigentes na época para adubos quimicos e farelo de
Entende-se por cama de frango o produto resultante da amja. Hoje, em nosso meio, esse material esta em torno de R$ 35,00
mulagdo do esterco avicola, penas e alimento desperdicado saliR$ 50,00 a tonelada.
um material usado como piso (cascas de arroz ou amendoim, sabugo  Bhattachrya; Tayl8rpublicaram uma revisdo sobre o uso
de milho, etc.). A cama de frango é uma fonte de nitrogénio nd® cama de frango como alimento, na qual discutem seu valor ali-
protéico de baixo custo e disponivel em grande quantidade no Estenticio. Estes autores relataram que o nitrogénio protéico
do de Sao Paulo. corresponde 40% a 50% do total e 0 ndo protéico encontra-se prin-
A composi¢do quimico-bromatoldgica da cama de frangipalmente na forma de acido Urico, sendo o nitrogénio utilizado
varia de acordo com o tipo de material utilizado para piso, tempoefieientemente por ruminates, mesmo em trabalhos onde o nitrogé-
criagdo, numero de lotes criados ho mesmo piso, nimero de aiesa racdo era proveniente da cama. A cama de frango é também
por metro quadrado e tempo de estocagem. Segundo varios dottte consideravel de energia, ja que a de cepilho de madeira con-
res®®14 sgdo observadas as seguintes variacdes na composicadinlag 60% de NDT e 2.440 kcal de energia digestivel na matéria
camas de frangos: MS - 70 a 90%; PB - 12 a 30%; FB - 17 a 2G%ca, quando fornecida a ruminantes.
ENN - 30 a 35%; Cinzas - 15 a 25%; Calcio - aproximadamente Arieli et al* avaliaram a degradabilidade ruminal da cama
2,1%; Fosforo - aproximadamente 1,8% e NDT - 53 a 73%.  de frango verificando que 82% de sua proteina foi rapidamente de-
A producgédo anual da cama de frango no Brasil pode sgadada. Bhattachrya; Taylardo encontraram diferencas no valor
estimada em 3 milh8es de toneladas, considerando que um frasgergético e na digestibilidade da proteina, quando compararam
de corte produza 1,5 kg de esterco durante o periodo de criacdq@®a de amendoim com maravalha de madeira, como material uti-
dias), adicionando-se ainda o peso do material utilizado conio pi$igado para piso.
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No rimen, segundo Oltjest al', o &cido Urico é degrada- camas foram incubadas por Oh, 1,5h, 3h, 6h, 12h, 24h e 48 ho-
do mais lentamente que a uréia, levando a menor risco de intoxiea, sendo os sacos introduzidos simultaneamente e posterior-
¢do quando aquele é utilizado como fonte de nitrogénio néo protéicente retirados nos diversos tempos de incubacdo. Os resulta-
para ruminantes. Makkat al®, ao estudarem as concentra¢des dins do tempo zero hora foram obtidos submergindo as amostras
acido Urico e de ambnia no rimen de bufalos fistulados alimentados 4gua aquecida a 38°C durante 5 minutos.
com cama de frango, encontraram um pico na concentracdo de aci-  Os teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO) e
do Urico 1 hora apés a alimentacdo e na de aménia 2 a 3 horas gpoteina bruta (PB) das camas antes e apés incubacao foram obtidas

O objetivo deste trabalho foi avaliar a degradabilidad#e acordo com A.O.A.€e os dados de degradabilidade, calculados
ruminal da matéria seca, matéria organica e fracdo protéica deatavés da diferenca de pesagens dos sacos antes e apos a incubaca
mas de frangos formadas com diferentes materiais (cascas de dotan ajustados segundo a equagdoa + b (1 - €), ondep é a
cascas de amendoim e sabugo de milho) com a finalidade de cguantidade degradada ao tempod representa a fracao rapida-
parar-se a influéncia do tipo de piso no valor nutritivo deste alimanente sollvelp é a fracdo potencialmente degradavebdaxa de

to para ruminantes. degradacéo na qual a fracéo descritdosara degradada por hBra
As constanteas, b e c da equacéo exponencial foram utilizadas para
MATERIAL E METODO calcular a degradabilidade potencial (Dp-+b) e a degradabilidade

efetiva De) calculada através da formude = a + (b x ¢)/(c + k),
ndek representa a taxa de saida do rimen por hora, sendo utiliza-

Foram utilizadas duas novilhas mesticas europeu/zeRQu X o
com aproximadamente 400 kg de peso vivo ao inicio do expegr.?- uma taxa igual a 0,02/h, o que ¢ justificado pelo fato de terem

A N ido utilizados animais em baixo nivel alimentar, préximo a uma
mento e dotadas de canulas ruminais. Em outubro de 1993588 P

o . . . Ves a mantenéa
animais foram mantidos em estabulo experimental, nas depen- O delineamento estatistico foi o de blocos a0 acaso com
déncias da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, no

Campus da USP de Pirassununaa. por 30 dias precedidos d rqﬂgtigc”)es dentro do bloc®s blocos consistiram em repeti¢cbes no
P 9a. b b % mpo dos tratamentos incubados simultaneamente nos dois ani-

periodo de adaptagdo a dieta de outros 30. Foram ministrar%a?s em experimentacdo. As médias foram comparadas pelo teste
duas refei¢cdes ao dia (8:00 e 16:00 hs) constituidas por silag ﬁlTuke7 o gm’vel degsi ﬁificéncia considerado foFi) de 5% P
de milhoad libitume 3 kg de uma mistura das trés camas de y 9 o

frango, tendo como substratos cascas de arroz, cascas de amen-

doim ou sabugo de milho, provenientes de varias granjas comer- RESULTADOS E DISCUSSAO

ciais localizadas no municipio de Descalvado-SP, fato esse que

dificultou caracterizar a origem e obter demais informacdes do A Tab. 1 apresenta a composicao quimica das trés camas

material utilizado para forma-las. de frangos (cascas de arroz, cascas de amendoim e sabugo de mi-
Foi empregada a técnica de sacos de naila@itu para |ho) com base na matéria seca.

a incubacgéo das camas no rimenaciardo com Orskoet al.'. A composi¢cdo bromatoldgica das camas estudadas apre-

Para tal, as amostras das diferentes camas de frango foram s@itaram valores proximos aos consultados na lite¥&tifa in-

das, em moinho tipo Willey-Mill com peneira de 4 mm, e destilicaram melhores valores para a cama de sabugo de milho devido

nadas a sacos com dimensfes de 7 x 17 cm e porosidade apeaxinaior teor protéico e menor teor de fibra que as outras.

mada de 50 micrometros. Os pesos aproximados das amostras Nas Tab. 2, 3 e 4 encontram-se respectivamente as taxas

foram de 5g e juntamente com elas foram colocadas duas esfarédias de desaparecimento da MS, MO e PB das camas de frangos
de vidro com peso aproximado de 7g para impedir sua flutuag@s diversos tempos de incubag&o ruminal, as conséabtes da

no contetido ruminal. Os sacos foram presos a um mosquetipacdo exponencial desenvolvida por Orskbal'!, degra-

por sua vez fixado a um cabo de nailon com 50 cm de comptabilidade efetiva e potencial.

mento. Foram utilizados dois mosquetdes por animal, de forma O desaparecimento da matéria seca foi maior para a cama

que o nimero de sacos nio ultrapasse a 9 em cada um deledeAmscas de amendoim nos tempos 1,5h, 6h, 12h, 24h e 48 horas

Tabela 1
Composicao quimica das camas de frangos com base na matéria seca — Pirassununga — 1993.
Tratamentos*
C de Arroz C de Amendoim S de Milho
Matéria seca 92,80 91,20 92,75
Proteina bruta 20,40 24,14 27,59
Fibra bruta 21,71 21,44 17,20
Extrativo ndo nitrogenado 34,27 34,54 35,36
Extrato etéreo 2,23 2,28 2,83
Matéria mineral 21,39 17,60 17,02

* C. de Arroz = Cama de Cascas de Arroz; C. de Amendoim = Cama de Cascas de Amendoim; S. de Milho = Cama de Sabugo de Milho.
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Tabela 2 Tabela 4
Degradabilidade da MS das camas de frangos no rimen para os difddegradabilidade da PB das camas de frangos no ramen para os diferen-
tes tratamentos e coficientes de variacdo (C.V.), Pirassununga — 198%. tratamentos e coficientes de varia¢éo (C.V.), Pirassununga — 1993.

Tratamentos*
C. Arroz  C. Amendoim S. Milho C.V.

Tratamentos*
C. Arroz C. Amendoim S. Milho C.V.

Tempos (hs)

Tempos (hs)

0,0 18,45 21,21 21,32 13,33 0,0 40,37° 37,77° 30,60° 12,32

1,5 33,85° 39,06° 36,18%° 13,35 1,5 55,52° 49,12 44,79° 12,63

3,0 41,25 44,92 41,62 8,14 3,0 68,57° 59,34° 59,59° 11,47

6,0 46,54° 53,66° 49,26 8,93 6,0 75,16 73,10 69,12 7,16

12,0 52,95° 59,95° 54,16° 7,95 12,0 82,27° 80,97° 74,83° 5,05

24,0 62,49° 71,27° 66,93 9,37 24,0 86,59° 86,21° 81,42° 3,07

48,0 69,88° 81,22° 78,99° 7,35 48,0 90,112 89,95 86,07° 2,42
Parametros** Parametros**

a 2284 26,86 27,22 13,04 a 40,96° 37,60° 31,20° 13,36

b 43,71° 50,92° 50,65° 8,84 b 46,72 50,62 51,49 6,88

c 0,133° 0,113% 0,080° 26,57 c 0,269 0,185 0,225 35,57

De (0,02) 60,68° 70,07° 67,42° 7,86 De (0,02)  83,97° 83,23° 78,39° 3,38

Dp 66,56° 77,77° 77.87° 9,12 Dp 87,67° 88,22° 82,70° 3,16

* Linhas com letras sobrescritas diferentes diferem estatisticamehteinhas com letras sobrescritas diferentes diferem estatisticamente
(p<0,05) quando separadas pelo teste de Tukeg; ie c referem-se (p<0,05) quando separadas pelo teste de Tukeg; i¥*e ¢ referem-se

aos parametros de Orskov; McDorglde = degradabilidade efetiva aos parametros de Orskov; McDorglde = degradabilidade efetiva
para taxa de passagem igual a 0,02; Dp = degradabilidade potencigbara taxa de passagem igual a 0,02; Dp = degradabilidade potencial.

Tabela 3 11,1% maiores (p<0,05), respectivamente, quando comparadas a
Degradabilidade da MO das camas de frangos no rimen para os difeflencascas de arroz, enquanto que estes aumentos foram 16,8% e
tes tratamentos e coficientes de variagéo (C.V.), Pirassununga — 1983,0% para a degradabilidade potencial. Valores préximos foram
obtidos com relacéo a degradabilidade da matéria organica.
Ja para a proteina bruta, a degradabilidade efetiva da cama

Tratamentos®
C. Arroz C. Amendoim S. Milho C.V.

Tempos (hs)

de sabugo de milho foi 6,6% e 5,8% menor, enquanto que para a
degradabilidade potencial estes valores foram de 5,7% e 6,3%, do

0,0 15,60 17,51° 21,30° 18,68 b
15 30.28 33.87 3485 16.25 gumeer?dgﬁﬁre;gibglgti;jaemiﬁecamas de cascas de arroz e cascas de
30 36,77 39,62 39,84 11,05 » fesp o . . .
Em termos de degradabilidade potencial e efetiva, consi-
6,0 43,76 48,72 47,73 9,44 .
derando-se tanto a MS como a MO, a cama de cascas de amendoim
12,0 50,40 55,75 52,42 8,59 . N .
b a ab igualou-se a de sabugo de milho, e ambas apresentaram melhor
24,0 62,21 68,45 66,06 9,87 S . .
b a a digestdo ruminal que a de cascas de arroz, a qual neste aspecto foi
48,0 70,82 79,46 79,28 6,58 T ~ ;
Parametros** acentuadamente inferior. Em termos de degradac&o de proteina, os
a 20.50° 23 10% 26.98° 1621 menores valores pertenceram a cama de sabugo de milho, provavel-
b 48:48 54:22 53:13 7:22 mente devido ao maior teor de nitrogénio protéico encontrado no
c 0,101 0,094 0,067 2583 substrato ut|~I|zado, _restqnc_io saber se a dlgest|b|!|Qadg total e mes-
De (0,02) 60,74° 67,66° 67,43° 744 mo a retencéo de nitrogénio encontrada com a utilizagéo desta fonte
Dp 68,98° 77,32° 80,11° 8,30 € comparavel as demais.

* Linhas com letras sobrescritas diferentes diferem estatisticamente

(p<0,05) quando separadas pelo teste de Tukeyg; t¥*e c referem-se
aos parametros de Orskov; McDorglde = degradabilidade efetiva
para taxa de passagem igual a 0,02; Dp = degradabilidade potencial.

do que a cama de cascas de arroz (p<0,05). A cama de sabugo de

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos pela aplicacdo da técnica
dos sacos de naildn situ, as seguintes conclusdes puderam ser
enumeradas:

* E importante conhecer o tipo de material utilizado na con-

milho apresentou valores intermediarios as 1,5h, 6h e 24 hofgegao de camas para frangos, tendo em vista os resultados obtidos;
igualou a cama de cascas de arroz as 12 horas e a de cascas de ® A cama de frango com cascas de amendoim igualou-se a
amendoim as 48 horas, ndo sendo observadas diferencas signiiéssabugo de milho, sendo ambas mais recomendaveis que as for-
tivas entre os diferentes tratamentos nos tempos Oh e 3 horas. Quaraiais por cascas de arroz, com base na utilizagdo da matéria seca e
calculadas as degradabilidades a partir de tais dados, observonaéria organica por animais ruminantes;

gue a degradabilidade efetiva (a taxa de passagem de 0,02) das ca-

® Estudos desse tipo deverdo ser repetidos desde que se

mas de cascas de amendoim e de sabugo de milho eram 15,5%nkeca o histérico da cama a ser avaliada.
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SUMMARY

Ruminal dry matter (DM), organic matter (OM) and crude protein (CP) degradabilities of poultry litter containing eithds ripeamuits

hulls or corn cobs were estimated throumlsitu nylon bag technique with rumen fistulated heifers fed with corn silage and poultry litter.
Statistical design was randomized blocks. The results showed that DM effective degradability of peanuts hulls poulr@ T@rwas
similar to corn cobs (67.42%) and higher than (p<0.05) rice hulls (60.68%). Similar results were observed for OM (pea6uit§a¥alls
corn cobs: 67.43%; rice hulls: 60.74%). CP effective degradability of corn cobs poultry litter (78.39%) was lower than ppstuis)
hulls (83.23%) or rice hulls (83.97%). Peanuts hulls and corn cobs were better materials than rice hulls.

UNITERMS: Poultry manure; Animal feeding; Ruminants.
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