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RESUMO

Avaliou-se a degradabilidade “in situ” da matéria seca e da proteina bruta: a) do carogo de algodéo integral; b) ddgmdagardegral

quebrado e c) do farelo de algodao, com trés novilhas mesticas, (europeu x zebu) dotadas de fistulas de rimen, utlizedaesto de

de blocos ao acaso, com quatro repeticdes. Os animais receberam como volumoso a cana-de-aglicar e uma mistura de @ncentrados qu
continha farelo de algod&o (0,3 kg), caroco de algod&o integral (0,6 kg) e milho moido (1,6 kg). As taxas médias deddelgrpdadbih

MS com 48 horas de incubagédo foram maiores (p<0,01) para o farelo de algodéo (62,3%) seguidos pelo caro¢o de algoadoradegral q

(57,1%) e carogo de algodao integral (22,1%). Para a proteina bruta as taxas foram maiores (p<0,01) para o farelo d&58gpdao (9
seguidos pelo caro¢o de algodao quebrado (82,5%) e caroco de algodao inteiro (18,3%).

UNITERMOS: Rumen; Caroco de algodéo; Farelo de algodao; Bavinos.

INTRODUCAO A 28,48% e 54,37% para MS e 40,88% e 75,49% para PB; para
racdo B os valores foram 29,00% e 54,19% para MS e 47,71% e
s subprodutos da agroindustria vém merecendo uma até®;11% para PB e finalmente para a racéo C, 36,05% e 58,69%
O(;éo especial, tendo em vista sua utilizacdo na alimentagiwa MS e 53,31 e 76,87% para PB, respectivamente para os dois
animal, principalmente em se tratando de ruminantgeriodos de permanéncia no rimen.
gue possuem capacidade de transformar estes subprodutos em  Teixeira; Hubef realizaram trabalho de DEG situ e es-
carne e leite, a custos razoavelmente baixos. Uma vantagentudaram a incubacdo do CAIl com linter e sem linter (inteiro, que-
utilizacdo de subprodutos, além do custo mais baixo, é sua ditdo e moido) e a casca de algodao quebrada e moida. Os resulta-
ponibilidade em todo os periodos do ano, servindo como supdes de DEG da MS e PB do CAI com 24 horas de incubacgao foram
mento nas mais variadas condi¢Bes de alimentacdo. Entre é¢s% e 8,3% para o CAI (inteiro) e 12,7% e 21,7% para o carogo de
destacam-se os derivados da cultura do algod&o: a casca e algadéo inteiro quebrado (CAIQ), respectivamente. Esses autores
roco integral (CAIl). O CAIl apresenta teor de proteina bruta (PBlataram ainda que o CAl moido apresentou maior DEG efetiva
de 20%, extrato etéreo (EE) de 20%, o que o caracteriza copasa MS e PB, quando comparado com o CAIQ. Mostraram tam-
alimento de energia elevada (96% NDT), devido a presencals#n que sementes de algodao sem linter apresentaram DEG superi-
lipidios e tendo alto teor de fibras (21%). or as com linter. Afirmaram ainda que o caro¢o de algodéo tem sua
O farelo de algodéo (FA) segundo o NR©Gntém 44,3% DEG praticamente no rimen, sendo baixa a DEG da proteina néo
de PB, 5% de EE, 6,6% de MM, 12,8% de FB, 28% de fibra detedegradavel no proventriculo.
gente neutro (FDN), 20% de fibra detergente acido (FDA) e 78% de Penaet al’®, observaram taxa de DEG da PB do CAI (se-
NDT em sua MS. mentes moidas) de 84% para 12 horas de incubagao.
O CAI com linter de acordo com o NR@ossui 23% de Valadares Filhaet al, realizaram trabalho de DEG para
PB, 20% de EE, 44% de FDN, 34% de FDA (sendo 10% represestudar 24 alimentos. Destes ingredientes trés deles eram FA com
tado pela lignina) e 96% de NDT. 36,7% de PB (FA 1), FA com 32,3% de PB (FA Il) e FA com 22,3%
Ruy!2 determinou a degradabilidade (DEG) da MS e PB die PB (FA Ill), respectivamente. Esses autores calcularam as DEG
CAl em bovinos que recebiam trés tipos de racdo com niveis detencial da MS dos FA | e Il e encontraram 41,3% e 60,3% e DEG
rentes de FA e CAI (A = 100% de FA; B = 66% FA e 33% CAl e €fetiva 27,7% e 37,0%; para PB dos FA I, Il e lll foram 84,8%,
= 33% de FA e 66% de CAI). Os tempos de incubacdo rumirg?,4% e 79,8% (DEG potencial) e 48,4%, 53,8% e 44,8% (DEG
foram de 12 horas e 48 horas e as taxas de DEG foram: para a refgiiva), respectivamente.

96



CUNHA, J.A.; MELOTTI, L.; LUCCI, C.S. Degradabilidade no rimen da matéria seca e da proteina do caroco integral e dalfgréfnd@ossypium hirsuturn.)
pela técnica dos sacos de nailositucom bovinosBraz. J. vet. Res. anim. SciSao Paulo, v. 35, n. 2, p. 96-100, 1998.

Vilela et alf estudaram FA e CAl em de quatro racdes A composicdo da mistura concentrada utilizada em to-
com diferentes niveis de concentrado e dois tipos de volumoso, €% os tratamentos foi de 24% de CAIl, 12% de FA e 64% de
do o capim elefante (l) e silagem de capim-elefante () nas propoiho moido e o volumoso era constituido de cana-de-acucar
¢bes de 90:10 e 60:40 de volumoso-concentrado na base de piiada. Eram fornecidos 2,5 kg de mistura concentrada e cerca
Para os tratamentos (I) e (Il) na rac&o 60:40 de volumoso-concg®-20 kg de cana por animal/dia. Desta forma, as vacas de todos
trado foram 39,3% e 43,3% da MS e para PB 74,1% e 72,3%o0detratamentos recebiam 0,6 kg de CAl, 0,3 kg de FA e 1,6 kg de
DEG potencial para os dois tratamentos respectivamente. Parailho moido perfazendo um total de 2,5 kg de mistura de con-
CAIl nos mesmos tratamentos e mesma concentracéo volumoso-centrado por animal dia, fornecido de uma sé vez, as 8 horas. O
centrado as DEG da MS foram 23,9% e 28,3% e PB 48,5% e 42\8lumoso foi fornecido duas vezes, sendo 10 kg as 8 horas e 10 kg
respectivamente. as 15 horas e a suplementagdo mineral foi feita com 50 g de sal

Vilela et al?®, conduziram experimento para determinar enineral comercial que era fornecido aos animais juntamente com
DEG efetiva da MS e PB do FA e o CAI. A DEG efetiva com taxas concentrado. A formulacdo da dieta foi realizada segundo as
de passagem de 0,02 e 0,685la MS do FA e do CAIl foram 45,0% exigéncias nutricionais recomendadas pelo Np&a bovinos
e 32,6% e 27,7% e 14,3% respectivamente. Para a PB do FA eleldeite. Estimou-se a DEB situda MS e PB dos trés tipos de
CAl com as mesmas taxas de passagens foram 72,2% e 63,4neentos incubados (CAIl, CAIQ e FA), sendo as analises
50,8% e 33,7% respectivamente. bromatoldgicas conduzidas conforme normas do ADAGram

Castillo et al#, avaliaram a DEG do FA no rimen decalculadosturn-overe o volume do liquido ruminal, através do
Bovinos, através de dois periodos (I e Il) de estudo e encontrae do polietilenoglicol com peso molecular 4000 (PEG-4000).
ram DEG observadas e estimadas para MS do periodo (I) valdPesa a determinacéo da DEG dos alimentos foi utilizada a técni-
de 55,4% e 56,2% e para o periodo (ll) taxas de 47,7% e 51,@%;dos sacos de nailon. Os sacos de nailon utilizados, o preparo
para PB, periodo (I) 84,3% e 83,5% para o (ll) 73,4% e 77,4%as amostras, tempos de incubacao, marcador de fase liquida
respectivamente, com tempo de incubacéo de 48 horas. Os vii&G), lavagem e calculos seguiram aquelas descrita em Melotti
res médios dos coeficientes a, b e ¢ das equacdes de Orskogl®.

McDonald® para DEG do FA foram: MS a = 12,412, b = 51,644 Foram realizadas analises de regressao dos dados de de-
e c = 0,034 e para PB a = 21,232, b = 66,682 e ¢ = 0,045. gkadacédo da MS e PB (p) em funcdo do tempo (t) de incubacéo
DEG potencial e efetiva (médias) da MS e PB foram: 62,07%de acordo com o modelo proposto por Orskov; McDGretic-
93,49% e 56,07% e 87,74%, respectivamente. vés da seguinte equacgdo: p = a + b (), ®nde “p” = DEG

Aroeira et al?, encontraram DEG do FA com tempo depotencial; “a” = a fracdo degrada rapidamente e “c” = constante
incubacéo de zero a 72 horas de 29,4% a 78,1% e 32,6% a 84pHra a taxa de DEG de “b". As taxas de DEG efetiva foram obti-
respectivamente para a MS e PB, quando trabalharam com ndgis com o emprego da formula p = a + (bc / ¢ + r)), segundo o
lhos mesticos fistulados e alimentados com cana-de-agUcar, c@R&C! e Orskovet alé.
alimento volumoso. O delineamento estatistico foi o de blocos ao acaso, com 4

DietZ realizou DEGIn situ com bovinos fistulados que blocos (periodos de tempo) e trés repeti¢cbes dentro do bloco confor-
recebiam cana-de-agUcar picada como volumoso e o FA como ena-Pimentel Gomés Foram colocados no rimen, uma bateria de
centrado, este apresentou taxas de DEG com 24 horas de incsieos dos trés tratamentos (CAl, CAIQ e FA) em cada um dos ani-
¢do, para MS e PB foram de 39,88% e 38,94% e o0s valores denaais a0 mesmo tempo.

14,65 e 13,98%, b = 27,97 e 22,3 e ¢ = 0,09 e 0,23. O objetivo A Tab. 1 mostra a composicdo quimica do CAl, CAIQ, FA,
deste trabalho foi estudar as taxas de degradabilidesits da  Milho e Cana-de-agUcar.
matéria seca e da proteina bruta do farelo de algodao e do carogo

de algodao inteiro e quebrado. RESULTADOS E DISCUSSAO

MATERIAL E METODO Na Tab. 2 encontram-se as taxas médias de degrada-

bilidades da MS e PB dos diferentes tratamentos, e os coeficientes
O presente trabalho foi realizado em janeiro de 1994 da variagdo.
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus Admi-
nistrativo de Pirassununga, USP. Foram utilizadas trés novilhas, Tabela 1

mesticas com 18 meses de idade e peso aproximadade de 30@(_%ﬁposigéo quimica bromatolégica do carogo de algodéo integral (CAI),
dotadas de canulas de rimen, mantidas em estabulo com h&iag;o de algoddo quebrado (CAIQ), farelo de algoddo (FA), milho e

individuais. cana-de-aglcar, em porcentagem na MS.

Foram comparados trés tratamentos, com o objetivo de e%jimento MS% PB% FB% EE% ENN% MM %
timar a DEG da MS e da PB dos seguintes alimentos: a) carogo ge,| 92,45 20,05 21,65 18,99 36,01 3,30
algodéo integral (CAl), b) carogo de algod&o integral quebradgaiQ 92,45 20,35 21,25 18,79 36,20 3,41
(CAIQ) e c) farelo de algodéo (FA). A quebra do carocgo de algodapA 90,95 28,01 20,40 1,68 4541 4,50

para preparo do tratamento CAIQ foi feito com auxilio de marteloMilho* 91,20 10,62 1,90 4,51 81,82 1,15
antes da colocacéo do material nos saquinhos de nailon com 2&ana** 2412 2,16 2570 1,11 68,98 2,05
72 micrémetros. * milho moido (fubd); ** cana-de-agUcar (fresca).
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Tabela 2
Desaparecimento da MS e PB dos diferentes tratamentos (CAIl, CAIQ e FA). Valores de a, b e ¢ da equagdo de Orsko¥; Mipadhbilidades
potencial (p) e efetiva (p’) segundo AFRC

Tempos CAl CAIQ FA

Tratamentos de

|ncubagé0 MS PB MS PB MS PB
0 8,11c 1,81z 9,03b 8,23y 23,24a 21,31x
1,5 9,01c 5,66y 13,07b 12,68y 28,22a 42,41x
3 10,31c 7,92z 14,98b 17,04y 33,75a 52,14x
6 11,91c 9,99z 17,97b 22,10y 38,57a 59,14x
12 13,59¢c 14,67z 21,98b 29,13y 43,96a 70,34x
24 16,19¢c 16,52z 36,80b 53,61y 55,12a 87,81x
48 22,06b 18,35z 57,15a 82,53y 62,32a 93,49x
a 8,11 1,81 9,03 8,23 23,24 21,31
b 13,95 16,54 48,11 74,29 39,08 72,18
c 0,057 0,177 0,058 0,038 0,105 0,231
p 21,16 18,35 54,17 70,53 62,07 93,49
p’ 18,44 16,67 44,80 56,00 56,07 87,74

a, b e c = Médias na mesma linha, seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (<0,01) para aébEGelzaMaty e z
= Médias na mesma linha, seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (<0,01) para a DEG da PB.

As taxas de DEG da MS do CAIl determinados no presenttizacao da proteina do CAIl ocorre no rimen, sendo baixa a dis-
trabalho foram inferiores as observados para o FA e o CAIQ, o quanibilidade de sua proteina nao degradada.
concorda com o trabalho de Teixeira; Héhepue observaram DEG Com relacdo ao CAIQ, foi encontrado na literatura, ape-
maior da sementes do algodao moidas em relacdo as quebradas em trabalho, conduzido por Teixeira; Hibque determina-
inteiras. ram as taxas de DEG para a MS e PB com 24 horas de incubacéo de
O CV para todo os tratamentos com 48 horas de incubad@7% e 21,5% respectivamente, valores esses bem inferiores aos
foi baixo (9,4%) igual para MS e PB. registrados neste trabalho, com taxas as 24 e 48 horas de incubagao
Com relacdo aos resultados das DEG da MS e PB ale 36,80% e 57,15% para MS e de 53,61% e 82,53% para a PB.
contrados neste trabalho, em comparagéo aos dados da litera- O CAI provavelmente foi quebrado pela mastigagdo, o que
tura, para MS do CAI com 24 horas de incubacao rumina confirmado por Teixeira; HuB&éem que dietas com 17% de CAl
Teixeira; Hubel encontraram taxa de 6,5%, inferior aquelado visualizaram sementes inteiras nas fezes.
encontrada aqui, de 16,19%, enquanto que'Rigterminou No tocante ao FA, constante dos tratamentos estudados,
DEG 58,69% com 48 horas de permanéncia no rumen. Vilglara a determinacéo da DEG da MS e PB apresentou um ndmero
et all® referiram em trabalhos de DEG potencial da MS dmaior de referéncias na literatura, trabalhos esses executados pela
24,5%, valor esse ligeiramente superior ao encontrado negsmica dos sacos de nailon.
ensaio que foi de 22,06%. Em outro experimento Vielal'®, O FA estudado apresentou maior DEG, tanto para a MS
depararam com 48 horas de incubacdo, uma DEG efetiva (como para a PB, em relagdo ao CAIQ, com taxas mais marcantes
0,02) da MS do CAl de 27,7% dado esse superior ao do preseara o CAl.
te trabalho que foi de 18,44%. Com relacéo as DEG da MS do FA, Dietz (1994) encon-
No que diz respeito a PB do CAl, Teixeira; Hibee- trou resultados com 24 horas de incubagéo, de 39,9% de desapare-
terminaram DEG de 8,3% com 24 horas de incubacgéo rumingimento da mesma, e de 37,53% para a DEG efetiva, dados esses
taxa essa inferior a do presente trabalho que foi 16,5292 Ruinferiores aos aqui registrados que foram de 55,12% e 56,07%, res-
Vilela et al®, registraram DEG potencial da PB do CAl 43,7%pectivamente. No presente trabalho o periodo de permanéncia no
valor esse também superior ao encontrado aqui. Aindad2enaimen foi até 48 horas com resultado mais alto 62,32%, para a
al.’®, encontraram desaparecimento da PB com 12 horas deD&G observada da MS. Aroeieh al?, observaram DEG do FA
cubacéo, de 84,0%, bem superior ao valor detectado neste trabaz 48 horas de incubagéo de 74,7%, ligeiramente superior ao des-
Iho. Vilela et al?® assinalaram para a DEG efetiva (r = 0,02 trabalho que foi 62,32% e DEG efetiva igual a 49,3%, valor esse
50,8%, dado esse também superior ao encontrado neste trabialleoor ao registrado neste experimento 56,07%. Cailial*,
que foi 16,67%. determinaram as DEG da MS do FA com 48 horas no interior do
Todos os experimentos que abordaram a DEG do CAlimen e encontraram 55,4% para a observada e 32,9% para a efeti-
mostraram que a maioria dos valores foram superiores aos registradas 51,64% para a potencial, taxas inferiores as determinadas nes-
no presente trabalho, com excec¢do daqueles apresentadoseptrabalho. Valadares Filret al*, trabalharam com trés tipos de
Teixeira; Hube® que foram bem inferiores. Esses autores relatgA (I com 36,7%, Il com 32,3% e Ill com 22,3% de PB) e encontra-
ram também que o CAI sem linter evidenciaram DEG superior rasn DEG efetiva da MS para o FA (I) com 48 horas de incubacgao
sementes com linter, pois este impede a boa DEG das sementesmial, de 27,7% e para a potencial 41,3%. Para o FA (lI) a efetiva
rimen. Ainda esses autores registraram que basicamente a niaiate 37,0% e a potencial igual a 37,7%. Esses dados encontrados
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por esses autores foram inferiores aos registrados neste ensaio,REM efetiva e 66,68% para DEG potencial, taxas essas inferiores as
excecgao da DEG potencial do FA (ll). Valadares Féhal!4, obti- encontradas no presente ensaio. Valadareséilid*, encontraram
veram DEG da MS do FA com taxa de 47,05%, dado esse tamhgama trés tipos de FA (I, Il e Ill) estudados, e encontraram DEG com
inferior ao deste trabalho. Viledd al 1515 registraram taxas de DEG 48 horas de incubacgéo ruminal para o FA (I) 48,4% efetiva e 84,8%
para a MS do FA com 48 horas de incubagéo igual a 43,2% papotencial; para o FA (Il) 53,8% para efetiva e 82,4% para potencial e
potencial e efetiva com taxas de passagem (r = 0,02) igual a 45,8a/mente para o FA (lll) DEG efetiva e potencial de 44,8% e 79,8%,
valores inferiores aos encontrados no presente trabalho. respectivamente, dados esses abaixo dos encontrados neste trabalho
As taxas de DEG da PB do FA encontradas no presente &ixda Valadares Filhet al4, obtiveram para a PB do FA com 36,7%
perimento foram superiores aquelas registradas peld &RC59,0% de PB uma DEG potencial de 80,30%, dados esses também mais
por DietZ com 38,9% bem como da DEG efetiva, 34,57% deternfiaixos dos registrados neste experimento.
nada por esse autor. Aroeiteal?, determinaram DEG com 48 horas Na Tab. 3 séo apresentados valores médios do volume e do
de incubacédo ruminal igual a 89,7% de desaparecimento da PB, ligeir-over do liquido ruminal.
ramente inferior ao valor encontrado neste trabalho que foi de 93,49% Na ingestdo do CAl pelos bovinos, ndo foram encontrados
e taxa inferior para DEG efetiva igual a 61,8% comparada com 87,2&tocos de algodao inteiros ou pedacos de caroco nas fezes dos ani-
deste experimento. Castillet al?, observaram DEG com 48 horasmais bem como também n&o foram os mesmos visualizados no con-
de permanéncia no rimen de 84,3% para a observada, 51,64%tpado ruminal colhido via fistula ruminal. Isto indica que aparente-
mente o CAIl ao ser ingerido é triturado pela mastigacgao.

Tabela 3
Volume (litros) e Turn-Over Ruminal (litros/24h).

CONCLUSOES

Animal Nas condi¢des do presente trabalho, as seguintes conclu-
. . 1 2 3 sBes podem ser enunciadas:
Volume Ruminal (1) (Litros) 44,33 36,88 36,98 a) a degradabilidade da MS do farelo de algodao foi signi-
$urn-over (vezes em r214 h) (2)38 g?? 3:133 ficativamente maior que a do caroco de algod&o;
urn-over (vezes por hora) : . : b) a degradabilidade da proteina do farelo de algodéo foi
VR X RTN 97,52 103,26 86,53

significativamente maior que a do caroco de algod&o integral.

SUMMARY

Crude protein (CP) and dry matter (DM) degradabilities of a) whole cottonseed meal; b) broken whole cottonseed mealateerevigvalu
three rumen fistulated crossbred heifers (Bostaurus x Bos indicus) in a randomized block design, with four replicateslsTiveranied
sugar cane as roughage and concentrate containing with cottonseed meal (0.3 kg), whole cottonseed (0.6 kg) and cdme évérage T
rates of DM degradability with 48 of incubation time were higher (p<0.01) for cottonseed meal (62.3%) followed by brokestiaiheded
(57.1%) and whole cottonseed (22.1%). CP degradability rates were also higher (p<0.01) for cottonseed meal (93.5%), fwitdwad by
whole cottonseed (82.5%) and whole cottonseed (18.3%).

UNITERMS: Rumen; Steers; Whole cottonseed; Cottonseed meal; Bovine.
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