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RESUMO

Este trabalho foi delineado com os objetivos de avaliar a recuperacdo de salmonelas em racdo experimentalmente contaminada e
comparar a eficiéncia das atividades bactericida e residual de acidos em racdes. A recuperacdo bacteriana foi altarteente eficien
para todos os métodos usados e inicialmente ndo se obteve sucesso na diminui¢cdo de salmonelas presentes na ragéo, ao se usar Bi
AddR e Myco CurB. Ao se usar um veiculo aquoso obteve-se que o Mycd@érhconseguiu eliminar as salmonelas, enquanto Bio

AddR e Salme&foram eficientes, e, na mistura seca, nenhum dos 3 4cidos eliminou as salmonelas da racao. No estudo da avaliagédo
da atividade bactericida e residual de acidos, observou-se eficacia apenas d8, 8alquexto Sal Cufimdo demonstrou possuir

estas atividades.

UNITERMOS: Salmonela; Acidos organicos; Raco; Aves.

INTRODUGCAO MATERIAL E METODO

incidéncia de salmonelas nas criacBes de aves, e a adigiigponada (APT), na propor¢éo de 25 gramas para 225 ml de APT.
de &cidos orgéanicos as racdes, principalmente, os acidesnriquecimento foi feito em 10 ml dos seguintes caldos seletivos:
graxos de cadeia curta, tem reduzido as infec¢Bes por salmon8lekenito-Cistina (SC), Tetrationato Hajna (TH) e Rappaport-
em frango A efetividade deste tratamento € variavel e depende dassiliadis (RV). Os 2 primeiros foram semeados com 1,0 ml, en-
nivel inicial da contaminac8oEsta efetividade, também, € demonsgquanto o caldo RV foi semeado com 0,1 ml. Os meios TH e SC
trada na reducdo da transmissdo horizonteéb.d&allinarumem  foram incubados a 37°C por 24 horas, e 0s meios RV e TH (outro
aves recebendo racao tratada com mistura de acidos formidoikm®) incubados a 42°C, sendo o meio de RV incubado por 48 horas.
propidnica. Cada material cultivado em APT foi semeado em 4 tubos de caldo
Contudo, ha davidas sobre a eficacia do tratamento dasdetivo. Foi utilizado o procedimento de enriquecimento retardado
racdes com acidos organicos, uma vez que estes tém poucgpata o caldo RV, apds manutencao a 42°C por 48 horas e posterior
vidade em racfes secas, exercendo suas atividades somentesgmeadura. Foi deixado a temperatura ambiente por 72 horas e de-
sua ingestao e hidratag¢adlesmo assim, a bibliografia tem pois submetido a novo repique. Os meios sélidos utilizados foram:
demonstrado efeitos positivos dos tratamentos com niveis dégar Verde Brilhante (AVB) e Xilose Lisina Desoxicolato (XLD).
tre 0,2 e 2,0% de aditivos quimiéé%'2*3 Por outro lado, tem- EXPERIMENTO 1Avaliag&o de técnicas de recuperacéo
se demonstrado que este efeito € dependente, além da dosatpesalmonelas em ragdo experimentalmente contaminada.
dos produtos, do nivel inicial da contaminaéa@do pH do Foram utilizadas cepas & Enteritidis S. Pullorum S.
meid "3 Gallinarum, S. Agonee S. Tiphymuriummantidas no laboratério.
Assim sendo, o objetivo deste trabalho foi o de avaliarEstas foram cultivadas em placas de Petri contendo AVB, apés 24
taxa de recuperacédo de salmonelas em racédo experimentalmieotas a 37°C foi efetuada a colheita de Unidades Formadoras de
contaminada e tratada com produtos comerciais contendo aci@ogdnias (UFC) em 1,0 ml de solucéo salina (0,85%). A suspensao
organicos e comparar a eficiéncia da atividade bactericida de &cidoscentrada de bactérias foi padronizada em comparacdo com a
organicos em rac6es de aves. observada na escala McFarfand

Otratamento quimico das racdes contribui para a reducao da Para os quatro experimentos foi utilizada a 4gua peptonada
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A seguir, uma ragdo comercial farelada destinada a adiste periodo, foi processada a leitura e dados os escores, conforme
mentacdo de aves reprodutoras, e sem matéria-prima de origsnaritérios descritos na Tab. 1.
animal, foi dividida em pacotes de 1,0 kg. Foram preparadas 11 EXPERIMENTO S3Atividade bactericida (Mistura Umi-
amostras autoclavadas (90°C por uma hora) e uma ndo-autoclavéape plagueamento direto.
Usaram-se 10 amostras para efetuar a contaminacéo experimental Amostras de 20 g de racdo autoclavada foram contamina-
(2 para cada sorovar de salmonela anteriormente descrita), setaocons. enteritidig1® UFC/grama), e efetuada uma suspensao
metade mantida como controle do processo de esterilizacdo. A aneas-80 ml de dgua destilada estéril, contendo diferentes concentra-
tra ndo-esterilizada foi mantida como controle da ragéo. ¢cOes de substancias acidas. Mediu-se o pH pouco antes da adicao do
Para contaminacéo das rac¢des foi utilizado 1,0 ml da sésido. Vinte e quatro horas apds a adicdo e manutencéo da mistura
pensdo bacteriana, suficiente para obtencdo de uma concentragdemperatura ambiente, nova avaliacdo do pH foi efetuada, e se-
estimada de 10 e 2QFC por grama de racédo. As suspensdes deeado 0,1 ml em agar XLD, para fins de quantificacdo do cresci-
bactérias foram aspergidas sobre uma aliquota de aproximadameento bacteriano, segundo os critérios estabelecidos na Tab. 1.
te 200 gramas de racdo, para efetuar uma pré-mistura bacteriana A tentativa de recuperacéo das bactérias, por plaqueamento
em saco plastico, e posterior mistura com o restante da ragdo, dineto, foi realizada, tendo sido utilizadas as seguintes concentra-
forme descrito por Hinton; Lint8nNa tentativa de reisolamento de¢Bes para os produtos acidos: Bio Al 3; 6; 9; 12; 15 e 18 litros
salmonela, um dia apés a contaminagéo experimental, as difereptgsonelada de racédo); Myco CR0; 0,5; 1; 1,5; 2; 2,5 e 3 litros
aliquotas de racao contaminada, assim como os controles, fopamtonelada) e para SalniéR; 1; 2; 3; 4; 5 e 6 litros por tonelada).
submetidas as técnicas previamente descritas. EXPERIMENTO 4Atividade bactericida de produtos co-
EXPERIMENTO 2Atividade bactericida de produtos co-merciais contendo acidos organicos em ra¢ces Umidas experimen-
merciais contendo &cidos organicos em racfes experimentalmésit@ente contaminadas com salmonelas.
contaminadas com salmonelas. Amostras de 20 gramas de racles esterilizadas, e depois
Amostras de 250 g de ragéo previamente autoclavadaantaminadas cor8. enteritidis(1 UFC por grama), foram as-
destinada a aves reprodutoras, contidas em sacos plasticos pstéidas com os produtos comerciais: Bio A@J 3; 6 e 12 litros
reis foram contaminadas com diferentes concentracdes bacterigmmagonelada de racao), Myco Cu(d; 0,5; 1 e 2 litros por tonelada
e depois tratadas com os produtos comerciais. Foram usados:d&oacao) e Salmex0; 1; 2 e 4 litros por tonelada de racéo). Apds
Add® (3 e 6 litros por tonelada) para as ragcdes contaminadas cbimoras a temperatura ambiente, foram adicionados 80 ml de 4gua
S. gallinarumeS. enteritidisenquanto Myco Cuf0,5 e 1 litro  destilada estéril para cada concentracdo. Foram semeados com 0,1
por tonelada) para a racdo contaminada &orenteritidis Os ml em agar XLD, e 10 ml dessas misturas contendo as ra¢fes trata-
niveis de contaminacgéo das racdes foram 1¢ &EQ por gra- das foram submetidas a pré-enriquecimento em APT estéril. Os
ma de racao, e para ambos os niveis foram utilizados controlabres de pH foram coletados logo apés a adicdo da agua destilada
nao-tratados. estéril e, novamente, apés a incubacdo em APT. Depois de serem
Para a recuperacao bacteriana, amostras de racédo contamitbadas em estufa (37°C/24horas), as amostras pré-enriquecidas
nada (10 gramas) foram colocadas em frascos contendo 90 meieAPT foram passadas nos meios seletivos: TH (42°C/24horas),
APT e incubadas por 24 horas a 37°C, diluidas em solucao sa8a(37°C/24horas) e RV (42°C/48horas), e posteriormente, subme-
estéril (0,85%), a 1010%.. 10°. Para cada diluicdo foi semeadatidas ao plaqueamento em meio sdlido (XLD). A quantificacdo do
assepticamente 0,1 ml em agar XLD, com auxilio de um bastaccdescimento bacteriano foi efetuada mediante a utilizacdo de esco-
vidro estéril. Apds dispersdo da suspenséo por toda a superficiesacujos critérios foram estabelecidos na Tab. 1.
placa foi mantida entreaberta por 10 minutos em camara asséptica
para secar, e entdo incubada em estufa por 24 horas a 37°C. ApOs RESULTADOS

Tabela 1 EXPERIMENTO 10 processo de contaminacao utilizado
Estimativa de escores de crescimento bacteriano na recuperacio de saimd@klgéiciente, e as ragdes contaminadas submetidas a tentativa de
de ragBes experimentalmente contaminadas e tratadas com produtos comeatiperacao de salmonelas permitiram a demonstracdo de um nua-
ais contendo Acidos organicos (S&o Paulo, 1993). mero incontavel de UFC em todas as placas. Todos os métodos de
Escore Observacdes Efetuadas isolamento também se mostraram altamente eficientes para a recu-
peragdo de salmonelas. Para os controles ndo-contaminados, ndo se

0 auséncia de crescimento. :

1 1 a 50 Unidades Formadoras de Colonias (UFC) ~ Observou o isolamento de salmonelas. . 3
por placa. EXPERIMENTO 20 Bio Add® adicionado as racdes con-

2 50 a 100 UFC por placa. taminadas cors. gallinarumou S. enteritidise que foram exami-

3 10 a 25 UFC por centimetro quadrado. nadas bacteriologicamente um dia apds tratamento néo foi eficiente

4 25 a 100 UFC por centimetro quadrado, sem para descontaminar a racdo. Mesmo mantendo o tratamento por 7
alteracdo da coloragé@o do meio. dias, n&o foi notado qualquer sinal de reduc&io da contaminag&o por

5 Numero incontavel de UFC, com discreta S. enteritidis O Myco CurBtambém néo foi efetivo em reduzir a
alteracéo da colorag&o do meio. _ contaminacdo pdB. enteritidis Tais resultados foram obtidos me-

6 Numero incontavel de UFC lactose negativas, diante leitura das placas semeadas e anélise do escore obtido,

com alteracao da coloracao do meio. conforme descrito na Tab. 1.
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EXPERIMENTO 3A racao experimentalmente contaperimento 1 ter sido conseguida a recuperacdo bacteriana para to-
minada conS. enteritidis pouco antes da adicdo dos diferentedas as salmonelas inoculadas e por todos os métodos de isolamento,
produtos acidos comerciais, por mistura Umida apresentou pH &9.quais se mostraram igualmente eficientes, ndo tendo sido possi-
A variacdo do pH para as rac¢oes tratadas, mantidas a temperateirastabelecer-se a superioridade de um sobre o outro.
ambiente, e submetidas a mensuracédo do pH apds 24 horas, en- Com relagédo ao tratamento acido da racéo, algumas tentati-
contra-se na Tab. 2, onde também se observa que os produtoyvadipara controle de salmonelas resultaram em incompleta destrui-
cientes na eliminacdo da contaminacéo Poenteritidisforam ¢&o da bactéria, conforme relatado por Westesdiedd!'® e Duncan;

Bio AddR e Salmeg, e que existe uma relagéo entre o pH da misxdams, devido ao nivel relativamente baixo de tratamento acido
tura Umida apos 24 horas e a recuperacao da bactéria, sendatjimado (0,1%). Tratamentos bem-sucedidos demonstrando a pos-
para valores de pH iguais ou inferiores a 6,5 se obteve ausénciaibdidade de uso de acidos como aditivos alimentares
crescimento da bactéria. descontaminaram a racao e 0s seus ingredientes ao usar acido férmico
a 0,25% e Myco CurB também a 0,25% Contrariamente ao ob-
servado por estes autores, na pesquisa aqui relacionada como experi-

. , Tabela 2 . ento 2, ndo se obteve sucesso na diminuicdo de salmonelas presen-
Valores de pH obtidos apds 24 horas, e de escores de crescimg&nto ee

enteritidisem agar XLD para ragéo tratada (mistura imida) com dif s.na raEaO ao se usgr Bio Adcl._lyco C:‘”B’ MESMOo com NIVEIS
rentes concentracdes de acidos organicos (Sao Paulo, 1993). de incluséo destes aditivos superiores as dosagens recomendadas.
Bustd relatou que agentes antibacterianos como os acidos

Bio Add" Myco Curb® Salmex” tém potencialmente maior atividade contra células injuriadas; assim,
C(/t)" pH Escore | C(lt) pH escore |C(lt) pH escore  gqym 4cido é incorporado durante a fabricaco de racdo, pode-se espe-
0 71 3 0 71 2 0 70 5 rar que este material tenha uma influéncia sobre células estressadas
3 56 0 0.5 6.9 1 1 65 0 maior que sobre as n&o-estressadas. Portanto, os acidos podem produ
6 52 0 1.0 68 0 2 62 0 zir dano ou servir como um agente especifico para inibir células inju-
9 50 0 1.5 67 1 3 60 0 riadas e s3o usados para detectar ou definir injiria, sendo que estes
12 4.8 0 20 66 0 4 59 0 agentes obviamente afetam de forma negativa a reparacéo da injuria.
12 jg 8 gg gg 1 g gg 8 Ao usarem um produto comercial & base de &cido

propiénico, Duncan; Adarhsbtiveram pouco efeito sobre a popu-
lacdo de salmonelas e relataram que a reducéo observada deve ter
sido espontanea e especulam que o aditivo pode ser efetivo somente
Tabela 3 contra células se multiplicando ou em crescimento, ou que a inefi-
Valores de pH das solucdes de racdes obtidos mediante utilizacdo deGasia poderia ser devida a ligagao das particulas do aditivo quimico
dos organicos, logo apos a adicdo da agua destilada estéril (pH 1) €@ a racdo e ndo entrando em contato com as células bacterianas.

* C (I/t): concentracao (litros/tonelada).

horas depois da incubag&o em APT (pH 2) (S&o Paulo, 1993). Finalizam afirmando que o modo de acéo do aditivo sobre células
Bio Add® Myco Curb® Salmex? bacterianas necessita de investigacao adicional.
C(t)* pH1 pH2 | C(/t) pH1 pH2 | Clt) pH1 pH2 No aqui considerado experimento 3, foi usado um veiculo

69 751 0 70 75 0 69 75 aquoso, just.amente para haver contato entre células l?acterianas eo
61 75| 05 69 75 1 68 75 aditivo quimico, e mediante a leitura do escore de crescimento, pode-
58 75| 10 68 75 2 66 7.4 se concluir ndo ser este 0 motivo da ndo-obtencéo de resultados
54 74|20 68 75| 4 65 74 adequados, pois dos trés acidos utilizados, apenas um (My€p Curb
* C (IIt): concentracdo (litros/tonelada). € que ndo conseguiu eliminar as salmonelas, enqL_Janto para 0s ou-
tros dois acidos (Bio Ad8e SalmeR) n&o se conseguiu a recupera-
¢do bacteriana para os diferentes niveis de tratamento acido.
EXPERIMENTO 4A variacdo verificada nos valores de No estudo da atividade bactericida na mistura seca, para 0s
pH, obtidos apés adicao de Agua destilada estéril (pH 1) é verificadlais de tratamento acido empregados, néo foi obtida a eliminacao
na Tab. 3, podendo-se notar ter havido maior variacdo de valotesl de salmonela das rac@es.
conforme o0 aumento da concentracdo acida, para racdes tratadas Neste trabalho (experimentos 3 e 4) houve preocupacao com
com Bio Adc que para racdes tratadas com Safreesom Myco o pH, e esta foi motivada em parte pela consideracao de que a ativida-
Curb. Os valores obtidos ap6s incubacdo em APT estéril (pH @ de muitos aditivos antimicrobianos disponiveis para uso em ra-
séo apresentados na mesma tabela, podendo se observar resuttédesao dependentes do pH, conforme foi relatado poretabith
praticamente idénticos para os produtos acidos em suas diferentes  Todavia, diante dos resultados obtidos, pode-se verificar que
concentracBes usadas. Os escores de crescimento obtidos foratmesmo diante de altas concentracfes de acidos, o pH manteve-se den-

O©OoWwo

guenos em UFC no plaqueamento direto. tro da faixa considerada por Andrews como adequada para o cresci-
. mento das salmonelas, o que evidencia ndo ser a simples queda do pH
DISCUSSAO a causa da inibicéo do crescimento bacteriano, havida no experimento

3, embora tenha sido verificada maior diminui¢cdo nos valores de pH
Mediante o uso da metodologia descrita para o isolamerara os &cidos que foram efetivos (Bio Ad&almeR).Uma observa-
de salmonelas de racdes artificialmente contaminadas, verificoug&e interessante pode ser feita com relacéo aos valores de pH obtidos
gue o processo de contaminacéo utilizado foi eficiente, visto no er-experimento 4. Esses valores eram diferentes logo apds a incorpo-
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racdo dos produtos &cidos. Todavia, na leitura efetuada 24 horas de- CONCLUSOES
pois, verificou-se que apresentaram resultados praticamente idénticos;
este fato nos leva a aduzir, em concordancia com &aall, que a Baseando-se nos resultados obtidos, e para as condi¢Bes da

alterac&o nos valores de pH se deveu ao crescimento das salmorgasjuisa realizada, € licito concluir que: os caldos de enriqueci-

Os resultados obtidos ainda demonstraram que as medig&to seletivo: TH, SC e RV foram igualmente eficientes no reiso-
adotadas atualmente sédo ineficientes para impedir a disseminacdardento de salmonelas a partir de ragéo artificialmente contamina-
salmonelas, e deixam entrever a necessidade de um programadarg mesmo ocorrendo com os meios sélidos de plagueamento AVB
ventivo consistente, no qual as medidas gerais efetivadas em nive d#&D, e os &cidos organicos apresentaram comportamento irregu-
granja deveriam ser complementadas por outras direcionadas aslaiasm termos de atividade bactericida em racdes artificialmente
de transmiss&o, como as matérias-primas que compdem as rac@emtaminadas pdsalmonellaspp.

SUMMARY

This research was designed to evaluate salmonella recovery from experimentally contaminated feeds and to compare tieabdctericid
residual efficacy of acids in feeds for chickens. The bacterial recovery was successful for all of the utilized mediafidriah 8io

Add® and Myco CurBwere not effective in the decrease of salmonella in experimentally contaminated feeds. On a second trial, using water
solution to apply the acids, Bio Aand SalmeXwere effective. Bactericidal activity on dry mix was not observed with any of the products

or levels tested in feeds. In bactericidal and residual evaluations of organic acidsR Salmefective and Sal Ciirlwas not.

UNITERMS: Salmonella; Organic acids; Feed; Chickens.
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ANEXO: COMPOSICAO DOS PRODUTOS ACIDOS COMERCIAIS UTILIZADOS

SalmexXt (Anitox Corporation): &cido propibnico liquido propila (1%), acetato de propila (1%) e hidroxianisole butilado (1%).

(7%), formaldeido (30%) e solucdo amoniacal a 5% e agua (63%). Sal Curb® (Kemin Industries inc.): sais de acidos propidnico,
Myco Curb® (Kemin Industries inc.): &cido propibnico (65%),férmico e soérbico, além de agentes umectantes mono e digliceridios.
acido acético (5%), acido sorbico (3%), &cido benzbico (3%), mono e di Bio Add®R (British Petroleum Company): acido formico

éster 1-2 propanodiol, fosfato de amonio hidratado (20%), benzoat¢@#90), &cido propiénico (20%) e dgua (12%).
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