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RESUMO

O carrapatd. micropluspossui grande importancia econémico-sanitaria, causando prejuizo anual de um bilhdo de délares no Brasil
segundo o Ministério da Agricultura. Utilizou-se um total de 300 fémeas ingurgitadas com seis repeticdes no inverno dis 1808 e s

verdo de 1998/1999. A fémea pode se deslocar desde o momento em que cai do hospedeiro até o inicio da oviposicaogrcgue € influ

ado pela luminosidade, temperatura e cobertura vegetal. Em dias nublados e Umidos, as fémeas deslocam-se muito poaoo, enquanto
temperaturas abaixo de 15°C e com umidade de 95%, elas praticamente ndo se movem. Ndo se movem a noite ou com chuva e deslocan
se de maneira semelhante no inverno e no verdo, produzindo quantidade de ovos também semelhantes (inverno: 0,12g e verdo: 0,119

UNITERMOS: Boophilus microplusFémea ingurgitada; Fatores climaticos; Estudo a campo, Brasil.

INTRODUCAO Considerando-se que nos estudos dos ecossistemas pecué:
rios, na maioria das vezes compartimentados, usam-se modelos
carrapataBoophilus microplugpossui grande importan- experimentais em condi¢des controladas a campo ou em labora-
O cia econdmico-sanitaria, causando prejuizo anual no Brasitio, faz-se necessario extrapolar resultados, para orientar o en-
de aproximadamente um bilhdo de ddlares, segundo o Mindimento do sistema como um tédo
nistério da Agricultura A fase de vida livre desse ectoparasita Objetivou-se com esse trabalho conhecer o comportamen-
inicia-se quando a fémea ingurgitada cai no solo, onde mais tamlela fémea ingurgitada, de sua queda ao solo até o inicio da
fard a postura e suas larvas eclodirdo. Esta fase termina quandggosicéo, permitindo a aquisicdo de conhecimentos do desloca-
ganham acesso a um hospedeif@s conhecimentos quanto aomento vertical e da influéncia dos fatores climaticos nesse periodo.
deslocamento das fémeas ingurgitadas apés cairem no solo séo
praticamente ignorados. MATERIAL E METODO
Sabe-se que aproximadamente 95% dos carrapatos es-
tdo na vegetacdo (fémeas ingurgitadas em postura, ovos em  As fémeas ingurgitadas foram provenientes da col6nia
incubacado e larvas esperando o hospedeiro) e 5% est&d. microplusmantida na Estacdo Experimental de Coronel
parasitando os bovinos (larvas, ninfas e aduftod) maioria Pacheco, da Embrapa Gado de Leite, na Zona da Mata de Minas
dos estudos e tecnologias esta direcionada para esses 5%(Ggoais. Esta colénia € mantida e renovada periodicamente com
ser esse 0 estadio que causa 0s prejuizos diretos (hematedarapatos do campo e com producgédo quinzenal de fémeas ingurgi-
gismo e lesBes na pele) e indiretos (babesiose eammapse tadas mantidas em estufa climatizada (+ 27°C e UR > 80%), que
bovina). produzem massas de ovos e consequentemente larvas.
Informacgdes sobre o deslocamento horizontal das féme- As fémeas ingurgitadas foram divididas em dois experi-
as ingurgitadas e outros comportamentos sdo necessarias panaesros (trés meses de menor temperatura - junho, julho e agosto e
entender o processo de encontro do hospedeiro, aperfeigoar més meses de maior temperatura - novembro, dezembro e janei-
delos computacionais de simulagdo de populac¢es de carrapatad.eCada experimento teve seis repeticoes, nas quais utilizaram-
explorar novas estratégias de controle intedgfadlliem disso, para se 20 fémeas ingurgitadas no inverno (120 no total) e 30 fémeas
o controle do carrapato, necessita-se utilizar ferramentas tais cangurgitadas no verdo (180 no total). Os experimentos foram rea-
0s conhecimentos taxondmicos e bioecologicoB.dmicroplus lizados na Sede da Embrapa Gado de Leite em Juiz de Fora —-MG,
nos diferentes climas e regiées regido Sudoeste da Cidade - 21°45'35” S e 43°20'50” W. O clima
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¢ do tipo CWa, mesotérmico com verdes chuvosos e invernosiséice de Eficiéncia Nutricional (peso da massa de ovos, dividido
cos, com altitude oficial de 688 m, temperaturas variando enprelo peso residual da fémea ingurgitada, multiplicado por.100)
29,6°C e 18,6°C e precipitagdo média anual de 1.22%. rAm Os resultados desse trabalho foram submetidos a anélise d
pastagem foi cortada na altura aproximada de 20 cm, no intuitovdgiancia, usando-se o Procedimento GLM (General Linear
simular as condi¢es do pastejo natural. Models) do SAS e o contraste entre médias foi feito utilizando-se
No laboratério, as fémeas ingurgitadas foram lavadas,Teste Student Newman Keuls.
pesadas e identificadas com tinta de aeromodelismo de baixa
toxicidade (Laca Nitrocellulose), sendo que cada fémea recebeu RESULTADOS
uma marca. Posteriormente as fémeas foram distribuidas em moi-
tas deBrachiaria decumbeng&le 14 em 14 dias), com suas localiinverno
zagOes no solo sendo marcadas através de hastes com bandeiras Observou-se que as fémeas ingurgitadas podem se deslo
numeradas, para facilitar a detec¢do de suas posigoes. car desde o momento em que caem no solo até o inicio da oviposica
Em cada repeticéo, as fémeas ingurgitadas tiveram sieas maior deslocamento ocorre com o aumento da temperatura. En
massas corporais anotadas, foram colocadas na pastagem enditgsnublados e Umidos, as fémeas ingurgitadas deslocaram-se muit
no das 12h30min (horario préximo ao de chegada da Sede Expmico e em temperaturas abaixo de 15°C, com umidade em tornc
rimental de Coronel Pacheco de onde eram provenientes) e s#195%, elas praticamente ndo se moveram. Observou-se que &
deslocamentos foram observados e medidos, através de trémaeas ingurgitadas deslocaram-se praticamente entre as 7 e 17 hor
durante os dias consecutivos até o inicio da oviposigcao, nos(kerarios em gque o sol nascia e se punha) e que elas nao se desloc
guintes horarios: 7 h, 10 h, 12h30, 14h30 e 17 h durante o inveram a noite, ja que a grande maioria foi encontrada as 7 h no mesm
e as 8 h, 11 h, 13h30, 15h30 e 18 h durante o verdo (o horéridodal onde haviam sido observadas as 17 h do dia anterior. As fé-
verdo néo foi considerado). A temperatura e a umidade relatmaas ingurgitadas buscaram locais sombreados e com menor ten
foram medidas através de um termoigrometro. As fémepsratura, sendo assim aparentemente orientadas por um fototropism
ingurgitadas foram retiradas do campo no inicio da oviposi¢cadmegativo, buscando permanecer em fendas, debaixo de folhas e ¢
suas massas corporais foram novamente anotadas, com o objefiseetos. O deslocamento médio elevado na repeticdo 4 ocorrel
de detectar-se a quantidade de massa corporal perdida durame duncéo da poda das moitas de graminea, o que reduziu a prote
deslocamento. Dessa maneira, conseguiu-se também detectgfodornecida pela cobertura vegetal, estimulando assim seu deslo
influéncia da temperatura e da umidade relativa na quantidadecdmento. Os resultados obtidos na pastagem e na estufa esté
massa corporal perdida nos dois experimentos. Apds a pesagamarizados na Tab. 1.
das fémeas ingurgitadas recolhidas, foram acondicionadas em es- O calculo do peso da massa de ovos esperado para a
tufa climatizada (+ 27°C e UR > 80%). Apds 14 dias, o peso refémeas (IER) e a eficiéncia do processo de conversdo de sangu
dual das fémeas foi medido (peso da fémea apds a oviposican),ovos (IEN) forneceram os seguintes resultados: IER = 46% e
assim como a massa de ovos, para o calculo do IER ou indicdEN = 67%. Desconsiderando-se o peso perdido durante o deslo.
Eficiéncia Reprodutiva (peso da massa de ovos, dividido pelo peamento e a exposigcdo aos fatores climaticos, os resultados forar
inicial da fémea ingurgitada, multiplicado por 100) e do IEN oas seguintes: IER = 44% e IEN = 63%.

Tabela 1
Médias do deslocamento (cm), perda de peso (%), periodo de pré-postura (dias), peso residual (g) e massa dos ovoss(gjquegifédeesadB.
microplus, e temperatura média (°C) e umidade relativa média (%) do microclima da pastagem, para cada uma das 6 repeticBese(rep.), du
inverno e o verdo. Juiz de Fora — MG, 1999.

Rep.  Deslocamento  Perda de peso Pré-postura  Peso residual Ovos Temperatura Umidade

1 42,3 25,9 8 18 82
2 94,9 6,7 10 0,1 0,14 17,9 71
Inverno 3 55,5 5,8 12 0,07 0,12 17 82
4 103 4,3 11 0,07 0,13 17,3 77
5 22.8 34 10 0,08 0,08 19,9 71
6 36,8 1,3 8 17,6 88

Média 59,2 7,9 9,8 0,08 0,12 17,9 78,5
1 233 2,8 6 0,06 0,11 16,7 94
2 15,4 1,8 7 0,05 0,13 17,2 91
Verio 3 37,2 4.8 5 0,06 0,11 223 91
4 16,8 1,6 4 0,05 0,10 252 82
5 28,3 5,2 4 0,05 0,11 24,4 80
6 6,7 1,5 4 23,5 93

Média 21,3 2,9 5 0,05 0,11 21,6 88,5

Obs: Peso residual = peso da fémea apos terminar a oviposi¢éo.
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Verao = 30- - 100
Durante as leituras das 8 h, observou-se que as fémeagjas m - 80
haviam iniciado seu deslocamento um pouco antes, e nas leitugago; 60
das 18 h, observou-se que as fémeas ainda continuaram a se Eelsi— 40 %
locar. Logo o deslocamento se iniciava antes das 8 h e terminala0- |
apo6s as 18 h. O menor deslocamento médio observado na rep@tiﬁ— M - 20
¢do 6 se deve ao fato de as moitas de graminea estarem denshs & — ' 0

final do experimento, fornecendo maior prote¢do. O calculo do b2 3 4 5 6 7 8 9 101 Dliis

IER e do IEN forneceu os seguintes resultados: IER = 47% e IEN -

— o . . —=— Deslocamento diario médio (cm)

= 62%. Descons_ldNerando-se 0 peso perdido durante o desloca- —o Temperatura média (oC)

mento e a exposicao aos fatores climaticos, obteve-se: IER = 46% —a— Umidade relativa média (%)

e IEN = 59%. - 1
De uma maneira geral, observou-se que tanto no inverBO | to diri £ di %urar . itad hil

guanto no verdo, o deslocamento médio diario das femeag ocamento diario medio das femeas ingurgita aBatmhilus

. itadas t lacio diret i t laca microplus temperatura diaria média e umidade relativa média em pasta-
Ingurgitadas teve relacao diréta com a temperatura € re agaogg?ﬁ deBrachiaria decumbendurante o periodo de pré-postura no in-

versa com a umidade relativa do ar (Fig. 1 e 2). verno. Juiz de Fora — MG, 1999.
DISCUSSAO
, g 25 120
Observa-se que nas figuras apresentadas o deslocaméﬂpio 100
to das fémeas no campo aumentou juntamente com a eleva@?5 W 80
da temperatura e com a diminui¢do da umidade relativa. Temp‘§— 60 %

raturas elevadas ndo proporcionam um ambiente ideal para aslo 40
fémeas ingurgitadas sobreviverem e fazerem a oviposigao, mg- > k_\-\\w/ 20
m ! ! ; 7 7 i +0

tivo talvez de se deslocarem mais nestas condicdes, buscafdao

locais de temperatura mais amena. Segundo Kndéeido ao ! 2 3 4 . 6 l;ias
fato de a grande maioria das espécies de carrapatos deixarem o —=-Deslocamento diario medio (cm)
hospedeiro apds se alimentarem de sangue, sua sobrevivéncia —o—Temperatura média (0C)

depende das condi¢des microclimaticas existentes no local onde —+— Umidade relativa média (%)

cairam. No entanto, esse autor ndo faz mengé&o ao fato de que as Figura 2

fémeas ingurgitadas buscam ativamente sair do local onde g:u’—

li na t dices de t t hcfeslocamento diario médio das fémeas ingurgitadaBaimphilus
ram, caso all nao encontrem condicoes ae temperatura € um @Foplus temperatura didria média e umidade relativa média em pasta-

de satisfatorias. . gem deBrachiaria decumbendurante o periodo de pré-postura no in-
Goddard observou que adultos deodes scapulari$o-  verno. Juiz de Fora — MG, 1999.

ram coletados em areas com 30 a 80% de sombra e que a maioria

estava em locais com 50% de sombra. Nenhum carrapato foi cole-

tado em &reas sem sombra ou totalmente sombreadas, indicaladofémeas ingurgitadas em busca de um local mais adequado
assim gque as fémeas ingurgitadas dessa espécie também sel@geioperatura mais amena e umidade mais elevada). Ao que pare-
nam o local de estabelecimento. Umidade de 70% ou maior € o&-a luminosidade tem papel importante no estimulo do desloca-
cesséria para a incubacéo dos ovos e sobrevivéncia das larvasel®o das fémeas ingurgitadas, pois em dias nublados em que a
B. microplus Abaixo desse nivel, a perda de agua resulta gemperatura chegou, por exemplo, a 20°C, as fémeas ingurgitadas
dessecacao e morte de todos os estadios de carrapatos, com paimo se moveram (7,5 cm no dia), enquanto em dias com essa
susceptibilidade do o%oJa Sutherst e Maywdfdafirmaram que mesma temperatura e com sol, elas andaram bem mais (156,5 cm
umidade relativa superior a 80% ¢é necesséria para a sobrevivéndia).

cia dos ovos. Dessa maneira, € provavel que o deslocamento qua- O deslocamento médio das fémeas no inverno até a
se continuo das fémeas ingurgitadas tenha como objetivo o @viposi¢do foi maior que no verdo (p < 0,05), no entanto deve-se
contro de um local capaz de permitir a sobrevivéncia de seus ol¥&r em consideragdo que no inverno elas se deslocaram mais
e futuras larvas. O trabalho de Kfdfti um dos poucos encontra- por terem ficado mais dias no campo, praticamente o dobro do
dos que descrevem o comportamento de deslocamento das féraeio. Dessa maneira, ao se relacionar o deslocamento médio dia-
as ingurgitadas dB. decoloratuscujos comentarios dizem querio de cada esta¢cdo com o periodo de pré-postura, observa-se que
apos as fémeas deixarem o hospedeiro, andam intermitentemeétehouve diferenca estatistica entre os valores (inverno: 6,0 cm e
durante o dia, por alguns dias, para entdo se estabelecerem perarde: 4,3 cm, p < 0,05). As fémeas perderam mais peso no inver-
nentemente em uma fenda ou debaixo de fragmentos, fazendm alo que no verdo, mas a pequena diferenca fica ainda menor
postura de seus ovos em uma massa Unica. Esses resultadoguswlo também se leva em consideragéo o periodo de pré-postura
semelhantes ao do presente trabalho, no qual se observou gonaiar no inverno. Isso ndo influenciou os pesos médios da massa
luminosidade estimula o inicio e o término do deslocamento dde ovos entre as duas esta¢fes, que foram muito semelhantes (Tab
rio, e que a temperatura elevada estimula um maior deslocaméntoA maior temperatura no verdo e menor umidade relativa ndo
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influenciaram na perda de peso como se esperava. A cobertestimados. No entanto, as diferengcas foram minimas (Inverno:
vegetal influenciou diretamente no deslocamento das fémeadHR = 44% e IEN = 63%, Verdo: IER = 46% e IEN = 59%). Com
que moitas mais densas proporcionaram maior protecéo, reduidse demonstra-se que os trabalhos realizados na grande maiori
do o seu deslocamento. As médias dos pesos residuais das féemdaboratério, para se calcular o IER e o IEN, tém-se mostrado
indicaram a influéncia da temperatura e da umidade relativa a gfieientes e proximos da realidade.
as fémeas ingurgitadas estavam sujeitas antes de serem colocadas
em estufa climatizada. CONCLUSOES

Ao se calcular o IER e o IEN, observou-se ndo haver di-
ferenca significativa entre inverno e verao, ja que o peso damassa A fémea ingurgitada ddoophilus microplupode se des-
de ovos foi praticamente o mesmo nas duas estacdes, e que alddar desde o momento em que cai do hospedeiro até o moment
renca observada no peso residual das fémeas nédo foi suficielaeviposicdo, sendo esse deslocamento influenciado principal-
para demonstrar diferenca estatistica entre os indices (Invemente pela luminosidade, temperatura e cobertura vegetal. Enr
IER =46% e IEN = 67%, Verdo: IER =47% e IEN = 62%). O IEMias nublados e Umidos, as fémeas ingurgitadas se deslocam mu
do inverno foi ligeiramente maior porque o peso residual médm pouco e em temperaturas abaixo de 15°C, com umidade en
das fémeas nessa época foi um pouco maior. Calcularam-se¢oaso de 95%, elas praticamente ndo se movem. Os trabalhos res
mesmos indices, sem levar em considerac&o o peso perdido a éiaados em laboratério sdo eficientes na estimativa do indice de
po, para verificar se os célculos que tém sido relatados na liter&ficiéncia Reprodutiva e do indice de Eficiéncia Nutricional que
ra, realizados em laboratorio, estariam fornecendo valores supesrrem a campo.

SUMMARY

The Boophilus microplusick poses great economic and cattle health problems that causes annual costs of one billion dollars in Brazil.
The current study sought to investigate preoviposition stage miicroplusin natural conditions. A total of 300 engorged female ticks

were used, in each of the Winter of 1998 and the Summer of 1998/1999, at the Embrapa Gado de Leite, Juiz de Fora, MG, Brazil. O
cloudy and humid days, engorged female traveled very little, while at temperatures of leséGhamdl®lative humidity of 95%, they

were practically stationary. They did not travel at night or during rainfall. They traveled in a similar way in the Wimehar@ummer,

laying almost the same amount of eggs (being 0.12 g and 0.11 g, respectively).

UNITERMS: Boophilus microplusEngorged female; Climatics factores; Field study; Brazil.
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