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RESUMO

Este experimento foi conduzido para avaliar o valor nutricional (matéria seca e proteina bruta) de seis genétipos de
sorgo para silagem, com e sem tanino no gréo, colhidos no estadio de gréo farinaceo, utilizando a técnica da
degradabilidadén situ. Seis silagens de gendétipos de sorgo foram utilizadas: BR 303, BR 304, BR 601 e AG 2006
(sem tanino no grao) e BR 700 e BR 701 (com tanino no grao). Quatro bovinos machos, canulados no rimen foram
utilizados. Os tempos de incubagéo foram: 6, 12, 24, 48, 72 e 96 horas. Utilizou-se o tempopegeodidliculo da
solubilidade das silagens. A silagem do sorgo BR 304 apresentou os melhores resultados para a média de desaparecimento
da MS e da PB as 96 horas de incubacao, seguida pela do AG 2006. O tanino presente nos graos dos genétipos BR 700
e BR 701 ensilados no estadio de grédo farinaceo, ndo respondeu por nenhum efeito depressivo sobre os parametros
estudados de degradacdo da matéria seca e da proteina bruta.

PALAVRAS-CHAVE : Silagem de sorgo. Degradabilidadsitu. Tanino. Matéria seca. Proteina bruta.

INTRODUCAO Molina® mencionou que a avaliagdo da digestibilidade
de uma forrageira torna-se importante, baseada em dois
cultura de sorgo para ensilagem vem crescendgentos basicos: 1) necessidade de se comparar diferentes
Arepresenta grande percentual da area total cultivaftarageiras considerando-se que as mais digestiveis
para silagem no Brasil ZafoSegundo o mesmo apresentardo melhor retorno econémico/produtivo pelos
autor, as principais justificativas para a crescente expangiomais que as consumirem; 2) formulacdo de modelos
da cultura de sorgo no pais foram: 1) altas producdes poecanisticos que expressem progressiva e verdadeiramente
hectare; 2) bom valor nutritivo (72 a 92% do valoo fenémeno dinamico da digestédo, considerando os fatores
nutricional da silagem de milho); 3) tolerancia a déficitsircunstanciais inerentes ao alimento oferecido (composicao,
hidricos ocasionais e 4) possibilidade de rebrota. guantidade, freqiiéncia de alimentagédo, etc.). Como forma
Por outro lado, Cummifidse Demarchiet al® de avaliagdo do valor nutricional de alimentos para
mencionaram que uma das principais causas do pobueninantes, a técnica do saco de nailon suspenso no rimen
desempenho animal, quando alimentado por silagem de sorgm se apresentado como uma alternativa viavel,
em comparacao com a de milho, seria pela presenca do tanmmancipalmente em funcdo de sua simplicidade e
gue seria responsavel por reduzir tanto o consumo quantecanomicidade (Molirfa
digestibilidade do alimento forrageiro. De acordo com O objetivo deste trabalho foi estudar a
Sous#, a presenca de tanino no gréo provocaria uma redugiEgradabilidaden situ da matéria seca e da proteina bruta
no valor nutricional da silagem de sorgo, podendo, em algues silagens de seis genétipos de sorgo, com e sem tanino
casos, reduzir o valor energético da mesma. no gréo, colhidos no estadio de grao farinaceo.
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MATERIAL E METODO t horas de incubacao no riméns percentagem maxima de
degradacao do material na bolsa (assint@ay; fracéo

A pesquisa foi conduzida no Hospital Veterinarigpotencialmente degradavel do material que permanece na
da Escola de Veterinaria da UFMG, no municipio de Belaolsa apds o tempo zei©= taxa de degradacao da fracao
Horizonte, Minas Gerais. Foram utilizados quatro machagie permanece na bolsa apds o tempo zero.
bovinos mesticos canulados no rimen, com peso vivo médio O delineamento utilizado neste experimento foi o de
de 350 kg. Eles foram manejados individualmente em bai&ycos inteiramente casualizados em um esquema de parcelas
com acesso livre a agua e sal mineral. A alimentacéo fibdivididas. As médias para o desaparecimento da MS e da
feita duas vezes ao dia, utilizando feno de Tifton 85 (85,77P8 foram comparadas a 5% de probabilidade de erro (p<0,05)
de matéria seca, 17,16% de proteina bruta e 73,90% de fibtilzando-se o teste de Student-Newman-Keuls (SNK).
detergente neutro).

N Para 0 ensqig de degradabilid:_:idesitu, foran,"n _ RESULTADOS E DISCUSSAO

utilizados seis gendtipos de sorgo, ensilados no estadio de

grao farinéceq. Foram:~ BR 303, BR 304, BR 601 e A_G O desaparecimento médio da matéria seca (MS) das
2006 (sem tanino no grao) e BR 700 € BR 701 (com tani ﬁagens de seis gendtipos de sorgo no tempo zero (to) e

nq_gréo). A co_n*nposigélo QUimica (% MS) das silager}ﬁ)s tempos de incubacgéo ruminal (horas) podem ser vistos
utilizadas para incubacéo ruminal encontra-se na Tab. ;113 Tab.2

Cinco gramas de amostra foram utilizadas paraencher A< 6 horas de incubacao, a silagem do genctipo de

as bolsas de incubagdo (nailon, tamanho de 15 x 8 CMdtgo BR 304 apresentou maior (p<0,05) desaparecimento
porosidade de 50 mm) devidamente identificada por silaggﬁi P (p<0,05) P

. Jriedio de MS, seguido pelo BR 303, que foi semelhante
e por repeticdo. As bolsas foram presas a uma corda de n 05) a0 BR 700, AG 2006 € BR 601. O BR 701 apresentou

e ancoradas a um peso de 300 g, para permitir contgig, (p<0,05) desaparecimento médio da MS em relag&o ao
permanente com o fluido ruminal. Cada animal continha BR 303 e BR 304. sendo semelhante (p>0,05) aos demais. No
tratamentos sob 0 mesmo tempo de incubagao, de modo %00 de 12 horas, a silagem do BR 304 apresentou maior
todos os sacos em um mesmo rimen fossem retirados de 05) média de desaparecimento da MS em relagdo as
S0 vez, Utiliz_aram-se quatros re|<,)e_ti(;6es de cada g?nétipoog?nais silagens. As 24 horas, o desaparecimento médio da
sorgo por animal, no mesmo horario. Os tempos de mcubaﬁg da silagem de sorgo do BR 304 foi superior (p<0,05) em

foram: 6, 12, 24, 48, 72 e 96. As bolsas removidas do rt lacdo ao das silagens BR 303, BR 601 e BR 701. As silagens

eram imediatamente imersas em agua gelada e posteriormggt%R 700 e AG 2006 tiveram resultados intermediérios. No
lavadas em agua corrente até que esta se mostrasse IimPé' o de 48 horas, as silagens do BR 304 e do AG 2006

Sec_as em estufa a%3, o peso da bolsa com o residuo foélpresen'[aram maior (p<0,05) média de desaparecimento da
registrado e, uma vez descontado o peso da bolsa, obteve

d duo de incubach itindo a d SN Qque 0 BR 701. Valores intermediarios foram observados
peso do residuo de Incubagao, perm'“[‘ oa eter,mlnagaop%)a as demais silagens. As 72 e 96 horas, ndo houve diferengas
desaparecimento da matéria seca no rimeh@ 8§0os este

: . ) $ﬁ>0’05) entres as silagens de sorgo incubadas no rimen.
procedimento, as amostras foram moidas em peneira de 1 mm

X i P~ o i As 96 horas, mesmo as silagens dos gendtipos de
para posteriores analises quimicas. O tempo zgrdit 544 com tanino no grdo (BR 700 e BR 701) néo diferiram
determinado pela lavagem, em agua corrente por 20 minu

i > ) . . 0,05) das demais silagens sem tanino no gréo (BR 303,
das bolsas de incubacéo, preenchidas por igual quantidad 304, BR 601 e AG 2006). Neste experimento, a presenca
amostra. A quantidade de matéria seca que desapareceu

bolsa de incubaca ituiU a frach vel nino no grao de sorgo pareceu nao influenciar na média
0lsa de Incubagao constiuiu a fragao Soluvel. , .de desaparecimento da MS das silagens testadas. Em contra
As analises quimicas foram feitas no Laboratori

de Nutricio Animal do D de 7 . artida, Sousd observou tal influéncia. Testando as
€ Nutricao Animal do Departamento de Zootecnia lagens de sorgo CMSXS 180 e CMSXS 227, ambas sem

Escola de Veterinaria da UFMG, onde as silagens de SO ino no grio, os resultados para a média de

testadas e os residuos de incubagéo foram analisados Bé@aparecimento da MS (66,03 e 68,82%, respectivamente)

0 teo[ de matéria seca em e_stufa"](DE(AOACl) € Para - 55 96 horas foram maiores (p<0,05) que para a silagem do
proteina bruta pelo método Kjedhal (AOAQAs equacdes BR 700 (62,35%), com tanino no gréo

de regresséo para o desaparecimento da matéria seca (MS) Os resultados das médias de desaparecimento da MS
e da proteina bruta (PB), foram estimadas usando o soﬂWﬁ

b i - ?Wergiram ao modelo exponencial proposto por @drskov e
SAEG, versao 7.0 (1997). Para o calculo da degradabilid €Donald adaptado por Samp#loOs parametros para
potencial das silagens de sorgo, foi utilizado o mode ’

gradabilidade potencial e taxa de degradacédo da MS das

proposto por Samp&fba partir de uma sﬁimpli_ficagéo do silagens de sorgo incubadas no rimen podem ser visto a seguir:
modelo exponencial de @rskov e McDorakli= A + B, BR 303: P = 80,00 + 44,38%&14 R=90 2:

e, ondeP = percentagem real do nutriente degradado apés BR 304: P = 80.00 + 36.27#6%6 R=90 1:
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BR 601: P = 76,93 + 52,29%&%¢ R2=96,5; por 96 h foram eficientes em atingir a assintota do material.
BR 700: P = 75, 38 + 44,66%&° R?>=86,1; N&o foi relatada diferenca (p>0,05) entre as silagens de
BR 701: P = 80,00 + 52,94%&!°* R2=92,2; sorgo testadas dentro de qualquer tempo de incubacéo, para
AG 2006: P = 79,14 + 53,34%&%20 R2=92 3. as médias de desaparecimento da PB.

Serafim! observou potenciais de degradagao superiores A habilidade dos taninos de interagirem com as
aos deste experimento para as silagens dos genétipos de sorgteinas, formando complexos tanino-proteina resistentes
BR 303 (95,61%), BR 601 (88,48%) e BR 700 (78,32%p0 ataque microbiano, seria o mais importante efeito
Estudando o hibrido BR 601, Laragistrou degradabilidades antinutricional e toxicologico destes compostos (Kumar e
potenciais, em fungdo do nimero de dias ap0s o florescimer@mght; Rittner e Reell Reed). Apesar desta maior
de 90% (7 dias ap6s), 90% (28 dias) e 88,93% (49 dias), seafinidade pela proteina, o tanino presente nos gréos das
valores superiores aos observadesta pesquisa. silagens de sorgo BR 700 e BR 701 ndo exerceram efeito

As taxas de degradacgédo observadas neste experimestdare o desaparecimento médio da PB, haja vista a falta de
ordenadas em ordem decrescente, foram: 3,20%/h (Afgnificancia entre as silagens de sorgo testadas as 96 horas.
2006), 3,06%/h (BR 601), 2,96%/h (BR 700), 2,56%/h (BR Os resultados das médias de desaparecimento da PB
304), 2,14%/h (BR 303) e 1,96%/h (BR 701). Taxas dsonvergiram ao modelo exponencial proposto por @rskov e
degradacdo menores foram obtidas por Setifigue McDonald, adaptado por Samp#ioOs parametros para
encontrou 1,00%/h para todas as silagens estudadas (BR 8@8radabilidade potencial e taxa de degradacéo da PB das
BR 601 e BR 700). Para a silagem do BR 601 ensilado aosilégens de sorgo incubadas no rimen podem ser visto a seguir:
dias ap6s o florescimento, Laesncontrou taxa de degradacgao BR 303: P = 80,00 + 32,1781 R2=71,9;
de 3,04%/h, resultado proximo ao seu correspondente neste  BR 304: P = 80,00 + 31,78%&2!% R?=74,8;
experimento. Por outro lado, aos 28 e 49 dias apés o BR 601: P = 80,00 + 36,55%¢0%t R?=81,3;
florescimento, o autor relatou valores, respectivamente, de  BR 700: P = 75,95 + 34,54%6%" R=79,6;

1,35 e 1,00%/h, menores que do gendtipo testado. Os  BR 701: P = 80,00 + 37,44%818! R°=384,8;
parametros para degradabilidade potencial e taxa de  AG 2006: P = 80,00 + 34,10%8%8 R2=81,1.
degradacéo da MS das silagens de sorgo testadas pareceram Segundo Sampdafy os parametro8 e C seriam 0s
néo ser influenciados pela presenca de tanino no grdo. mais importantes a se avaliar para determinar o valor

O desaparecimento médio da proteina bruta (PB) dastricional de diferentes tipos de alimentos volumosos. Os
silagens de seis gendtipos de sorgo no tempo zero (to) e potenciais de degradacdo da PB encontrados neste
tempos de incubacgdo ruminal (horas) podem ser vistos experimento foram semelhantes aos obtidos por Séfafim
Tab. 3. entre 78 a 95%. Para alguns genotipos (BR 304, BR 601,

Observando as médias de desaparecimento da BB&R 700 e AG 2006), a taxa de degradacado da fragéo
houve estabilizacéo dos processos de degradacédo as Tentamente degradavél), mostrou-se aquém do esperado,
para as silagens de sorgo BR 303 e BR 304. As silagengéleque Sampai8 mencionou que este parametro,
BR 700 e AG 2006 estabilizaram o processo de degradagfioveniente da equagdo P = A + B¥ggeralmente sera de
ja as 48 horas. Somente a silagem do BR 701 n&o che@oa 6%/h, para a maioria dos alimentos vegetais, que
a apresentar uma estabilizacdo evidente. Estas observagieteriam ser classificados com de boa qualidade. Estariam
confirmam que incubag¢®es ruminais pela técmicaitu fora desta classificacdo as silagens dos sorgos BR 303

Tabela 1
Composicao quimica (% da matéria seca - MS) das silagens de sorgo sem tanino (BR 303, BR 304, BR 601 e AG 2006) e com tanino
no gréo (BR 700 e BR 701), antes da incuba¢&o ruminal. Belo Horizonte/MG, 2000.

Nutriente Silagens de sorgo

BR 303 BR 304 BR 601 BR 700 BR 701 AG 2006
MS 38,89 49,03 28,22 44,90 33,40 43,45
PB 7,05 7,54 571 5,88 5,90 5,82
FDN 47,41 37,29 52,21 50,12 49,96 46,01
FDA 26,78 21,61 31,03 31,64 30,52 28,14
Celulose 22,25 16,78 25,66 22,12 24,59 22,74
Hemicelulose 20,62 15,67 21,17 18,48 19,44 17,87
Lignina 4,28 4,15 4,21 5,48 4,17 4,21
pH 3,8 3,9 3,6 3,9 3,7 3,9
N-NH /NT 11,16 9,04 12,06 9,39 9,87 8,52

MS = matéria seca, PB = proteina bruta, FDN = fibra detergente neutro, FDA = fibra detergente acidd{TN=NiiHrogénio amoniacal em relagéo ao
3
nitrogénio total.
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Tabela 2
Desaparecimento médio da matéria seca (% da MS) dos gendtipos de sorgo para silagem no tejnpmasreifipos de incubagéo
ruminal (horas). Belo Horizonte/MG, 2000.

Tempo de incubacao (horas) Silagens de sorgb

BR 303 BR 304 BR 601 BR 700 BR 701 AG 2006
t 14,89 16,02 17,90 11,61 14,25 12,23
6 41,16 Eb 47,89 Fa 33,07 Ebc 39,49 Dbc 32,16 Fc 35,96 Ebc
12 46,88 Db 54,96 Ea 41,56 Db 42,11 Db 38,61 Eb 41,71 Db
24 51,32 Db 60,23 Da 50,91 Cb 52,98 Cab 47,69 Db 54,22 Cab
48 63,96 Cab 68,67 Ca 65,11 Bab 65,88 Bab 58,18 Cb 68,61 Ba
72 69,77 Ba 73,72 Ba 71,68 Aa 70,48 Aa 66,01 Ba 73,75 Aa
96 76,88 Aa 78,29 Aa 73,72 Aa 71,93 Aa 72,98 Aa 76,36 Aa

1 - médias seguidas pela mesma letra mailscula néo diferem (p>0,05) para a mesma coluna; 2 - médias seguidas pelaimesraklpéta diferem
(p>0,05) para a mesma linha; Teste SNK; Coeficiente de variagao: 5,51%.

Tabela 3
Desaparecimento médio da proteina bruta (% da PB) dos gendtipos de sorgo para silagem no tenjpe mesot¢impos de
incubagado ruminal (horas). Belo Horizonte/MG, 2000.

Tempo de incubacéo (horas) Silagens de sorgb

BR 303 BR 304 BR 601 BR 700 BR 701 AG 2006
t, 18,17 20,34 22,33 17,93 20,87 15,03
6 50,11 Ca 52,72 Ca 47,65 Ba 46,62 Ca 46,81 Ca 52,07 Ba
12 55,01 Ca 56,83 Ca 52,28 Ba 48,68 Ca 49,91 Ca 56,48 Ba
24 56,13 Ca 57,53 Ca 54,17 Ba 57,71 Ba 55,34 Ca 60,04 Ba
48 64,18 Ba 69,29 Ba 68,39 Aa 66,51 Aa 64,01 Ba 72,88 Aa
72 67,75 ABa 72,48 ABa 73,02 Aa 70,51 Aa 68,05 Ba 76,05 Aa
96 74,42 Aa 79,49 Aa 73,78 Aa 72,19 Aa 76,05 Aa 79,36 Aa

1 - médias seguidas pela mesma letra maitscula ndo diferem (p>0,05) para a mesma coluna; 2 - médias seguidas pelaimesmklafia diferem
(p>0,05) para a mesma linha; Teste SNK; Coeficiente de variacdo: 8,57%.

(1,50%/h) e BR 701 (1,88%/h). h para o BR 700, com tanino no grao.
Semelhante ao ocorrido para o desaparecimento
médio da PB, neste experimento o tanino nao influenciou CONCLUSOES

nos parametroé e C da equagédo @rskov e McDonald

adaptada por SampéldEsta observacgéo esté de acordo com A silagem do sorgo BR 304 apresentou os melhores
os resultados de Sodspara a degradabilidade potencialresultados para a média de desaparecimento da MS e da
que relatou, para silagens de sorgo CMSXS 180, CMSX®B as 96 horas de incubacéo, seguida pela do AG 2006.
227 e BR 700, potencial de degradacéo de 81,37, 82,00 e O tanino presente nos gréos dos genétipos BR 700 e
81,79%, respectivamente. No entanto, o experimento deBR 701 ensilados no estadio de gréo farinaceo, néo
mesmo autor demonstrou efeito depressivo do tanino sobregpondeu por nenhum efeito depressivo sobre os
taxa de degradagéo da PB: 2,03%/h para o CMSXS 18parametros estudados de degradacédo da matéria seca e da
2,48%/h para o CMSXS 227, sem tanino no gréo, e 1,00%bteina bruta.

SUMMARY

The current experiment was carried out to evaluate the nutritive value (dry matter and crude protein) of six sorghum silage
genotypes, with or without tannin on grain, harvested in the hard dough stagesitoydegradability technique. Six

sorghum silage genotypes (BR 303, BR 304, BR 601, and AG 2006 without tannin on grain, and BR 700 and BR 701 with
tannin on grain) were used. Four crossbred steers, canulated in the rumen, were used for incubation tests. Incubation times
were: 6, 12, 24, 48, 72, and 96 hours. The time zgravéte used to evaluate the soluble fraction. The BR 304 sorghum
silage was better than others to mean disappearance of the dry matter and crude protein, at 96 hours of incubation. The
tannin on grain, of the BR 700 and BR 701 sorghum silages (harvested at hard dough stage), didn't influence degradability
parameters of the neutral detergent fiber, and acid detergent fiber.

KEY-WORDS: Sorghum silagén situdegradability. Tannin. Dry matter. Crude protein.
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