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RESUMO

Para o presente trabalho utilizou-se 25 animais, fetos de bufalos da Raga Murrah, com idades variando entre 5 e 9 meses,
sendo 15 fémeas e 10 machos, com vistas a dissecacao e sistematizagdo dos vasos em estudo. Os animais foram coletados
em abatedouro e fixados em solu¢é@o aquosa de formol 10%. Obtiveram-se para a Veia Cava Caudal os seguintes afluentes
de origem: as veias iliacas comuns direita e esquerda, e seus afluentes colaterais; veia sacral mediana; veias frénicas; veias
lombares (1-5); veias circunflexas profunda do ilio direita e esquerda; 3-4 veias hepaticas; veia genital direita (iesticular o
ovarica); veias adrenais e veias renais direita e esquerda.

PALAVRAS-CHAVE: Veia cava caudal. Bifalo. Anatomia.

INTRODUCAO futuros Tratados de Anatomia Veterindria. Os dados obtidos
nesta pesquisa fornecerdo subsidios indispensaveis para o
bufalo é uma espécie originaria da Asiaprogresso da Anatomia Comparada e Fisiologia, como
difundida praticamente em todos osambém para a compreensao dos processos patoldgicos de
continentes, provavelmente pela facilidade dambito vascular, possibilitando a realizacéo de pesquisas de
adaptacao em qualquer ambiente. Trata-se de um animatureza experimental, médica e zootécnica.
rastico, precoce, fértil e docil. Nas Américas o maior rebanho
encontra-se no Brasil, constituindo uma populacdo de mais MATERIAL E METODO
de dois milhdes de cabegas, onde no periodo de 1970-1998,
dentre os ruminantes, teve um crescimento de 1.340,67%, O material coletado para o presente trabalho consta de
mais do que encontrado em outros paises (51%) bufalos da Raga Murrah, pertencentes a diversas faixas etarias.
No Brasil o bufalo € encontrado em praticamente todé®ram utilizados 25 fetos com idades variando entre 5 e 9
os Estados, onde sado criadas quatro racas: Murraheses, sendo 16 fémeas e 09 machos, e 3 bezerros bubalinos,
Jaffarabadi, Carabao e Mediterraneo, sendo as trés primegas aproximadamente 3-4 meses de idade, obtidos em Minas
de origem Asiética e a Ultima Européia (Itdlia). O bufalo &erais (Uberlandia), Sdo Paulo (llha Solteira, Aracatuba e
tradicionalmente criado para o abate, mas o interesseAguai) e Pard (Belém). Os animais foram colhidos em
exploragdo de seu potencial leiteiro vem rapidamente akatedouro, a veia jugular externa foi entdo canulada e injetou-
difundindo em diversas regifes do pais, particularmente reslatex - Neoprene 650 (Du Pont do Brasil S. A) corado com
regides Sul e Sudeste, onde ja se observam inimeros rebashamnte especifico (Suvinil corante azul/Glasurit do Brasil Ltda)
sob exploracao leiteira, confirmando a tendéncia atual ddixados em solu¢éo aquosa de formol a 10%.
concedera-lo uma espécie de dupla aptidao. De todas as preparacfes colhemos dados relativos
A raca Murrah destaca-se das demais por apreserdgas tamanhos e proporgdes corpéreas dos fetos, informacdes
um porte médio, ter conformagdo compacta, cabeca levergortantes na estimativa da idade fetal, com vistas a
chifres curtos, espiralados e enrodilhados em anéis na altdissecacéo e sistematizacdo dos vasos em estudo.
do créanio; sdo animais de boa capacidade digestiva, pré- Aidade fetal foi estimada pelas férmulas estabelecidas
requisitos importantes para a producgéo de leite. por Abdel-Raouf e El-Nagdaratificadas posteriormente por
Pretende-se neste trabalho contribuir para preencl@uz#. Sdo elas: Y=74 + (9/2)X (para fetos com menos de 20
a lacuna existente na morfologia do grupo de animais) e Y=74 + (9/4)X (para fetos com mais de 20cm), onde X
domésticos, com a inclusdo da espécie na redagdo deresenta o comprimento 4pice-sacro (A-S), equivalente a
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distancia do ponto mais alto da cabeca até a base da caveatral do seio venoso. Nesta porgdo, ndo nos deparamos
acompanhando a curvatura do corpo, a Y= idade. nenhum dos seus afluentes, e assim o vaso perfaz em média
Os vasos venosos foram dissecados e as veiasdes20,29 cm do seu comprimento total.
cavidade abdominal e pélvica identificadas e esquematizadaa Quando comparada a veia cava cranial, apresenta um
distribuicdo de cada uma delas. maior calibre e comprimento, aumentando gradativamente
De cada preparacao confeccionamos desenhdssde sua origem a sua terminacao, constituindo assim, o
esquematicos e tomaram-se fotografias para documentagéaior vaso do sistema venoso do bubalino. Apds sua origem,
A nomenclatura utilizada esta baseada nas determinacdes deia cava caudal, em seu longo percurso com destino ao
International Commitee on Veterinary Gross Anatomicaloragéo, recebe tanto afluentes parietais quanto viscerais.
Nomeclaturé As tributarias de origem da veia cava caudal séo as
Para as mensuracdes das distancias entre asas iliacas comuns direita e esquerda - 100% das
desembocaduras das tributérias relativas as Veias Cavasservacdes. Sdo vasos volumosos e curtos, originados da
utilizamos a face interna dos referidos vasos (tunica intermnfluéncia das veias iliacas externa e interna do antimero

com o auxilio de um paquimetro da série 125 Starrett. correspondente. Em seu angulo de convergéncia
deparamos-nos com a transposi¢éo da veia sacral mediana.
RESULTADOS De outra parte, na face dorsal desta mesma convergéncia,

notamos a desembocadura da 6a veia lombar. No trajeto
A aplicacao das férmulas para célculo estimado daanial da veia cava caudal intra-abdominal, notamos
idade fetal permitiu identificar 56% dos fetos com idade entd®rsalmente os orificios de desembocaduras da la veia lombar
7 - 8 meses, 32% dos fetos com idade entre 6 - 7 meses,@%eia abdominal caudal e da 2a a 6a veias lombares. J& na
dos fetos com idade entre 8 - 9 meses e 4% dos fetos cauma face ventral visualizamos a juncdo da veia testicular ou
idade entre 5 - 6 meses, sendo o numero total de 25 fetogvarica direita e esquerda, sendo que a veia testicular ou
Face a grande extensdo da veia cava caudaldrica esquerda localiza-se caudalmente a direita (92% dos
dividimo-la convenientemente sob o aspecto topografiaasos) (Fig. 1).
em duas porgdes: uma TORACICA e a outra ABDOMINAL. No mesmo plano perpendicularmente e lateralmente
A veia cava caudal corresponde a aorta abdominal a reccéhela deparamo-nos com desembocadura das veias
0 sangue proveniente das estruturas situadas caudalmemtzinflexas profundas do ilio direita e esquerda. Em seguida,
ao diafragma, da parede da cavidade abdominal a da pelve.seu fluxo cranial, no mesmo plano, acusamos as
Origina-se na cavidade abdominal, ventralmente awmnfluéncias das veias renais direita e esquerda ocupando
nivel do corpo da quinta vértebra lombar, pela confluénostas uma posicao caudal as primeiras e das veias adrenais;
em angulo agudo das veias iliacas comuns direita e esquéédam seu aspecto ventral, prOX|mo ao diafragma, no trajeto
em todos os casos, continuando seu fluxo cranialmenteg®
direita da aorta abdominal, relacionada dorsalmente
musculo psoas maior. :
Segue ventralmente as artérias lombar a renal direi 8¢
cruzando-as antes da la vértebra lombar onde se sustd.‘ s
pelo pilar direito do diafragma. Ventralmente est4 cobe
pelo peritdnio que corresponde ao mesentério, intesti
grosso, a em seguida pela veia porta a pelo pancre
atingindo a margem dorsal do figado (margem obtus: 'F"-':"' _':I
Coloca-se a esquerda do lobo direito do figado e, ne!: 'r *;_
porcdo, revestida completamente da substancia hepéat
recebe as veias hepdticas, para finalmente atingir a cavid \.
toracica, apresentando em média, um comprimento de 14 i .;ﬂ-(
cm. Ultrapassa o forame oval do diafragma (forame da veia Figura 1
cava caudal) localizado no seu centro tendineo, em situagatografia da face ventral da veia cava caudal demonstrando as
oposta a nona ou décima vértebra toracica, para atingiveias tributarias de origem e suas colaterais de feto de blfalo (8-9
cavidade toracica. Deste modo, mostra um percurgﬁeses)l Veia Cava Caudal; 2 e 2’ - Veias Circunflexas Profundas
intra-toracico médio de 4,9 cm. entre o pulmao direito e 0 s@ﬁ llio Esquerda e Direita respectivamente; 3 e 3’ - Veias
lobo acessério, contido no interior do ligamento pleural d stituculares ou Ovaricas Esquerda e Direita respectivamente; 4 e
veia cava. Em sua face lateral observamos o nervo frént eq - Veias lliacas Comuns Esquerda e Direita respectivamente; 5-
N A o e a lliaca Interna Esquerda; 6- Veia lliaca Externa Esquerda; 7-
direito. Perfura o pericardio fibroso (porcéo intrapericardic

' R @ © feia Sacral Mediana; 8- Veia Vesical Direita; 9- Vesicula Urinéria;
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territério de drenagem da veia cava caudal.

Para os bubalinos, a veia cava caudal apresenta nos
fetos um comprimento médio de 20,29 cm desde sua origem até
sua juncgao no seio venoso do atrio cardiaco, estas informagdes
assemelham-se aquelas descritas em bévihes!!

A veia cava caudal, situada na cavidade abdominal,
correspondente a aorta abdominal, que se estende desde a
Ultima vértebra lombar ate a primeira vértebra sacral, como
nos bovino¥, até o forame da veia cava caudal no diafragma
(ponto de afluéncia das veias frénicas).

Quanto aos afluentes de origem da veia cava caudal
estes sdo identificados por dois grandes troncos venosos
-tronco pélvico-crural - formado pela unido das veias iliacas

w

vCPId 4 e ]'_ S CPle primitivas e veia sacral medigra® * As principais raizes da
- veia cavas caudal nos ruminantes tém a participagdo das veias
vICd 4—5 N vy Oe iliacas internas e externas, direita e esquerda, e da veia sacral
D, —— v IEe mediaNné, sgndo esta afluente das veias iliacas coﬁnllﬁ_sm;e
I -— m‘w:«;.'ﬁ.{ fato n&o foi visto em nossos resultados, porquanto afirmamos

gue em todos os casos dissecados, os Unicos afluentes de
origem da veia cava caudal, sdo as veias iliacas comuns direita
Esquema 1 e esquerda. De outra parte a veia cava caudal ja constituida
Desenho esgquematico da vista ventral da veia cava caudgi@be em seu angulo de confluéncia, seu primeiro afluente
seus afluentes em fetos de bufalo Murrah. v.Fr — Veia Fréni%]atera| dorsal, a veia sacral mediana. Esses dados séo
v.H — Veias Hepé.ticas; V.C.Cd.A — Veia Cava Caud%ua|mente exarados pe|os autbréd?
Abdominal; v.R.e — Veia Renal Esquerda; v.L — Veias  Asveias circunflexas profundas do flio direita e esquerda
Lombares; v.C.P.Id — Veia Circunflexa P'rOfUnda. dolleo d|r9|t®art|c|pam como tributarias laterais da veia cava catfdal
v.C.P.le - Veia Circunflexa Profunda do lleo esquerda; V.O.ECOntudo Barorfeestudando 0S ruminantes, verificou que estas
Veia Ovarica ou testicular esquerda; v.O.D. — Veia Ovarica Qdias (circunflexas profundas do ilio) s3o afluentes das veias
testicular direita ) v.IC.d — Veia lliaca Comum dlrelta, V.IE.e jtiacas comuns nos pequenos ruminantes e de maneira
\eia lliaca Externa esquerda; v.Il.d — Veia lliaca Interna direitﬁiconstante nos bovinos, elas penetram na veia cava caudal.
V.S.M — Veia Sacral Mediana. Este mesmo autor assinala que existem seis pares de veias
lombares nos bovino e nos caprinos, e seis ou sete pares nos
submerso ao parénquima hepatico, a veia cava caudal rec®p80s. A sétima veia, quando presente, continua-se
as veias hepaticas, e ao nivel do forame da veia cava ca@sdlmente na veia sacral mediana, enquanto que a sexta veia
do diafragma (limitrofe das cavidades toracica a abdomindpmbar abre-se na veia iliaca comum, porém, as vezes isso ocorre
as veias frénicas (Esquema 1). na veia iliaca interna ou veia sacral mediana nos bovinos. De
Para a medigéo da veia cava caudal porcao toraciddra parte, segundo o autor as veias lombares mais craniais (1
adotou-se como referéncia a margem de insercdo d@%), e as vezes a 3% (mais frequentemente nos pequenos
pericardio fibroso de um lado e a desembocadura das vel@inantes que nos bovinos), constituem as raizes da veia
frénicas do outro lado, enquanto para a sua por¢do abdomfIgos esquerda.
consideramos o trato que se estende logo ap6s a A veia cava caudal emite o 3°, 4° e 5° par de veias
desembocadura das veias frénicas até o angulo l@@bares nos bovinos e, a 42, 5% e 62 veias lombares nos
confluéncia das veias iliacas comuns direita e esquerdapequenos ruminante$’ Este arranjo ndo € evidente nos
bubalinos, j& que os seis pares de veias lombares séo
N afluentes da veia cava caudal. Apenas em um Unico caso
DISCUSSAO observou-se a I2 veia lombar unindo-se a veia azigos

] esquerda para compor tronco comum, o qual desemboca na
Nossos resultados demonstram que a veia caygig cava caudal.

caudal Yena cava caudaljsrecebe o sangue das regides Relativamente aos afluentes viscerais da face ventral
situadas caudalmente ao diafragma, fazendo exce¢ao cogageia cava caudal Barddescreve que as veias circunflexas
regido cranial da parede abdominal, fato que néo coinciggfundas do ilio, assim como as veias testiculares ou ovaricas
com a afirmagéo de Schwarze e Schrddes quais incluem, desembocam em um mesmo plano na veia cava caudal, podendo
além das regides acima citadas, a cavidade toracica, cog¢nar arranjos diversos dependendo da espécie e do antimero
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considerado. Assim, as veias testiculares ou ovaricas poddiafragma por confluéncia de ramos que chegam da parte
desembocar na veia iliaca comum, veia circunflexa profundarnosa do diafragma a desemboca na veia cava ¥dtdal

do ilio a na pane inicial da veia cava caudal. Esta idéigEédescrito ainda em bovinos que as veias frénicas craniais
também evidente nas descri¢des de Nickel'*éeaEhoshal direita a esquerda e a veia frénica caudal deixam a veia cava
et al®, os quais ainda complementam, que as veias iliaczsudal, ao forame da veia cava caudal, no centro tendineo
comuns comportam-se da seguinte maneira: a do antimdoodiafragmé#:©.

esquerdo emite nos machos (ovinos e bovinos) a veia  Nos pequenos ruminantes estes ramos originam-se
testicular esquerda e nas fémeas (caprinos e bovinos) a veiacavidade abdominal, e um terceiro ramo origina-se da
ovarica esquerda. Isto se soma parcialmente aos resultgolrede lombar direita, veia lombar direita, a qual desembocava
deste trabalho, pois se registrou para os bubalinos, em todagparede dorso lateral direita da veia cava caugste

as preparacdes, a unido das veias testiculares ou ovaricamportamento foi observado nas dissecacdes realizadas.
em ambos os antimeros, na veia cava caudal, diferindo apenas No que tange a literatura especializada, Sharma et
o nivel de desembocadura, pois & esquerda a veia testicalat, estudando a drenagem venosa do diafragma em bufalos,
ou ovarica apresentava-se caudalmente e a direita localida-18 a 24 meses de idade, descrevem que as veias frénicas
se entre a veia circunflexa profunda do ilio e a veia ilia¢eaudal a cranial) responsaveis pela drenagem do diafragma
comum esquerda. abrem-se na veia cava caudal, em sua face esquerda e direita

Para Barorte Nickel et al? as veias renais séo muitorespectivamente, a uma distancia de 2-4 cm uma da outra. O
assimeétricas, enquanto a direita é simples e curta, e se up@tr deparou-se ainda, com um terceiro ramo,
veia cava caudal, na extremidade cranial da segunda vértal@aembocando dorso lateralmente a direita da veia frénica
lombar. A veia renal esquerda, nitidamente mais longa, recetranial. O forame caval do diafragma se situa de 24 a 28 cm
freqlientemente uma veia acessoria, antes de seguir no ntesealmente a inser¢do esternal do diafragma a de 22 a 24 cm
do rim esquerdo, a abrir-se na veia cava caudal, na alturavdatralmente ao corpo da 62 vértebra toracica. Em nossos
extremidade cranial da segunda vértebra lombar. achados, esta medida variou de 6,3 a 7,5 cm dorsalmente a

Cada glandula adrenal possui uma veia adrenal caudiasercédo estemal do diafragma a de 5,0 a 6,5 cm ventralmente
Nos bovinos estas se dirigem a veia cava caudal. Umaamicorpo da 72 e 82 vértebra toracica.
duas pequenas veias acessorias (adrenais craniais), sem
trajeto livre, abrem-se diretamente na veia cava ciudal
exibindo as mesmas caracteristicas encontradas nos bufalos. CONCLUSOES
Para os ovinos e caprinos a veia renal direita tem origem na
veia cava caudal, ventralmente a primeira e segunda vértebras Fundamentados na dissecacao de 25 pecas em fetos
lombares, respectivamefte de bubalinos julgamos licito firmar que:

Pelo fato do rim esquerdo apresentar-se suspenso 1. A confluéncia das veias iliacas comuns direita e
na regido sublombar, a veia renal, destaca-se da paredguerda, apartir de seu &ngulo, de juncéo representa o inicio
ventral da veia cava caudal. Nos caprinos a veia renal diredi@ vela cava caudal, portanto seus afluentes de origem.
pode anastomosar-se com a primeira veia lombar. Poroutro 2. A veia cava caudal apresenta como principais
lado as glandulas adrenais nos caprinos e ovinos gébutarias parietais, em sua regido dorsal, a veia sacral mediana
supridas por ramos das veias renais a lomb&rés e as veias lombares (1-6); na regido dorsolateral, as veias

Seguindo seu curso em dire¢do cranial a veia cagicunflexas profundas do ilio direita e esquerda e as veias
caudal perfura o centro tendineo do diafragma, no foramefdgnicas (2-3); ja como tributarias viscerais, em sua regiao
veia cava caudal. Nos bovinos a veia cava caudal mostemtral, as veias testiculares ou ovéricas direita e esquerda e
lateralmente a origem de duas veias fréfigasiendo haver as veias hepaticas (3-4); em sua regido lateral as veias renais
uma terceira, mais curta, a qual se forma na face caudaldi®ita e esquerda e as veias adrenais direita e esquerda.

SUMMARY

Twenty-five animals, Murrah, buffaloes fetus, with 5 to 9 months of age (15 females and 10 males) was analyzed by
dissection after injected with latex substance. The fetuses were collected in a slaughterhouse and fixed in aqueous formol
solution 10%. In the Caudal Vena Cava the following origin tributaries were observed: the common right and left iliac
veins and collateral tributaries; the median sacral vein; frenic vein; 1-5 Lumbar veins; the circumflex deep veins of the right
and left ileum; 3-4 hepatic veins; right genital vein (testicular or ovarian); adrenal vein and renal right and left veins.

KEY-WORDS: Caudal vena cava. Buffalo. Anatomy.
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